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Эффективным методом борьбы с болезнями 

является выведение болезнеустойчивых сортов. 
Они способствуют получению стабильно высоких 
урожаев качественного зерна и экологически чи-
стой продукции. Создание устойчивых сортов 
предполагает вовлечение в скрещивания эффек-
тивных источников резистентных к местным попу-
ляциям патогенов. В Омской области вредонос-
ными заболеваниями являются бурая и стеблевая 
ржавчины и мучнистая роса. Цель работы заклю-
чалась в выделении устойчивых образцов из кол-
лекции ВНИИР для создания резистентных сортов 
озимой пшеницы. Были изучены 364 сортообраз-
цов из стран Западной и Восточной Европы, Азии, 
Северной и Южной Америки. Их оценка на 
устойчивость к болезням велась в полевых  
(2016 г.) и лабораторных условиях (2011-2017 гг.). 
Выявлены источники комплексной устойчивости 
озимой пшеницы. Резистентность к бурой и стеб-
левой ржавчине и мучнистой росе проявили об-
разцы Адель и Айвина (оба из Краснодара). 
Устойчивыми к бурой и стеблевой ржавчине ока-
зались сортообразцы Hall (к-63556, США); KS 92 
WGRC16 (к-65617, США); Fantazija (к-65651, Бе-
лоруссия); Lasurna (к-65898), Zluka (к-65902) — 
оба из Украины. Образцы KS 96 WGRC40  
(к-65158, США), Дока и Утриш (оба из Краснода-
ра) проявили комплексную устойчивость к бурой 
ржавчине и мучнистой росе. Высокую продуктив-
ность зерна показали сортообразцы Дока (Крас-
нодар) и Edwin (к-64507, США). По показателям 
качества зерна устойчивые к болезням номера 
характеризовались более высокой натурной мас-
сой зерна. Выделенный материал вовлечен в 
скрещивания. Полученные гибриды прорабатыва-
ются по устойчивости к болезням. 

Keywords: accession, collection, resistance, leaf 
and stem diseases, rust, powdery mildew, winter 
wheat. 

 
The development of disease resistant varieties is 

an efficient method of disease control. Such varieties 
contribute to obtaining consistently high yields of 
quality grain and ecologically clean products. The 
development of resistant varieties implies crossings 
with the involvement of efficient sources resistant to 
local pathogen populations. Brown rust, stem rust 
and powdery mildew are destructive diseases in the 
Omsk Region. The research goal was to identify re-
sistant accessions from the VIR collection (N.I. Vavi-
lov Research Institute of Plant Industry) to develop 
resistant winter wheat varieties. The research in-
volved 364 accessions from Western and Eastern 
Europe, Asia, North and South America. Their dis-
ease resistance was evaluated in the field (2016) and 
in laboratory conditions (2011-2017). The sources of 
complex resistance of winter wheat were revealed. 
The resistance to brown and stem rust and powdery 
mildew was found in the accessions Adel and Ivin 
(both from Krasnodar). The following accessions 
were resistant to brown and stem rust: Hall (k-
63556, USA); KS 92 WGRC16 (k-65617, USA); Fan-
tazija (k-65651, Belarus); Lasurna (k-65898), Zluka 
(k-65902) (both from Ukraine). The accessions KS 96 
WGRC40 (k-65158, USA), Doka and Utrish (both 
from Krasnodar) revealed complex resistance to 
brown rust and powdery mildew. High grain produc-
tion was shown by the accessions Doka (Krasnodar) 
and Edwin (k-64507, USA). In terms of grain quality 
indices, disease-resistant accessions were character-
ized by higher natural weight of grain. The identified 
material is involved in crossings. The obtained hy-
brids are tested for disease resistance. 
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Введение 
В большинстве стран ведется интенсив-

ный поиск химических и биологических ме-
тодов борьбы с болезнями, но самым эф-
фективным и наиболее дешевым способом 
является выведение и внедрение в широкую 
практику болезнеустойчивых сортов, обла-
дающих широкими адаптационными воз-
можностями, которые обеспечивают ста-
бильность получения высоких урожаев ка-
чественного зерна и способствуют получе-
нию экологически чистой продукции [1, 2]. 

Генетическая защита сортов может быть 
успешной только при использовании селек-
ционерами достаточного разнообразия 
эффективных генов устойчивости с учётом 
структуры местной популяции возбудителя 
заболевания, изменение в составе которой 
может быть вызвано заносом воздушными 
массами и завозом с семенами инфекци-
онного материала из других регионов [3].  

В Западной Сибири, в т.ч. и Омской об-
ласти, наиболее вредоносными заболевани-
ями являются бурая и стеблевая ржавчины 
и мучнистая роса. Одной из задач в селек-
ции на иммунитет в регионе является поиск 
эффективных источников устойчивости к 
этим заболеваниям в коллекционном мате-
риале Всероссийского научно-исследова-
тельского института растениеводства 
(ВНИИР). 

Цель исследований — выявить образцы 
из коллекции ВНИИР, устойчивые к бурой и 
стеблевой ржавчине и мучнистой росе, для 
включения их в программы скрещивания по 
созданию резистентных сортов.  
 

Объект и методы исследования 
Объектом исследований служили образ-

цы коллекции мягкой озимой пшеницы 
ВНИИР из различных регионов России и из 
стран Европы, Азии и Америки. Оценка по 
устойчивости к бурой ржавчине (Puccinia 
recondita f. sp. tritici), cтеблевой ржавчине 

(Puccinia graminis f. sp. tritici) и мучнистой 
росе (Blumeria graminis f. sp. tritici) выпол-
нена в лаборатории иммунитета растений 
ФГБНУ «СибНИИСХ» на искусственном ин-
фекционном фоне в полевых (2016 г.) и 
лабораторных условиях (2011-2017 гг.).  

Поражаемость коллекционного матери-
ала листостеблевыми заболеваниями опре-
деляли в лабораторных условиях в свето-
культуре по бензимидазольной методике 
Л.А. Михайловой и К.В. Квитко [4], в поле 
— по методике Россельхозакадемии [5]. По 
поражению ржавчиной в устойчивый класс 
отнесены образцы с баллом 0-2 и степе-
нью поражения до 10%. На стадии про-
ростков к ржавчине применялась балльная 
оценка, где 3 и 4 — восприимчивость, а 
0, 1, 2 — устойчивость [6]. Ранжирование 
образцов по резистентности проводилось 
по шкале: 0-иммунный (0 баллов); R-ус-
тойчивый (1 балл); MR-умеренно устойчи-
вый (2 балла); MS-умеренно восприимчи-
вый (3 балла); S-восприимчивый (4 балла). 

Устойчивость проростков к мучнистой 
росе устанавливали по интенсивности по-
ражения по шкале, представляющей моди-
фикацию шкалы Майнса и Дитца [7]. Стан-
дартом восприимчивости служил сорт Ал-
тайская 92, а устойчивости — Бастиан (Шве-
ция).  

В 2016 г. коллекция ВНИИР оценивалась 
в условиях естественного фона к природ-
ной популяции патогенов. Образцы озимой 
пшеницы изучались в условиях высокого 
агрофона по кулисному пару. Посев про-
водился 22 августа сеялкой ССФК-7, пло-
щадь делянки 3 м2. Гидротермические 
условия летних месяцев периода вегетации 
способствовали эпифитотийному развитию 
листостебельных заболеваний. Для оценки 
резистентности сортов к видам ржавчины и 
мучнистой росе использовалась модифици-
рованная шкала Петерсона [5]. Стандартом 
восприимчивости служил сорт Омская 4. 
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Результаты и их обсуждения 
В лабораторных условиях на устойчи-

вость к болезням были проведены исследо-
вания у 364 сортообразцов озимой пшени-
цы из 20 стран мира. Изучены сорта из 
России, Западной (Австрия, Германия, 
Франция) и Восточной Европы (Белоруссия, 
Венгрия, Польша, Румыния, Сербия и Чер-
ногорье, Словакия Украина, Хорватия, Че-
хия), Северной (Канада, США) и Южной 
Америки (Чили), Азии (Азербайджан, Ка-
захстан, Китай, Япония). Основной состав 
коллекции ВНИИР был представлен образ-
цами из Украины — 33,3%; России — 22,3; 
США — 11,8; Белоруссии — 5,8, Словакии — 
4,9 и Германии — 4,4% (табл. 1). Коллекция 
ВНИИР была представлена 81 российскими 
образцами из Краснодара (43,2%), Ростова 
(25,9%), Саратова (8,6%), Москвы (4,9%), 
Белгорода (4,9%) и других регионов Рос-
сии. Из них проявили устойчивость к бурой 
ржавчине 18, к стеблевой ржавчине —  
10 сортообразцов. 

В результате проведённой оценки в по-
левых и лабораторных условиях были выяв-
лены формы из России (Краснодар и Вла-
димир) и США, резистентных к бурой 
ржавчине. Некоторые образцы проявили 
устойчивость к стеблевой ржавчине и ха-
рактеризовались умеренной восприимчиво-
стью к мучнистой росе (табл. 2). Стандарт 
Омская 4 подтвердил высокую восприим-
чивость к листовым заболеваниям как в по-
левых, так и в лабораторных условиях. 
Большого внимания заслуживают образцы 
Сплав (к-63117, Владимир); Адель, Айвина, 
Васса, Вита и Иришка (все из Краснодара). 
Они показали очень высокую устойчивость 
к бурой ржавчине в лаборатории и поле. 
Полевая и лабораторная оценка на рези-
стентность к стеблевой ржавчине выявила 
небольшое количество образцов, устойчи-
вых к этому заболеванию. Резистентными к 
этому листовому заболеванию были сле-
дующие образцы: Hall (к-63556, США); 
Адель, Айвина, Восторг и Дока (все из 
Краснодара). Они имели тип устойчивости 
от 0 (очень высокая резистентность) до  
2 баллов (средняя резистентность). 

Оценка коллекции озимой пшеницы 
ВНИИР на устойчивость к мучнистой росе 
указала на отсутствие высокорезистентных 
сортов к этому широкоспециализирован-
ному паразиту. Но в полевых и лаборатор-
ных условиях были выделены умеренно 
восприимчивые формы: KS 96 WGRC40  
(к-65158, США); Адель, Айвина, Дока, Ли-
га-1 и Утриш (все из Краснодара). В поле 
сортообразцы Сплав (к-63117, Владимир), 

Васса и Вита (оба из Краснодара) характе-
ризовались как умеренно восприимчивые, 
но в лабораторных условиях сильно пора-
жались.  

Таблица 1 
Распределение образцов коллекции ВНИИР  

по странам 
 

Страна 

П
р
о
ц
е
нт

но
е
 с

о
о
т-

но
ш

е
ни

е
 

Количество  
образцов, шт. 

вс
е
го

 

у
ст

о
йч

ив
ы
х*

 

во
сп

р
ии

м
чи

вы
х*

 

Западная Европа 5,2 19   
Австрия 0,5 2 0 2 
Германия 4,4 16 2 14 
Франция 0,3 1 0 1 

Восточная Европа 72,8 265   
Белоруссия 5,8 21 4 17 

Венгрия 1,6 6 0 6 
Россия 22,3 81 18 63 

Румыния 1,1 4 1 3 
Сербия и Черногорье 0,8 3 0 3 

Польша 1,6 6 0 6 
Словакия 4,9 18 5 13 
Украина 33,3 121 24 97 

Хорватия 0,3 1 0 1 

Чехия 1,1 4 1 3 
Азия 7,7 28   

Азербайджан 2,7 10 2 8 
Казахстан 3,8 14 0 14 

Китай 0,8 3 2 1 
Япония 0,3 1 0 1 

Северная Америка 14,0 51  
Канада 2,2 8 1 7 
США 11,8 43 13 30 

Южная Америка 0,3 1  
Чили 0,3 1 0 1 

 100,0 364 73 291 
Примечание. *Устойчивость/восприимчивость об-
разцов к бурой ржавчине. 
 

Оценка нового коллекционного матери-
ала в лабораторных и полевых условиях 
позволила выделить ряд устойчивых форм к 
бурой и стеблевой ржавчине. Это образцы 
KS 92 WGRC16 (к-65617, США); Fantazija 
(к-65651, Белоруссия); Lasurna (к-65898), 
Zluka (к-65902) оба из Украины.  

В условиях эпифитотийного проявления 
бурой ржавчины на сортах озимой пшени-
цы в естественных условиях в 2016 г. выяв-
лены формы, представляющие интерес не 
только по резистентности к ржавчине, но и 
по продуктивности и отдельным показате-
лям качества зерна (табл. 3).  
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Таблица 2 
Характеристика образцов озимой пшеницы по устойчивости к болезням 

 

Название сортообразца Оригинатор
Устойчивость к 

бурой ржавчине стеблевой ржавчине мучнистой росе
лабор. поле лабор. поле лабор. поле 

Омская 4, ст-т S Омск S S S S S S 
Сплав (к-63117) Владимир 0 0 S MS S MS 

Адель Краснодар 0 0 MR 0 MS MS 
Айвина -//- 0 0 MR MR MS MS 
Васса -//- 0 0 S R S MS 
Вита -//- 0 0 MS 0 S MS 

Восторг -//- R R S 0 S S 
Дока -//- MR 0 S R MS MS 

Иришка -//- 0 0 S R S S 
Курень -//- MR 0 MS R S S 
Лига-1 -//- S 0 S R MS MS 
Утриш -//- MR 0 MS R MS MS 

KS 96 WGRC40 (к-65158) США 0 R S R MS MS 
KS 96 WGRC38 (к-65157) -//- R R MS S MS S 
KS 96 WGRC34 (к-65159) -//- R 0 S R S S 

KS 8010-72 (к-63020) -//- R 0 S R S S 
Hall (к-63556) -//- R R MR R S S 

Edwin (к-64507) -//- MR R S S S S 
 

Таблица 3 
Характеристика коллекционных образцов озимой мягкой пшеницы  

по хозяйственно-ценным признакам, 2016 г. 
 

Название образца Оригинатор 
Продуктивность 

зерна, г/м2 

Полевая устойчивость к 

*К
К
К
, 
б
ал

л 

*С
е
д
им

.,
 м

л 

*Н
ат

у
р
а,

 г
/

л 

бурой 
ржавчине

стеблевой 
ржавчине 

Омская 4, ст-т Омск 239 S S 3,5 44 707
Дока Краснодар 298 R MR 3 32 783

Восторг Краснодар 180 0 S 3,8 40 762
CDC Kestrel (к-64169) Канада 223 R S 3,2 44 719

Edwin (к-64507) США 472 R MR 3,2 40 736
KS 96 WGRC 38 (к-65157) США 268 R S 3 48 762

KS 8010-72 (к-63020) США 232 R S 3,2 36 721
KS 92 WGRC 40 (к-65158) США 288 R S 3 34 785

НСР05 31 - - 0,1 2 11
Примечание. *Анализ показателей качества зерна проведён в лаборатории качества зерна ФГБНУ 
«СибНИИСХ». 
 

При комплексной устойчивости к бурой и 
стеблевой ржавчине высокую продуктив-
ность зерна показали образцы Дока (Крас-
нодар) и Edwin (к-64507, США) 298 и  
472 г/м2 соответственно, достоверно пре-
высив сорт стандарт Омская 4. Устойчивые 
сортообразцы проанализированы по таким 
показателям качества зерна, как натура 
зерна, качество клейковины в кислоте 
(ККК) и седиментация. Все выделенные 
устойчивые к бурой ржавчине образцы 
имели более высокую натуру, то есть вы-
полненное зерно. По остальным показате-
лям — ККК (за исключением образца Вос-
торг) и седиментации (за исключением 

сортообразцов CDC Kestrel к-64169, Кана-
да; KS 96 WGRC 38 к-65157, США) — усту-
пили стандартному сорту Омская 4.  

 
Выводы 

В результате проведённых исследований 
были выявлены источники комплексной 
устойчивости озимой мягкой пшеницы. Ре-
зистентность к бурой и стеблевой ржавчине 
и мучнистой росе проявили сортообразцы 
Адель и Айвина (оба из Краснодара). 
Устойчивыми к бурой и стеблевой ржав-
чине оказались образцы Hall (к-63556, 
США); KS 92 WGRC16 (к-65617, США); 
Fantazija (к-65651, Белоруссия); Lasurna  
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(к-65898), Zluka (к-65902) оба из Украины. 
Сортообразцы KS 96 WGRC40 (к-65158, 
США), Дока и Утриш (оба из Краснодара) 
проявили комплексную устойчивость к бу-
рой ржавчине и мучнистой росе. Высокую 
продуктивность зерна показали образцы 
Дока (Краснодар) и Edwin (к-64507, США). 
По показателям качества зерна устойчивые 
к болезням образцы характеризовались 
более высокой натурной массой. Но ККК 
(за исключением образца Восторг) и седи-
ментации (за исключением сортообразцов 
CDC Kestrel к-64169, Канада; KS 96 WGRC 
38 к-65157, США), уступили стандартному 
сорту Омская 4.  

Отдельные образцы вовлечены в скре-
щивания. Сортообразцы Адель и Айвина 
(оба из Краснодара) использованы в 2014-
2016 гг. в качестве источников комплексной 
устойчивости. С их участием создано  
24 комбинации. Владимирский образец 
Сплав (к-63117) в течение последних лет 
вовлечен в скрещивания как источник 
устойчивости к бурой ржавчине. С его уча-
стием создано 14 комбинаций. Американ-
ские сортообразцы KS 96 WGRC38  
(к-65157), KS 96 WGRC34 (к-65159),  
KS 8010-72 (к-63020) в 2012-2013 гг. вклю-
чены в гибридизацию в качестве резистент-
ных к бурой ржавчине образцов, с их уча-
стием создано 11 комбинаций. Также при 
селекции на иммунитет привлечены крас-
нодарские сортообразцы Восторг (7 ком-
бинаций) и Дока (2 комбинации). Получен-
ный гибридный материал проходит даль-
нейшие этапы селекционного процесса. Он 
прорабатывается по устойчивости к основ-
ным листовым заболеваниям Омской обла-
сти. 
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