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Выделение микобактерий из объектов окружа-

ющей среды сопряжено со значительными мето-
дическими трудностями, связанными с контамина-
цией предназначенных для исследований субстра-
тов сопутствующими быстрорастущими микроор-
ганизмами — представителями сапрофитов, гное-
родной и гнилостной микрофлоры, дрожжеподоб-
ных грибов, актиномицетов и др. Рост посторонних 
микроорганизмов на питательных средах мешает 
развитию микобактерий и затрудняет их выделе-
ние. Для подавления сопутствующей микрофлоры, 
высвобождения микобактерий из органических 
субстратов применяется предпосевная обработка 
исследуемого материала. Существующие методы 
предпосевной обработки исследуемого материала 
для подавления роста сопутствующей микрофло-
ры, основанные на применении кислот и щелочей, 

не позволяют выделять слабокислотоустойчивые 
микобактерии. Выделению чистых культур мико-
бактерий из объектов окружающей среды прида-
ется большое значение, поскольку при этом значи-
тельно сокращаются сроки выявления источников, 
возможные риски и пути распространения возбу-
дителей. На основании проведенных исследований 
разработан новый метод выделения микобактерий 
из кормов, включающий подготовку навески и по-
лучение суспензии, ее деконтаминацию 5%-ным 
раствором Септустина в соотношении 1:4 в тече-
ние 30 мин., последующее центрифугирование при 
3000 об/мин. в течение 15 мин., двукратное от-
мывание осадка стерильным физиологическим рас-
твором с центрифугированием в том же режиме и 
высевы на среды Левенштейна-Йенсена, Финн-2. 
Применение предлагаемого метода обеспечивает 
ускорение роста микобактерий в сравнении с тра-
диционным методом по А.П. Аликаевой на 28,6-
52,4% и повышение возможности выделения чи-
стых культур на 25%. 
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The isolation of mycobacteria from environmental 

objects is fraught with difficulties associated with 
contamination of substrates to be studied with fast-
growing microorganisms — representatives of sapro-
phytes, pyogenic and putrefactive microflora, yeast-
like fungi, actinomycetes, etc. The growth of foreign 
microorganisms on nutrient media interferes with the 
development of mycobacteria and makes it difficult 
to isolate them. Pre-treatment of the test material is 
used to suppress the accompanying microflora and 
release mycobacteria from organic substrates. The 
existing methods of pre-treatment of the material 
under study with the use of acids and alkalis do not 
allow isolating weakly acid-fast mycobacteria. The 

isolation of pure cultures of mycobacteria from envi-
ronmental objects is very important because this sig-
nificantly reduces the time to identify sources, possi-
ble risks and the ways of pathogen spreading. Based 
on the studies carried out, a method for isolating 
mycobacteria from forages was developed, including 
sampling and preparing the suspension, its decon-
tamination with a 5% solution of Septustin in a ratio 
of 1:4 for 30 minutes, followed by centrifugation at 
3000 rpm for 15 minutes, washing the sediment 
twice with sterile normal saline in the same regime 
and seeding on Levenstein-Jensen and Finn-2 media. 
The application of the proposed method provides 
the accelerated growth of mycobacteria in compari-
son with the traditional method by A. Alikaeva by 
28.6-52.4%, an increase in the possibility of isolating 
pure cultures by 25%. 
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Многие патогенные и потенциально пато-
генные микобактерии способны существо-
вать и активно размножаться не только в 
организме хозяина, но и в объектах окру-
жающей среды: в почве, воде, на расти-
тельных субстратах [1, 2]. В последние де-
сятилетия увеличилось количество публика-
ций по проблемам контаминации продуктов 
питания микобактериями и их влиянии на 
здоровье животных и человека [3]. Мико-
бактерии (преимущественно M. avium) вы-
делились из проб салатов, латук-салата, 
грибов, других овощей, а также яблочного 
сока [4]. В работах российских и зарубеж-
ных учёных показано, что существует пря-
мая корреляция между степенью контами-
нации микобактериями объектов внешней 
среды и числом животных, положительно 
реагирующих на туберкулин. По данным 
авторов, до 88% исследованных проб объ-
ектов окружающей среды содержали раз-
личные виды микобактерий. Чаще всего их 
выделяли из почв прифермских территории, 
проб сена, сенажа, силоса, травы паст-
бищных участков [5-7]. 

Известные в ветеринарной практике ме-
тоды предпосевной обработки проб объек-
тов внешней среды основаны на примене-

нии растворов кислот и щелочей, к кото-
рым патогенные микобактерии проявляют 
устойчивость. С этой целью широко при-
меняются растворы серной, соляной, ща-
велевой кислот, гидроокись натрия. Такая 
«жесткая» обработка образцов уничтожает 
слабокислотоустойчивые (условно-патоген-
ные и сапрофитные) микобактерии, кото-
рые часто являются причиной положитель-
ных туберкулиновых реакций у сельскохо-
зяйственных животных, что, в конечном 
итоге, снижает качество и эффективность 
бактериологической диагностики. 

Цель исследований — разработать метод 
выделения микобактерий из кормов.  

 
Материалы и методы 

Исследования по разработке метода вы-
деления микобактерий из кормов проведе-
ны в лаборатории инфекционных и инвази-
онных болезней сельскохозяйственных жи-
вотных ФГБНУ «НИВИ НЗ России». В рабо-
те использовали дезинфицирующее сред-
ство Септустин (изготовитель ООО «Урал-
стинол Био», Россия). Септустин обладает 
широким спектром действия в отношении 
возбудителей инфекционных болезней бак-
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териальной (включая туберкулёз), вирусной 
и грибковой этиологии [8].  

Объектами исследования являлись кон-
центрированные корма, трава с пастбищ, 
силос, сено из хозяйств Нижегородской 
области. Пробы кормов отбирались в сте-
рильные пакеты. С каждого объекта отби-
рались не менее 4 проб. Отбор проб про-
водился в соответствии с «Наставлением по 
диагностике туберкулёза» [9]. 

В лаборатории из каждой пробы готови-
лась навеска исследуемого материала, ко-
торая измельчалась, помещалась в ступку и 
заливалась физиологическим раствором 
при комнатной температуре на 20-30 мин. 
так, чтобы материал был покрыт раство-
ром. Полученная масса пропускалась че-
рез 2-слойный марлевый фильтр. Каждая 
проба полученной суспензии делилась на  
2 части (образца) объемом по 5 мл.  

Первый образец подвергался обработке 
(деконтаминации) традиционным методом 
А.П. Аликаевой — 4%-ным раствором ед-
кого натрия в экспозиции 15 мин. с после-
дующей обработкой 10%-ным раствором 
соляной кислоты в экспозиции 15 мин., 
второй образец — двукратной деконтами-
нацией 5%-ным раствором Септустина в 
общей экспозиции 30 мин. 

Деконтаминация растворами едкого 
натрия, соляной кислоты и Септустина ис-
следуемого материала проводилась в соот-
ношении 1 мл суспензии к 4 мл деконтами-
нанта. После деконтаминации исследуемый 
материал подвергался центрифугированию 
при 3000 об/мин. в течение 15 мин. (вре-
мя центрифугирования входит в общую 
экспозицию воздействия деконтаминантов 
на суспензию), после центрифугирования 
надосадочная жидкость сливалась, осадок 
отмывался двукратно стерильным физиоло-
гическим раствором с помощью центрифу-
гирования при том же режиме. Из осадка 
проводились посевы на среду Левенштей-
на-Йенсена и Финн-2. Посевы инкубирова-
лись в термостате при 370С и просматрива-
лись в течение 90 дней на наличие роста 
колоний микобактерий. 

На протяжении всего периода исследо-
вания по мере появления колоний готови-
лись мазки с последующей окраской по 
Грамму и Цилю-Нильсену. Идентификация 
выделенных культур проводилась методом 
газожидкостной хроматографии (ГЖХ) на 
приборе Хромос ГХ 1000 [10]. В ходе ис-
следования учитывали сроки появления ро-
ста, количество выделенных культур мико-
бактерий. 

 
Результаты и их обсуждение 

Результаты исследований проб кормов 
при разных методах предпосевной обра-
ботки представлены в таблице.  

В посевах из проб концентрированных 
кормов, обработанных 5%-ным раствором 
Септустина, на 11-е сутки визуализировался 
рост желтых колоний, по методу Аликае-
вой — на 16-е сут. При окраске мазков по 
Цилю-Нильсену обнаружились тонкие па-
лочки бледно-розового цвета, которые 
идентифицировались как М.gordonae. На 
хроматограммах отмечено отсутствие ту-
беркулостеариновой кислоты (С19 разв.), пик 
С14 и С14 разв. — двойной, полностью не раз-
ветвлённый.  

Наличие роста культуры М.gordonae 
отмечено на 10-й день в посевах из проб 
силоса, деконтаминированных 5%-ным рас-
твором Септустина и на 21-й день — тради-
ционным методом.  

Рост слизистых, блестящих колоний жел-
того цвета просматривался в посевах проб 
сена на 10-й, деконтаминированных  
5%-ным раствором Септустина, и на  
14-й день — по методу А.П. Аликаевой. По 
результатам окраски по Цилю-Нильсену, 
морфологическим признакам и жирно-
кислотному спектру клеток методом га-
зожидкостной хроматографии микобакте-
рии идентифицировали как M.vaccae. По 
хемотаксономическим характеристикам 
были четко выражены пики кислот c 17 и  
19 атомами углерода и ненасыщенных 
жирных кислот с числом атомов углерода 
больше 20, преобладала бегеновая кислота 
С22:0, пик С26:0 отсутствовал. 

Таблица  
Видовой состав и скорость роста микобактерий в посевах из проб кормов  

в зависимости от метода предпосевной обработки материала 
 

№ 
п/п 

Объекты 
Метод обработки 

метод А.П. Аликаевой 5%-ным р-ром Септустина, 30 мин. 
рост, дн. культура рост, дн. культура 

1 Концентрированный корм 16 M.gordonae 11 M.gordonae 
2 Силос 21 M.gordonae 10 M.gordonae 
3 Сено 14 М.vaccae 10 М.vaccae 
4 Трава с пастбища — — 25 М.avium 
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Рост бледно-желтоватых колоний визуа-
лизировался на 25-й день в посевах из проб 
травы с пастбищ, обработанных 5%-ным 
раствором Септустина. В мазках при 
окраске по Цилю-Нильсену обнаруживались 
мелкие тонкие кислотоустойчивые палочки 
и кокки. На хроматограммах пик С26:0 от-
сутствует, высота пика С24:0 значительно 
выше С22:0, пик С19:0 в значительном коли-
честве, микобактерии идентифицировали 
как M.avium. 

Заключение 
Известные в ветеринарной лабораторной 

практике методы предпосевной обработки 
проб объектов внешней среды, основанные 
на применении растворов кислот и щело-
чей, не позволяют выделять слабокислото-
устойчивые микобактерии, нередко являю-
щиеся причиной положительных реакций у 
животных на туберкулин, что снижает ка-
чество и эффективность бактериологиче-
ской диагностики. 

Разработан метод выделения микобак-
терий из кормов, включающий подготовку 
навески и получение суспензии, ее декон-
таминацию 5%-ным раствором Септустина 
в соотношении 1:4 в течение 30 мин.,  
последующее центрифугирование при  
3000 об/мин. в течение 15 мин., двукрат-
ное отмывание осадка стерильным физио-
логическим раствором с центрифугирова-
нием в том же режиме и высевы на среды 
Левенштейна-Йенсена, Финн-2. Примене-
ние предлагаемого метода обеспечивает 
ускорение роста микобактерий в сравнении 
с традиционным методом по А.П. Аликае-
вой на 28,6-52,4% и повышение возможно-
сти выделения чистых культур на 25%. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ДЫМОВОЙ ШАШКИ «КЛИОДЕЗИВ»  
ДЛЯ ПРОФИЛАКТИКИ НЕЗАРАЗНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ СВИНЕЙ 

 
THE USE OF SMOKE AGENT KLIODEZIW TO PREVENT NON-COMMUNICABLE DISEASES IN PIGS 

Ключевые слова: помещение, животные, сви-
новодство, молодняк, заболеваемость, микро-
флора, устойчивость, дезинфекция, клиодезив, 
сохранность. 

 
Факторами, которые не позволяют отрасли 

свиноводства развиваться с большей интенсивно-
стью, является заболеваемость животных, а осо-
бенно молодняка, который в большей степени 
восприимчив к возбудителям заболеваний, в том 
числе и условно-патогенных. Целью исследований 
явилось выявление причин выбытия свинопоголовья 
в регионе и изучение эффективности дезинфек-
ционного средства «Клиодезив», как вспомога-
тельного, влияющего на заболеваемость и со-
хранность молодняка в свиноводческом предприя-
тии ЗАО «Племзавод-Юбилейный». Анализ паде-
жа свиней проводили на основании официальной 
ветеринарной отчетности за 2016 год. Экспери-
ментальную часть работы выполняли на свиновод-
ческом предприятии ЗАО «Племзавод-
Юбилейный» в период с 2016 по 2017 гг. на по-
росятах возрастной группы «доращивание» (от 28 
до 80 дней жизни). Всего в опыте задействовано 
6334 гол. В результате проведённых исследований 
установлено, что 96,24% всех выбывших свиней 
составляет молодняк. Наиболее частыми причи-
нами, вызывающими гибель поросят, являются 
болезни органов пищеварения — 41,23% и органов 
дыхания — 39,42%. Также регистрируют выбытие 
свиней вследствие нарушений обмена веществ у 
16,62% и по причине травматизма — у 2,73%. 
Применение средства «Клиодезив», как дополне-
ние к основной дезинфекции, в экспозиции  
30 мин. на протяжении 23 дней на поросятах 
группы «доращивание» уменьшает уровень пато-
генной обсемененности воздуха в помещении в 
2,2 раза, способствуя снижению заболеваемости 
молодняка свиней респираторными патологиями 
на 4,1%, желудочно-кишечными — на 0,8%. При-
менение дополнительной дезинфекции увеличива-

ет сохранность поголовья на 1,6%. Предотвра-
щённый ущерб составил 255000 руб. за 23 дня 
наблюдения.  

 
Keywords: pig house, animals, pig production, 

store pigs, morbidity, micro-flora, resistance, disin-
fection, Kliodeziw disinfectant, survival rate. 

 
The factors that prevent the pig industry from 

developing with greater intensity include animal dis-
eases, especially in young animals which is more sus-
ceptible to pathogens, including opportunistic path-
ogens. The research goal was to identify the reasons 
of pig mortality in the region and to study the effec-
tiveness of Kliodeziw disinfectant as an auxiliary 
which affects the morbidity and survival of young 
animals at the pig breeding company ZAO “Plemza-
vod-Yubileiniy”.The analysis of pig mortality statistics 
was made according to the data of official veterinary 
reporting for 2016. The experimental part of the re-
search was carried out at the ZAO “Plemzavod-
Yubileiniy” company in 2016 and 2017 with the pigs 
of the “growing” age group (28th to 80th days of 
life). Altogether, 6334 animals were involved in the 
experiment. It has been found that 96.24% of all 
fallen pigs were young pigs. The most frequent 
causes that cause pig mortality are diseases of the 
digestive system (41.23%) and respiratory organs 
(39.42%). The causes of pig mortality also include 
metabolic disorders (16.62%) and injuries 
(2.73%).The use of Kliodeziw as an addition to the 
main disinfection in 30 minutes’ exposure for 23 days 
the pigs of the “growing” age group decreases the 
level of pathogenic air contamination in the pig 
house 2.2 times; this contributes to decreased inci-
dence of respiratory pathologies by 4.1% and gas-
trointestinal pathologies by 0.8%. The use of addi-
tional disinfection increases animal survival by 1.6%. 
The prevented damage amounted to 255,000 rubles 
for 23 days of observation. 




