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ОСНОВНАЯ ОБРАБОТКА ПОЧВЫ  

ДЛЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ БАХЧЕВЫХ КУЛЬТУР ПОСЛЕ РЫБОВОДНЫХ ПРУДОВ  
НА МЕЛИОРИРОВАННЫХ ЗАЛЕЖНЫХ ЗЕМЛЯХ НИЖНЕГО ПОВОЛЖЬЯ 

 
MAIN TILLAGE FOR GROWING CUCURBIT CROPS AFTER FISHPONDS  

ON RECLAIMED LONG-FALLOW LANDS IN THE LOWER VOLGA REGION 
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Основная задача системы обработки почвы в 

засушливых регионах юга России – накопление и 
сохранение влаги для создания оптимальных усло-
вий роста и развития возделываемых культур. 
Астраханская область располагает огромными 
потенциальными возможностями для перехода к 
интенсивному развитию прудового рыбоводства, 
осуществляемого за счет рекультивации залеж-
ных мелиорированных земель (рисовых чеков) 
под пруды, на ложе которых в дальнейшем воз-
делываются различные сельскохозяйственные 
культуры. Впервые для аллювиально-луговых почв 
региона изучено влияние различных способов ос-
новной весенней обработки почвы (сплошная 
культивация – на 0,14-0,16 м; дискование –  
на 0,12-0,14 м; безотвальная вспашка – на 0,18-
0,20 м с боронованием на 0,06-0,08 м) в чеках 
после прудов на водно-физические и агрохимиче-

ские показатели участка, видовой состав сорной 
флоры и урожайность бахчевых культур. Выявле-
но, что наибольшие показатели плотности сложе-
ния почвы были на вариантах с культивацией и 
дискованием, меньше всего почва уплотнялась 
после безотвальной вспашки. За вегетационный 
период бахчевых культур отмечено значительное 
снижение запасов влаги в почве в контрольном 
варианте – без обработки. Наибольшая урожай-
ность арбузов сорта Фрондёр – 43,4 т/га полу-
чена на варианте с безотвальной вспашкой; дыни 
сорта Лада – 33,9 т/га на варианте с дисковани-
ем. В хозяйствах посев бахчевых культур можно 
осуществлять и непосредственно на ложе рисово-
го чека после использования его под рыбоводным 
прудом, не проводя каких-либо дополнительных 
операций по подготовке почвы, однако рента-
бельность будет в 2,3-2,6 раза ниже по сравне-
нию с традиционно применяемыми различными 
способами основной подготовки почвы – культи-
вацией, дискованием и безотвальной вспашкой. 

 
Keywords: long-fallow land, rice paddy, pond, 

tillage, hydrophysical indices, agro-chemical indi-
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ces, weed infestation, yielding capacity, economic 
efficiency, watermelon, melon. 

 
The main objective of tillage system in droughty 

regions of southern Russia is moisture accumulation 
and conservation to create the optimal conditions for 
crop growth and development. The Astrakhan Re-
gion has significant potential for transition to inten-
sive development of pond fish farming through re-
mediation of long-fallow reclaimed lands (rice pad-
dies) for fish ponds; pond beds are further used to 
grow various crops. For the first time for the alluvial 
meadow soils of the Region, the influence of various 
main spring tillage techniques (overall tillage to the 
depth of 0.14-0.16 m; disk plowing to 0.12-0.14 m; 
boardless plowing to 0.18-0.20 m with harrowing to 
0.06-0.08 m) in the paddies after ponds on the hy-
drophysical and agrochemical indices of the field, 

weed species composition and yielding capacity of 
melons and gourds was studied. The maximum val-
ues of soil bulk density were found in the variants 
with overall tillage and disk plowing; the least soil 
compaction was found was after boardless plowing. 
Significant reduction of soil moisture content during 
cucurbit crop growing season was found in the con-
trol variant without any tillage. The greatest yield of 
watermelon of the Fronder variety (43.4 t ha) was 
obtained in the variant with boardless plowing; and 
the greatest yield of melon of the Lada variety  
(33.9 t ha) – in the variant with disk plowing. On 
farms, cucurbit crops can be planted directly on the 
bed of a rice paddy after its use under a fish pond 
without any additional soil preparation, however, the 
profitability will be 2.3-2.6 times less compared to 
different conventional tillage techniques – overall 
tillage, disk plowing and boardless plowing. 
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Введение 
Мелиорированные орошаемые земли 

считаются ценной категорией земель сель-
скохозяйственного назначения [1]. В засуш-
ливых регионах юга России основная задача 
системы обработки почвы – накопление и 
сохранение влаги для создания оптимальных 
условий роста и развития возделываемых 
культур [2]. В связи с наличием значитель-
ного количества водных источников и 
большим объемом приходящих в весенний 
период паводковых вод Астраханская об-
ласть располагает огромными потенциаль-
ными возможностями для перехода к ин-
тенсивному развитию прудового рыбовод-
ства, осуществляемого за счет рекультива-
ции залежных мелиорированных земель 
(рисовых чеков) под пруды, на ложе кото-
рых в дальнейшем возделываются различ-
ные сельскохозяйственные культуры [3, 4]. 

Цель исследований заключалась в изуче-
нии влияния различных способов основной 
обработки почвы в чеках после прудов на 
водно-физические и агрохимические пока-
затели участка, видовой состав сорной 
флоры и урожайность бахчевых культур 
(арбуз, дыня), возделываемых на рекульти-
вируемых мелиорированных землях Нижне-
го Поволжья. 

Методика  
и условия проведения исследований 
Исследования проводились в Камызяк-

ском районе Астраханской области на базе 
сельскохозяйственного предприятия ООО 
«Наш огород». Схема опыта включала сле-
дующие варианты: 1) без обработки (кон-
троль); 2) сплошная культивация на 0,14-
0,16 м; 3) дискование на 0,12-0,14 м;  
4) вспашка безотвальная на 0,18-0,20 м с 
боронованием на 0,06-0,08 м. Общая пло-
щадь делянки – 6000 м2, учетная – 63,0 м2. 
Повторность – трехкратная. 

Анализ водно-физических свойств почвы 
состоял из определения: влажности почвы 
– термостатно-весовым методом послойно 
с интервалом 0,1 м; плотности сложения 
почвы, г/см3, – методом режущего коль-
ца; послойно с интервалом 0,1 м. Расчет  
общей порозности – по формуле:  

ε (%) = (1-ρb: ρs)х 100, где ε – общая по-
розность, %; ρb – плотность сложения поч-

вы, г/см3; ρs – плотность твердой фазы 

почвы, г/см3. Расчет порозности аэрации 
при естественной влажности по формуле: 

εw (%) = ε – W х ρb, где εw – порозность 
аэрации при естественной влажности поч-

вы, %; ε – общая порозность, %; W – 
естественная влажность почвы, %; ρb – 
плотность сложения почвы, г/см3. Расчет 



АГРОНОМИЯ 

 

38 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 11 (157), 2017 
 

запасов влаги при естественной влажности 

почвы по формуле: ЗВ W = (W х ρb х 10), 
где ЗВ – запасы влаги, м3/га; W – есте-

ственная влажность почвы, %; ρb – плот-
ность сложения почвы, г/см3; 10 – коэф-
фициент перевода в м3/га. В почвенных 
образцах определяли содержание: гумуса 
в % – по методу Тюрина; легкогидролизу-
емого азота в мг/кг – по методу Тюрина; 
подвижного фосфора в мг/кг – по Мачи-
гину; сумму водорастворимых солей в % – 
по ЦИНАО. В период вегетации растений 
проводились учеты и наблюдения по обще-
принятым методикам [5-7]. 

 
Результаты и их обсуждение  

Для Астраханской области перспектив-
ным направлением при рекультивации за-
лежных мелиорированных земель (рисовых 
чеков) является ввод рыбоводных прудов 
перед выращиванием сельскохозяйственных 
культур. Сброс воды из рыбоводного пру-
да осуществляется осенью, поэтому агро-
технические мероприятия на таких участках 
проводят в весенний период, когда почва 
достигает необходимой агрономической 
спелости. В результате проведенных иссле-
дований было установлено, что наибольшие 
показатели плотности сложения почвы, ко-
торые существенно отличались от кон-
трольного варианта (без обработки), были 
выявлены на вариантах с культивацией и 
дискованием как в весенний, так и осенний 
период – 1,24-1,28 и 1,19-1,22 г/см3 соот-
ветственно. Меньше всего почва уплотня-
лась после обработки на фоне безотваль-
ной вспашки – от 1,13 до 1,16 г/см3. 

В Астраханской области влага является 
решающим фактором, определяющим 
урожайность сельскохозяйственных куль-
тур. Среди изучаемых способов обработки 
почвы наибольшие показатели влажности 
были выявлены на варианте с дискованием 
участка (весной – 22,4%, осенью – 8,9%). 
Сравнивая запасы влаги, накопленные после 
проведения весной различных способов 
обработки ложе пруда в рисовом чеке, 
было установлено, что наибольшими они 
были при культивации – 277,8 м3/га. За 
вегетационный период бахчевых культур 
отмечено снижение запасов влаги в почве: 
значительное, в 4,4 раза – в контрольном 
варианте; в 2,5 раза – на вариантах с куль-
тивацией и дискованием; в 2,1 раза – с 
безотвальной вспашкой. 

Весной после обработки самое высокое 
значение порозности в слое 0,0-0,2 м было 
при вспашке почвы – 57, 52%, а самое 
низкое при культивации – 54,07%. В конце 

вегетации показатель порозности снижался 
на 1,13% при культивации; 0,79% – при 
дисковании; 0,97% – при вспашке. Показа-
тель порозности аэрации среди изучаемых 
в опыте различных способов обработки 
почвы весной варьировал от 33,00% (дис-
кование) до 51,30% (культивация). К концу 
вегетации значения порозности аэрации по 
вариантам находились в одном количе-
ственном диапазоне – от 41,45 до 48,39%. 

Использование участка под выращивание 
арбузов и дыни на всех изучаемых вариан-
тах опыта способствовало снижению в слое 
0,0-0,2 м в среднем гумуса на 0,06%, ор-
ганического вещества – на 1,12%, подвиж-
ного фосфора – на 36,2 мг/кг. Следует 
учитывать, что при переувлажнении и сла-
бой аэрации на временно затапливаемых 
землях в почвенном слое недостаточно 
кислорода, и микробиологическая актив-
ность снижается. В результате затопления 
(использования в течение 1-3 лет рисового 
чека под прудом) нитратные соединения 
вымываются, а весной их образование затя-
гивается. В дальнейшем при повышении 
температуры микробиологические процес-
сы усиливаются, азот накапливается, пере-
ходит в доступные для питания растений 
формы. Так как в нашем опыте мы брали 
почвенные образцы рано весной, содержа-
ние легкогидролизуемого азота оказалось 
незначительным и составляло по вариантам 
опыта от 29,4 до 35,4 мг/кг. В конце веге-
тации бахчевых культур содержание легко-
гидролизуемого азота на всех изучаемых 
вариантах увеличилось на 16,4-20,6 мг/кг. 
На всех опытных вариантах к концу вегета-
ции бахчевых культур отмечено увеличение 
суммы водорастворимых солей. Наиболее 
значительным, в 2,3 раза, оно было на 
контрольном варианте. На вaриантах, где 
испытывались различные способы обработ-
ки почвы, выявлено повышение содержания 
суммы водорастворимых солей в среднем 
в 1,2 раза по сравнению с вариантом без 
обработки. 

Упрощения в подготовке почвы весьма 
рискованны, так как приводят не только к 
снижению урожая, но часто вызывают по-
вышение засоренности участка, распростра-
нение болезней и вредителей, борьба с ко-
торыми может потребовать намного боль-
ше материальных средств, чем на проведе-
ние механических обработок. Преобладаю-
щими видами сорняков на опытном участке 
были: канатник Теофраста (Abutilon the-
ophrasti Medik.), горец земноводный (Po-
lygonum amphibium L.), горец почечуйный 
(Polygonum persicaria L.), горец птичий 
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(Polygonum aviculare L.), щавель конский 
(Rumex confertus Willd.), клубнекамыш си-
зый (Bolboschoenus glaucus (Lam.) S.G.Sm.), 
тростник обыкновенный (Phragmites australis 
(Cav.) Trin. ex Steudel), марь белая 
(Chenopodium album L.), дурнишник обыкно-
венный (Xanthium strumarium L.). Учет, про-
веденный в начале вегетации растений, вы-
явил, что различные способы весенней об-
работки почвы вызывали существенное сни-
жение численности сорных растений в посе-
вах бахчевых культур в 5,6 при безотваль-
ной вспашке; 3,5 – при культивации; 3,1 – 
при дисковании. При этом сырая масса сор-
няков уменьшалась на 48% при безотваль-
ной вспашке, 29% – при культивации и 21% 
– при дисковании, по сравнению с кон-
трольным вариантом. Учет, проведенный 
перед уборкой, показал, что численность 
сорных растений на вариантах с различными 
способами основной подготовки также была 
ниже в 4,8 при безотвальной вспашке; 2,7 – 
при культивации; 2,4 – при дисковании, чем 
на варианте без обработки. В целом за го-
ды исследований среди различных способов 
обработки почвы вспашка была эффектив-
ней как против малолетних, так и против 
многолетних сорняков. 

Способы обработки почвы оказали зна-
чительное влияние на формирование уро-
жайности бахчевых культур. Установлено, 
что наибольшая урожайность получена: у 
арбуза сорта Фрондёр – 43,4 т/га на ва-
рианте с безотвальной вспашкой и у дыни 
сорта Лада – 33,9 т/га на варианте с дис-
кованием (рис.). 

В оценке результатов экономической 
эффективности возделывания бахчевых 
культур в рисовом чеке после рыбоводно-
го пруда величина затраты на 1 га – ос-
новной показатель, определяющий при-
быль. Они складывались из затрат на ГСМ 
при основной обработке: вспашке – 20 л, 
дисковании – 8 л, культивации – 6 л, бо-
роновании – 7 л; при посеве сеялкой  
СПЧ-6 – 5 л, на проведении двухкратных 
междурядных культивациях на всех вари-
антах опыта – 9 л расхода на 1 га дизель-
ного топлива (солярки) – 36 руб/л в ценах 
2016 г. В 2015 г. было дополнительно про-
ведено закачивание воды в рыбоводный 
канал для поднятия грунтовых вод и под-
держания оптимальной влажности в веге-
тационный период бахчевых культур. Ве-
личина прибыли зависела от цены реализа-
ции арбузов, которая разнилась от 5 
(мелкий арбуз на варианте без обработки 
– размер плодов по наибольшему попе-
речному диаметру не менее 13 см, со-
гласно ГОСТу 7177-80) до 7 тыс. руб. за  
1 т на вариантах с основной обработкой. 
Уборку арбузов проводили вручную, за-
трачивая при урожае 20 т/га за 35 чел.-
дней на 1 га (табл.). При возделывании ар-
бузов сорта Фрондёр на вариантах с куль-
тивацией и дискованием в качестве основ-
ной подготовки почвы получена рента-
бельность 331,8-333,4% соответственно. 
Ниже, в среднем на 5,0%, она на варианте 
с безотвальной вспашкой.  

 

 
 

Рис. Выращивание арбуза после рыбоводного пруда в рисовой инженерной системе 
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Таблица 
Экономическая оценка способов основной обработки почвы в чеках  

после использования его под рыбоводным прудом (сорт арбуза Фрондёр, 
среднее 2015-2016 гг.) 

 

Показатель 
Без обработки 

(контроль) 
Культивация Дискование Вспашка 

Урожайность, т/га 14,3 41,8 42,6 43,4 
Затраты на 1 га, руб. 49794 88174 89446 92722 

Цена реализации 1 т, тыс. руб. 5 7 7 7 
Доход, руб. 71500 292600 298200 303800 

Прибыль, руб. 21706 204426 208754 211078 
Рентабельность, % 143,6 331,8 333,4 327,6 

 
При выращивании дыни сорта Лада уста-

новлено, что наибольшая рентабельность 
получена на варианте с дискованием – 
402,5%. При культивации и безотвальной 
вспашке она была ниже, соответственно, 
на 36,7-38,8%, по сравнению с дисковани-
ем.  

Заключение 
Наибольшие показатели плотности сло-

жения почвы были выявлены на вариантах с 
культивацией и дискованием как в весен-
ний, так и осенний период – 1,24-1,28 и 
1,19-1,22 г/см3 соответственно. Меньше 
всего почва уплотнялась после обработки 
на фоне безотвальной вспашки от 1,13 до 
1,16 г/см3. За вегетационный период бах-
чевых культур отмечено снижение запасов 
влаги в почве: значительное в 4,4 раза – в 
контрольном варианте; в 2,5 раза – на ва-
риантах с культивацией и дискованием; в 
2,1 раза – с безотвальной вспашкой. Ис-
пользование участка под выращивание ар-
бузов и дыни способствовало снижению в 
слое 0,0-0,2 м гумуса в среднем на 0,06%, 
органического вещества – на 1,12%, по-
движного фосфора – на 36,2 мг/кг. 
Наибольшая урожайность арбуза сорта 
Фрондёр – 43,4 т/га получена на варианте 
с безотвальной вспашкой, дыни сорта Лада 
– 33,9 т/га на варианте с дискованием. В 
хозяйствах Астраханской области посев 
бахчевых культур на ложе рисового чека 
после использования его под рыбоводным 
прудом можно осуществлять и без допол-
нительных операций по подготовке почвы, 
однако рентабельность при этом будет в 
2,3-2,6 раза ниже по сравнению с традици-
онно применяемыми различными способа-
ми основной подготовки почвы – культива-
цией, дискованием и безотвальной вспаш-
кой. 
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РОЛЬ РАЗМЕЩЕНИЯ ОРЕШКОВ НА ЯГОДАХ ЗЕМЛЯНИКИ  
В НАСЛЕДОВАНИИ МАССЫ ЯГОД 

 
THE ROLE OF ACHENE ARRANGEMENT  

ON STRAWBERRY BERRIES IN BERRY WEIGHT INHERITANCE 
 
 

Ключевые слова: Fragaria × ananassa Duch., 
сорт, гибрид, потомство, ген, наследование, 
крупноплодность, селекция, отбор. 

 
Цель изучения – определить влияние разме-

щения настоящих плодов, орешков, на поверхно-
сти ягод исходных сортов земляники на наследо-
вание средней массы ягоды. Изучено влияние 
среднего числа орешков на 1 ягоду, на 1 см2 ее 
поверхности и средней массы мякоти на 1 орешек 
у родительских сортов на наследование массы 
ягоды их потомством. Число орешков в среднем 
на 1 ягоду и масса мякоти на 1 орешек наследо-
вались независимо. Первый признак наследовался 
промежуточно, что свидетельствовало о его кон-
троле в основном аллельными генами, дающими 
аддитивный эффект. На второй оказывали значи-
тельное влияние неаддитивные гены, определяв-
шие другие признаки, в частности, число соцветий 
на 1 растение и морозостойкость зачатков соцве-
тий в течение зимнего периода. Число орешков в 
среднем на 1 см2 поверхности ягод родительского 
сорта было косвенным показателем вклада, вно-
симого данным генотипом при скрещивании в 
массу мякоти на 1 орешек, т.е. в массу ягоды. В 
потомстве крупноплодного сорта Фейерверк, от-
личавшегося большим числом орешков в среднем 
на 1 см2 (27,0) и низкой массой мякоти на 1 оре-
шек (16,3 мг), крупноплодные сеянцы практиче-
ски отсутствовали. При скрещивании с сортом 
Фестивальная, с близкими показателями, большое 
значение имели показатели другого родительско-
го сорта. Использование в скрещиваниях сорта 
Рубиновый кулон с небольшим числом орешков 
на 1 см2 (17,6) и высоким значением массы мяко-
ти в среднем на 1 орешек (более 30 мг) давало 
возможность получить в потомстве больше круп-
ноплодных сеянцев. Скрещивание высокоурожай-
ных сортов Альфа и Фестивальная с сортом Ру-
биновый кулон позволило отобрать в потомствах 

сеянцы, сочетавшие крупноплодность с высокой 
продуктивностью. 

 

Keywords: Fragaria × ananassa Duch., cultivar, 
hybrid, progeny, gene, inheritance, large-
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The research goal was to determine the influence 

of true strawberry fruit (achene) arrangement on 
berry surface of parent cultivars on the inheritance of 
mean berry weight. The influence of average achene 
number per fruit, per cm2 of its surface and flesh 
weight per achene of parent cultivars on fruit mass 
inheritance by their progenies was studied. The av-
erage achene number per fruit and flesh weight per 
achene were inherited independently. The first char-
acter was inherited intermediately, which was the 
evidence of its control generally by allelic genes with 
additive effects. The second one was significantly 
influenced by non-additive genes determining other 
characters, inflorescence number per plant and inflo-
rescence primordia frost hardiness during winter pe-
riod in particular. Achene number per cm2 of berry 
surface of a parent cultivar was an indirect index of 
the potential contribution of the genotype to flesh 
weight per achene at crossing, i.e. to berry weight. 
In the progeny of large-fruited Feyerverk variety 
featuring a large number of achenes per cm2 (27.0) 
and low flesh weight per achene (16.3 mg), large-
fruited seedlings were practically absent. When 
crossed with Festivalnaya variety with similar indices, 
the indices of the other parent cultivar were of great 
importance. Involving Rubinoviy Kulon variety in 
crosses, the variety with a moderate achene number 
per cm2 (17.6) and high mean flesh weight per 
achene (more than 30 mg), made it possible to ob-
tain more large-fruited seedlings in the progeny. 
Crossing Alfa and Festivalnaya varieties with Rubino-
vy Kulon allowed selecting seedlings in their proge-
nies that combined large fruit and high productivity. 

 


