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Цель изучения – определить влияние разме-

щения настоящих плодов, орешков, на поверхно-
сти ягод исходных сортов земляники на наследо-
вание средней массы ягоды. Изучено влияние 
среднего числа орешков на 1 ягоду, на 1 см2 ее 
поверхности и средней массы мякоти на 1 орешек 
у родительских сортов на наследование массы 
ягоды их потомством. Число орешков в среднем 
на 1 ягоду и масса мякоти на 1 орешек наследо-
вались независимо. Первый признак наследовался 
промежуточно, что свидетельствовало о его кон-
троле в основном аллельными генами, дающими 
аддитивный эффект. На второй оказывали значи-
тельное влияние неаддитивные гены, определяв-
шие другие признаки, в частности, число соцветий 
на 1 растение и морозостойкость зачатков соцве-
тий в течение зимнего периода. Число орешков в 
среднем на 1 см2 поверхности ягод родительского 
сорта было косвенным показателем вклада, вно-
симого данным генотипом при скрещивании в 
массу мякоти на 1 орешек, т.е. в массу ягоды. В 
потомстве крупноплодного сорта Фейерверк, от-
личавшегося большим числом орешков в среднем 
на 1 см2 (27,0) и низкой массой мякоти на 1 оре-
шек (16,3 мг), крупноплодные сеянцы практиче-
ски отсутствовали. При скрещивании с сортом 
Фестивальная, с близкими показателями, большое 
значение имели показатели другого родительско-
го сорта. Использование в скрещиваниях сорта 
Рубиновый кулон с небольшим числом орешков 
на 1 см2 (17,6) и высоким значением массы мяко-
ти в среднем на 1 орешек (более 30 мг) давало 
возможность получить в потомстве больше круп-
ноплодных сеянцев. Скрещивание высокоурожай-
ных сортов Альфа и Фестивальная с сортом Ру-
биновый кулон позволило отобрать в потомствах 

сеянцы, сочетавшие крупноплодность с высокой 
продуктивностью. 

 

Keywords: Fragaria × ananassa Duch., cultivar, 
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The research goal was to determine the influence 

of true strawberry fruit (achene) arrangement on 
berry surface of parent cultivars on the inheritance of 
mean berry weight. The influence of average achene 
number per fruit, per cm2 of its surface and flesh 
weight per achene of parent cultivars on fruit mass 
inheritance by their progenies was studied. The av-
erage achene number per fruit and flesh weight per 
achene were inherited independently. The first char-
acter was inherited intermediately, which was the 
evidence of its control generally by allelic genes with 
additive effects. The second one was significantly 
influenced by non-additive genes determining other 
characters, inflorescence number per plant and inflo-
rescence primordia frost hardiness during winter pe-
riod in particular. Achene number per cm2 of berry 
surface of a parent cultivar was an indirect index of 
the potential contribution of the genotype to flesh 
weight per achene at crossing, i.e. to berry weight. 
In the progeny of large-fruited Feyerverk variety 
featuring a large number of achenes per cm2 (27.0) 
and low flesh weight per achene (16.3 mg), large-
fruited seedlings were practically absent. When 
crossed with Festivalnaya variety with similar indices, 
the indices of the other parent cultivar were of great 
importance. Involving Rubinoviy Kulon variety in 
crosses, the variety with a moderate achene number 
per cm2 (17.6) and high mean flesh weight per 
achene (more than 30 mg), made it possible to ob-
tain more large-fruited seedlings in the progeny. 
Crossing Alfa and Festivalnaya varieties with Rubino-
vy Kulon allowed selecting seedlings in their proge-
nies that combined large fruit and high productivity. 
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Введение 
Величина и масса ягод обусловливают 

перспективность выращивания сорта земля-
ники. От них зависят спрос и цена на ягоды 
на рынке, что диктует необходимость вести 
селекцию на крупноплодность. Средняя 
масса ягоды – генетический признак, хотя 
на него оказывают воздействие условия 
среды и возделывания [1-3]. Масса ягоды 
связана с общим числом настоящих плодов, 
орешков на ее поверхности, но эта зависи-
мость меняется и от сортов, и от категорий 
ягод, зависящих от места ягоды на соцве-
тии [4, 5]. 

Ряд авторов, изучая генетику признака 
величины ягоды, пришли к выводу, что он 
контролируется количественными, или ад-
дитивными, генами [6-10]. Однако наличие 
эффекта гетерозиса в ряде гибридных се-
мей указывало на заметное влияние других 
генов [6, 11], как и доминирование призна-
ка мелкоплодности в потомствах от скре-
щиваний с формами дикорастущих видов, в 
т.ч. октоплоидных F. virginiana и  
F. chiloensis [12-14]. Расчет генетической 
вариансы в наследовании признака при 
оценке потомств от межсортовых скре-
щиваний выявил наличие эпистаза, т.е. уси-
ления положительного действия аддитивных 
генов неаддитивными [5, 15]. Связь между 
массой ягод и числом орешков на них 
установлена давно, но лишь в последнее 
время вопрос наследования этого важного 
признака стал рассматриваться в связи со 
структурой сложного соплодия земляники, 
называемого научным термином «фрага» 
[16, 17]. Зависимости между ними изучены 
очень слабо. 

Цель – определить, как размещение 
орешков на поверхности ягод родительских 
сортов влияет на наследование признака 
средней массы ягоды их гибридным потом-
ством. Задачи: 1) проследить связь между 
числом орешков и средней массой мякоти 
на 1 орешек в гибридной семье и теми же 
показателями в среднем по родительским 
сортам; 2) выявить влияние среднего пока-
зателя числа орешков на 1 см2 поверхности 
ягод крупноплодных родительских сортов 
на количество крупноплодных сеянцев в их 
потомстве. 

Объекты и методы 
Материалом для исследования послужи-

ли данные, полученные в двух опытах по 

изучению сортов и их гибридных потомств 
от скрещивания друг с другом (2004- 
2005 гг. и 2013-2014 гг.), проводившихся на 
территории института. Опыт 1 включал сор-
та Альфа, Зенга Зенгана, Рубиновый кулон, 
Русич, Фейерверк и Фестивальная и 8 ги-
бридных семей от скрещиваний между ни-
ми. В опыте 2 в скрещивания вместо сорта 
Зенга Зенгана был вовлечен сорт Кокинская 
заря; гибридных семей тоже было 8. По-
садка проводилась весной по схеме 

0,8×0,35 м. Повторность трехкратная, с 
рендомизированным размещением вариан-
тов, в соответствии с общепринятой мето-
дикой закладки опытов [18].  

Учеты параметров изучаемых признаков 
проводились в соответствии с методикой их 
проведения, разработанной для земляники 
[18, с. 439-441]. Для всех сортов и гибрид-
ных семей были определены значения 
средней массы ягоды. Подсчет общего 
числа орешков (после срезания с поверх-
ности ягод и высушивания) был проведен на 
50 товарных ягодах от разных сборов с 
каждой учетной делянки, а затем рассчита-
ны число орешков в среднем на 1 ягоду и 
средняя масса мякоти на 1 орешек. Под-
счет числа орешков на 1 см2, используя 
шаблон с «окошком» площадью 1 см2, 
проводили по 10 ягодам с каждой делянки. 
Для гибридных семей вычислили процент 
сеянцев со средней массой ягоды выше ее 
среднего значения по родителям. Диспер-
сионный анализ проведен с использованием 
пакета статистических программ ФГБНУ 
ВНИИСПК. 

 
Экспериментальная часть 

Результаты и их обсуждение 
Средняя масса ягоды у родительских 

сортов в опыте 1 была одного порядка, но 
они различалась по числу и плотности раз-
мещения орешков (табл. 1). У сорта Руби-
новый кулон они располагались наиболее 
разреженно (рис. 1); а у сорта Фейерверк 
– очень близко друг от друга (рис. 2). Раз-
личия касались числа орешков в среднем на 
1 ягоду и на 1 см2 ее поверхности. 
Наименьшими эти показатели были у ягод 
сорта Рубиновый кулон, а масса мякоти на 
1 орешек была самой высокой. У сорта 
Фейерверк показатели числа орешков и на 
1 ягоду, и на 1 см2 были самыми высокими, 
а значение средней массы мякоти на  
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1 орешек – самым низким. Значения пока-
зателей остальных родительских сортов за-
нимали промежуточное положение.  

У значительной части гибридных сеянцев, 
полученных от скрещиваний с участием 
сорта Рубиновый кулон, орешки на ягодах 
также располагались далеко друг от друга, 
но только не с сортом Фейерверк (рис. 3). 
Гибриды в семьях, где Фейерверк был од-
ним из родителей, при промежуточных 

значениях числа орешков в среднем на  
1 ягоду и большом их числе на 1 см2, 
формировали почти столь же низкую мас-
су мякоти на 1 орешек (табл. 1). Близкое 
расположение орешков и небольшая сред-
няя масса мякоти на 1 орешек у сорта Фе-
стивальная (рис. 3) также наследовались 
его потомками, но это в большей степени, 
чем в случае с сортом Фейерверк, зависе-
ло от комбинации скрещивания.  

Таблица 1  
Средние значения массы ягод и их характеристик у родительских сортов  

и их гибридных потомств (опыт 1) 
 

Сорт, гибридная семья 
Средняя 

масса яго-
ды, г 

Среднее число орешков Средняя 
масса мяко-
ти на 1 оре-

шек, мг 

% сеянцев с 
массой ягоды 
выше средней 
по родителям 

на 1 ягоду на 1 см2 

Альфа 11,6 ab* 519,2 cd 22,9 cde 22,3 bcde – 

Зенга Зенгана 10,7 abcd 479,5 de 23,3 c 22,3 bcde – 

Рубиновый кулон 11,8 ab 389,2 g 17,6 g 30,3 a – 

Русич 12,0 a 491,0 de 19,5 fg 24,4 bc – 

Фейерверк 11,7 ab 718,6 a 27,0 a 16,3 g – 

Фестивальная 11,2 ab 574,3 bc 24,1 bc 19,5 defg – 

Альфа × Рубиновый кулон 11,1 abc 441,6 efg 20,3 ef 25,1 b 26,4 ab 

Среднее по родителям 11,7 454,2 20,3 26,3 – 

Альфа × Русич 11,3 ab 505,7 d 20,9 def 22,3 bcde 21,8 b 

Среднее по родителям 11,8 505,1 21,2 23,4 – 

Зенга Зенгана × Фейерверк 9,6 d 598,6 b 26,8 a 16,0 g 3,8 e 

Среднее по родителям 11,2 599,1 25,2 19,3 – 

Зенга Зенгана × Рубиновый кулон 10,8 abcd 421,1 fg 20,1 f 25,6 ab 16,0 c 

Среднее по родителям 11,3 434,4 20,5 26,3 – 

Фейерверк × Рубиновый кулон 11,1 abc 622,8 b 24,3 bc 17,8 efg 9,2 d 

Среднее по родителям 11,8 553,9 22,3 23,3 – 

Фестивальная × Зенга Зенгана 9,8 cd 481,7 de 23,2 c 20,3 defg 4,2 de 

Среднее по родителям 11,0 526,9 23,7 20,9 – 

Фестивальная × Рубиновый кулон 10,5 bcd 435,8 efg 20,8 def 24,1 bcd 27,8 a 

Среднее по родителям 11,5 481,8 20,9 24,9 – 

Фестивальная × Фейерверк 10,6 bcd 612,6 b 25,9 ab 17,3 fg 5,6 de 

Среднее по родителям 11, 5 646,5 25,6 17,9 – 

НСР05 1,4 56,8 2,3 4,8 5,4 

Примечание. *В соответствии с НСР05, средние значения отличаются друг от друга несущественно при 
совпадении хотя бы одной из стоящих рядом букв.  

 
 

 
 

Рис. 1. Ягоды сорта Рубиновый кулон 



АГРОНОМИЯ 

 

44 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 11 (157), 2017 
 

  
 

Рис. 2. Ягоды сорта Фейерверк 
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Рис. 3. Образцы размещения орешков на 1 см2 поверхности ягоды сортов:  

а – Фейерверк; б – Рубиновый кулон; в – Зенга Зенгана;  

г – Фестивальная и гибридов в семьях; д – Фейерверк × Рубиновый кулон;  
е – Зенга Зенгана × Фейерверк; ж – Фестивальная × Фейерверк;  

з – Фестивальная × Зенга Зенгана 
 

В потомствах от скрещиваний сортов 
Фестивальная, Альфа и Зенга Зенгана с 
сортом Рубиновый кулон число орешков на 
1 см2 было значительно меньше (табл. 1, 
рис. 4), а масса мякоти на 1 орешек – 
больше. Три первых сорта формировали 

много ягод на 1 куст, и средняя масса мя-
коти на 1 орешек была низкой. Большин-
ство потомков наследовали эти признаки, 
но ягоды части гибридов несли много 
орешков при высокой массе мякоти на  
1 орешек.  
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Рис. 4. Образцы размещения орешков на 1 см2 поверхности ягоды:  
а – сорта Альфа; б – гибридных сеянцев в семье Альфа × Рубиновый Кулон;  

в – Фестивальная × Рубиновый Кулон 
Таблица 2 

Средние значения массы ягод и их характеристик у родительских сортов  
и их гибридных потомств (опыт 2) 

 

Сорт, гибридная семья 
Средняя 

масса яго-
ды, г 

Среднее число 
орешков 

Средняя 
масса мяко-
ти на 1 оре-

шек, мг 

% сеянцев с 
массой ягоды 
выше средней 
по родителям 

на 1 ягоду на 1 см2 

Альфа 11,9 ab* 515,1 de 22,5 cde 23,1 cde – 

Кокинская заря 11,0 bcde 429,7 gh 20,7 efg 25,6 bcd – 

Рубиновый кулон 12,3 a 382,1 i 17,0 i 32,2 a – 

Русич 12,3 a 444,8 fg 18,6 ghi 27,7 abc – 

Фейерверк 11,6 abc 697,0 a 26,6 a 16,6 h – 

Фестивальная 11,4 abc 569,3 bc 23,7 cd 20,0 efgh – 

Альфа × Рубиновый кулон 11,3 abcd 443,2 fg 20,4 fgh 25,5 bcd 30,7 bc 

Среднее по родителям 12,1 448,6 19,8 27,7 – 

Альфа × Фестивальная 10,1 e 538,4 cd 25,1 ab 18,8 fgh 25,8 d 

Среднее по родителям 11,7 542,2 23,1 21,6 – 

Фестивальная × Русич 10,9 bcde 486,0 ef 23,0 cde 22,4 def 13,3 e 

Среднее по родителям 11,0 507,1 21,2 23,9 – 

Русич × Рубиновый кулон 11,7 ab 409,1 ghi 18,2 hi 28,6 ab 33,8 b 

Среднее по родителям 11,9 413,5 17,8 30,0 – 

Кокинская заря × Рубиновый кулон 10,8 cde 395,2 hi 18,9 ghi 27,3 bc 38,5 a 

Среднее по родителям 11,7 405,9 18,9 28,9 – 

Фейерверк × Рубиновый кулон 11,4 abc 548,7 cd 23,9 bc 20,8 defgh 11,4 e 

Среднее по родителям 12,0 539,6 21,8 24,4 – 

Фестивальная × Рубиновый кулон 10,9 bcde 453,2 fg 21,4 def 24,1 bcde 28,3 cd 

Среднее по родителям 11,9 475,7 20,4 26,1 – 

Фестивальная × Фейерверк 10,3 de 599,2 b 26,2 ab 17,2 gh 2,3 f 

Среднее по родителям 11,5 633,2 25,2 18,3 – 

НСР05 1,1 49,5 2,5 4,9 3,7 

Примечание. *В соответствии с НСР05, средние значения отличаются друг от друга несущественно при 
совпадении хотя бы одной из стоящих рядом букв. 

 
Зачатки соцветий самого раннего сорта 

Рубиновый Кулон в конце зимы нередко 
повреждаются в результате падения тем-
ператур после оттепелей. Компенсация по-
терь, обусловленная действием неаддитив-
ных генов, могла вести к увеличению мас-
сы ягод у сорта и его гибридов. Потомки 
сортов Фестивальная и Зенга Зенгана за-
кладывали больше соцветий, и прослежива-
лось супрессивное, подавляющее действие 
генов, контролирующих их число, на массу 

мякоти ягод. В семьях Фестивальная × Ру-

биновый Кулон и Альфа × Рубиновый Кулон 
были отобраны высокоурожайные сеянцы с 
очень крупными ягодами, сочетавшими 
большое число орешков и высокую массу 
мякоти на 1 орешек. 

В опыте 2 низкие температуры в декаб-
ре (до -25°C) при слое снега 3-4 см приве-
ли к повреждениям растений, особенно 
сортов Рубиновый Кулон, Русич и Зенга 
Зенгана, а также у части их гибридных се-
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янцев. Это выразилось в увеличении сред-
ней массы ягод в сравнении с опытом 1; 
растения таким образом компенсировали 
потери в цветках (табл. 2). Однако в целом 
полученные результаты согласовывались с 
результатами опыта 1. Чем больше ореш-
ков приходилось на 1 см2 ягод родитель-
ских сортов и чем меньше была масса мя-
коти на 1 орешек, тем меньшим был выход 
крупноплодных сеянцев при их скрещи-
вании, а средняя масса ягоды по гибридной 
семье сильнее отклонялась в сторону ее 
снижения по сравнению со средним значе-
нием по родителям. 

 
Заключение 

Размещение орешков на ягодах роди-
тельских сортов земляники влияло на 
наследование средней массы ягоды их ги-
бридным потомством. Среднее число 
орешков на ягодах наследовалось по про-
межуточному принципу, свидетельствуя о 
контроле признака в основном аддитивны-
ми генами. Плотное размещение орешков 
(более 22,0 на 1 см2) на ягодах родитель-
ских сортов и низкая масса мякоти на  
1 орешек доминировали и в гибридном 
потомстве, особенно при участии в скре-
щивании сорта Фейерверк с очень высокой 
плотностью их размещения (27,0 на 1 см2), 
что говорит о влиянии на показатель неад-
дитивных генов, в частности генов, контро-
лирующих число соцветий и морозостой-
кость цветковых почек в течение зимнего 
периода. При скрещивании с сортом Руби-
новый кулон (17,6 орешков на 1 см2) выход 
крупноплодных сеянцев существенно уве-
личивался; сорт передавал присущую ему 
высокую массу мякоти на 1 орешек значи-
тельному числу гибридов. При скрещивании 
высокоурожайных сортов Фестивальная и 
Альфа, со значительным числом орешков 
на 1 ягоду (более 500,0) с сортом Рубино-
вый кулон, передававшим признак большой 
массы мякоти в расчете на 1 орешек, в 
потомстве значительно возрастал процент 
высокоурожайных сеянцев с крупными яго-
дами. 
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