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Изложены результаты исследований, прове-

денных на отвалах угольных разрезов, располо-
женных в южной части лесостепной зоны. Произ-
веден подсчет подроста и количества опавших 
семян древесных пород на различных экотопах, 
дана оценка семенного возобновления по шкале 
В.Г. Нестерова. Для учета были выбраны благо-
приятные, умеренно благоприятные и неблагопри-
ятные условия на отвалах. Главными лесообразу-
ющими породами в южной лесостепи отмечены 
сосна обыкновенная (Pinus sylvestris L.), береза 
повислая (Betula pendula Roth.), осина (Populus 
tremula L.), остальные виды отнесены к сопут-
ствующим породам. На исследуемых отвалах 
наибольшее количество подроста найдено на 
участках с благоприятными условиями. Возобнов-
ление на Бачатском разрезе главных лесообра-
зующих пород составляет 21%, сопутствующих – 
79%; на отвалах Вахрушевского угольного разре-
за возобновление главных пород – 40%, на отва-
лах Краснобродского разреза – 80%. Подрост 
Betula pendula и Populus tremula найден практиче-
ски во всех местообитаниях отвалов, подрост 
Pinussylvestris обнаружен лишь в благоприятных 
условиях отвалов. Количество семян Betula 
pendula на отвалах Бачатского разреза составляет 
1363-1400 тыс. шт/га, на Краснобродском разре-
зе – почти в полтора раза меньше, что объясня-
ется месторасположением угольных разрезов. По 
данным исследований возобновление главных ле-
сообразующих пород считается слабым, за ис-
ключением березы повислой с удовлетворитель-
ным результатом во всех вариантах. В количе-
ственном отношении распространение семян на 

поверхности отвалов считается очень низким и 
значительно отличается от распространения в 
естественных условиях.  
 

Keywords: natural regeneration, exposure, 
ecotope, undergrowth, seeds, main forest forming 
species, associate species, seed trap, dump, sur-
face coal mine. 

 
The findings of research conducted on surface 

coal mine dumps located in the southern part of 
steppe zone are discussed. The involved the calcula-
tion of the undergrowth and fallen seeds of tree 
species in different ecotopes, and the estimation of 
seed renewal according to V.G. Nesterov’s scale. 
To make measurements, favorable, moderately fa-
vorable and unfavorable conditions on the dumps 
were chosen. The main forest forming species in the 
southern forest-steppe were the following species: 
Scots pine (Pinus sylvestris L.), silver birch (Betula 
pendula Roth.), and aspen (Populus tremula L.); the 
others were associate species. On the dumps stud-
ied, the greatest amount of undergrowth was found 
on sites with favorable conditions. Regeneration on 
these sites was as following: the Bachatskiy surface 
coal mine – the main forest forming species – 21%, 
associate species – 79%. On the dumps of the 
Vakhrushevskiy surface coal mine, the regeneration 
of the main forest forming species made 40%, on the 
dumps of the Krasnobrodskiy surface mine – 80%. 
The undergrowth of Betula pendula and Populus 
tremula was found in almost all habitats of dumps; 
Pinus sylvestris was found only under favorable con-
ditions of the dumps. The number of Betula pendula 
seeds on the dumps of the Vakhrushevskiy coal mine 
amounted to 1363-1400 thousand pieces per ha. On 
the dumps of the Krasnobrodskiy mine, the number 
of Betula pendula seeds is almost 1.5 times less, 
which is explained by the location of the coal mines. 
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The research suggests that the renewal of the main 
forest forming species is weak, with the exception of 
silver birch with satisfactory results in all variants. In 
quantitative terms, the distribution of seeds on the 

surface of the dumps is considered to be very low 
and significantly different from the distribution under 
natural conditions. 
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Введение 
Процессы самозарастания отвалов выс-

шими растениями, изучаемые в различных 
регионах, имеют некоторые ясно выражен-
ные отличия, связанные с зонально-
географическими особенностями регионов. 
Прежде всего, это касается количественно-
го и качественного состава растительных 
сообществ, поселяющихся на техногенных 
территориях [1]. 

Для формирования первичного расти-
тельного покрова важное значение имеет 
близость к вновь сформированным отвалам 
массивов естественной растительности. По-
сле заноса семязачатков на новые терри-
тории начинает работать комплекс эдафи-
ческих факторов, которые определяют 
дальнейшее развитие растительности техно-
генных местообитаний.  

Целью исследования является изучение 
лесовозобновления на отвалах угольных 
разрезов южной лесостепи. В задачи ис-
следования входило: определение количе-
ства и состояния подроста древесных рас-
тений в различных орографических вариан-
тах отвалов; определение количества семян 
древесных растений на поверхности отва-
лов; оценка эффективности лесовозобнов-
ления. 

 
Объекты и методы исследования 

Объектами исследований являются отва-
лы Бачатского, Вахрушевского и Красно-
бродского угольных разрезов, располо-
женных в южной части лесостепной зоны.  

Для количественных учетов подроста в 
пределах экологически однородного участ-
ка закладывались серии из 50-200 площа-
док (размер площадок 1x1 м), на которых 
определялись видовой состав, количество и 
возраст подроста. Учитывали молодой 
подрост от 2 до 7 лет высотой до 1,5 м. 
Результаты подсчета оценивались по шкале 

естественного возобновления В.Г. Нестеро-
ва [2, 3]. 

Для определения количества семян на 
поверхности отвала использовался метод 
«семеномеров», с помощью которых 
улавливаются опадающие семена [4]. Такие 
семеномеры представляют собой деревян-
ные ящики площадью 1 м2 и высотой  
12-15 см. Сверху они покрываются редкой 
сеткой, чтобы защитить семена от птиц и 
мышей. Дно ящиков обтянуто водопрони-
цаемой пленкой для стока дождевой воды. 
Семеномеры были расставлены заранее, 
до начала опада семян по пробным площа-
дям, в различных орографических услови-
ях. Сбор опавших семян из семеномеров 
производился весной и осенью, так как 
разные виды деревьев плодоносят и осе-
меняются в разное время года. 
 

Экспериментальная часть 
На отвалах Бачатского угольного разре-

за исследованию подлежали следующие 
варианты: благоприятные местообитания 
(восточный террасированный спланирован-
ный склон железнодорожного отвала); 
умеренно благоприятные (склон северо-
западной экспозиции); неблагоприятные 
(северный склон крутизной 20° и более). 
На отвалах Вахрушевского разреза: благо-
приятные местообитания (ложбина между 
гребнями отвала); умеренно благоприятные 
(вершина отвала с хорошо выраженным 
бугристо-грядовым рельефом); неблаго-
приятные (склон юго-западной экспозиции 
до 15°). На Краснобродском угольном 
разрезе были исследованы: благоприятные 
условия (выравненная часть отвала, склон 
северной экспозиции до 15о, северо-
западный склон крутизной до 15о); умерен-
но благоприятные (вершина отвала); небла-
гоприятные (склон восточной экспозиции с 

крутизной 15-20º).  
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На Бачатском разрезе наибольшее коли-
чество подроста найдено на участке с бла-
гоприятными условиями – 26,1±5,5 тыс/га. 
Возобновление главных пород составляет 
21%, на долю сопутствующих пород – 79% 
(табл. 1).  

В благоприятных условиях отмечено  
6 видов сопутствующих пород. Наибольшее 
долевое участие отмечено у клена ясене-
листного – 78,6%, на втором месте обле-
пиха – 14,6%. В умеренно благоприятных 
условиях общее количество возобновления 
составляет 12,3 тыс. шт/га. На долю глав-
ных лесообразующих пород приходится 
94%, на долю сопутствующих пород – все-
го 6%. В основном возобновляются осина и 
береза – 9,2 и 2,4 тыс. шт/га соответ-
ственно. Сосна в подросте отсутствует. В 
умеренно благоприятных условиях найдено 
4 вида сопутствующих пород. Наибольшая 
доля у жимолости татарской – 57,2%. В 
неблагоприятных условиях общее количе-
ство возобновления составляет 9,4 тыс. 
шт/га. На долю главных лесообразующих 
пород приходится 16% количества возоб-
новления, остальные на сопутствующие по-
роды. Среди главных лесообразующих по-
род наиболее многочисленна осина –  
1,1 тыс. шт/га. В неблагоприятных услови-
ях найдено 7 видов сопутствующих древес-
ных растений, наибольшей долей (55,6%) 
обладает облепиха. 

Обращает внимание большое количество 
сопутствующих пород в благоприятных 
условиях 20,7 тыс. шт/га и очень малень-
кое в умеренно благоприятных условиях – 
0,7 тыс. шт/га, а также присутствие под-
роста клена ясенелистного во всех вариан-
тах, хотя его доля от благоприятных к не-
благоприятным условиям уменьшается с 
78,6 до 3,8%. 

На отвалах Вахрушевского угольного 
разреза наибольшее количество подроста 
найдено на участке с благоприятными усло-
виями – 14,9 тыс. шт/га. Возобновление 
главных пород составляет 40%, на долю 
сопутствующих пород – 60% (табл. 1). В 
благоприятных условиях количество возоб-
новления сосны составляет 0,25 тыс. шт/га, 
березы – 2,9, осины – 2,8 тыс. шт/га 
(табл. 1). Среди сопутствующих пород в 
благоприятных условиях преобладает то-
поль, в меньшей степени – рябина сибир-
ская. В умеренно благоприятных условиях 
общее количество возобновления составля-
ет 10,7 тыс. шт/га, на долю главных лесо-
образующих пород приходится 100%. Под-
роста сопутствующих пород не обнаруже-
но. В неблагоприятных условиях общее ко-

личество возобновления составляет  
7,5 тыс. шт/га. На долю главных лесооб-
разующих пород приходится 45,3% количе-
ства возобновления. Сопутствующей поро-
дой является подрост клена ясенелистного 
(табл. 1). Обращает внимание практиче-
ское отсутствие сопутствующих пород в 
умеренно и неблагоприятных условиях. 

На отвалах Краснобродского угольного 
разреза наибольшее количество подроста 
найдено на участке с благоприятными усло-
виями – в среднем 27,2 тыс. шт/га. Доля 
главных пород составляет 80%, от общего 
количества возобновления (табл. 1). В бла-
гоприятных условиях количество возобнов-
ления сосны – 0,15 тыс. шт/га, березы – 
24,0, осины – 3,05 тыс. шт/га (табл. 1). В 
умеренно благоприятных условиях общее 
количество возобновления составляет  
1,8 тыс. шт/га. На долю главных лесооб-
разующих пород приходится 56%. Подро-
ста сосны не обнаружено. В неблагоприят-
ных условиях общее количество возобнов-
ления составляет 1,4 тыс. шт/га. На долю 
главных лесообразующих пород приходится 
28,6% количества возобновления. Подроста 
сосны не обнаружено. Всего обнаружено  
4 сопутствующие породы. Общее количе-
ство сопутствующих пород в благоприятных 
условиях 2,0 тыс. шт/га, умеренно благо-
приятных – 1,4, в неблагоприятных –  
1,0 тыс. шт/га. Среди сопутствующих по-
род в благоприятных условиях наибольшая 
доля у клена ясенелистного – 97,0%, в 
умеренно благоприятных условиях у бо-
ярышника кроваво-красного – 57,1%, в не-
благоприятных условиях у боярышника кро-
ваво-красного и клена ясенелистного – по 
40%. 

На отвале разреза «Бачатский» было 
установлено 4 семеномера по 2 на север-
ном и восточном склонах. Возле семено-
меров на отвалах Бачатского угольного 
разреза найдено 87 видов растений, из ко-
торых 15 древесных: Acer negundo, 
Crataegus sanguinea, Hippophae rhamnoides, 
Lonicera tatarica, Malus baccata, Padus 
avium, Pinus sylvestris, Ribes spicatum, Rosa 
majalis, Salix cinerea, S. dasyclados,  
S. triandra, Sambucus sibirica, Swida alba, 
Ulmus pumila. 

В пределах отвала Краснобродского 
разреза установлено также 4 семеномера 
на северном и восточном склонах. Возле 
семеномеров найдено 52 вида растений, из 
которых 5 древесных: Acer negundo, Betula 
pendula, Malus baccata, Pinus sylvestris, Salix 
cinerea.  
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Таблица 1 
Возобновление на отвалах в южной лесостепи, тыс. шт/га 

 
Бачатский угольный разрез 

варианты благоприятные умеренно благоприятные неблагоприятные 
Главные лесообразующие породы 

Сосна обыкновенная 0,1±0,1 0 0 
Береза повислая 5,1±2,1 2,4±0,3 0,4±0,3 
Осина 0,2±0,1 9,2±1,3 1,1±0,3 
Итого 5,4±2,3 11,6±1,3 1,5±0,3 

Сопутствующие породы 
Боярышник кроваво-красный 0 0,1±0,1 1,0±0,3 
Бузина 0,1±0,1 0 0 
Вяз низкий 0,5±0,2 0 0 
Жимолость татарская 0 0,4±0,1 0,8±0,2 
Клен ясенелистный 16,3±2,71 0,1±0,1 0,3±0,10 
Облепиха 3,0±0,9 0 4,4±1,6 
Свидина белая 0,2±0,1 0,1±0,1 0,9±0,2 
Черемуха 0,6±0,27 0 0 
Шиповник иглистый 0 0 0,1±0,1 
Яблоня ягодная 0 0 0,4±0,2 
Итого 20,7±3,2 0,7±0,4 7,9±3,2 
Всего 26,1±5,5 12,3±1,7 9,4±1,2 

Вахрушевский угольный разрез 
Главные лесообразующие породы 

Сосна обыкновенная 0,25±0,11 0 0 
Береза повислая 2,9±0,85 5,1±1,1 2,2±0,6 
Осина 2,8±0,65 5,6±1,0 1,2±0,6 
Итого 5,95±1,61 10,7±2,1 3,4±1,2 

Сопутствующие породы 
Клен ясенелистный 0 0 4,1±1,9 
Рябина сибирская 1,2±0,4 0 0 
Тополь бальзамический 7,7±0,7 0 0 
Итого 8,9±1,1 0 4,1±1,9 
Всего 14,9±2,71 10,7±2,1 7,5±3,1 

Краснобродский угольный разрез 
Главные лесообразующие породы 

Сосна обыкновенная 0,15±0,05 0 0 
Береза повислая 24,0±4,57 1,8±0,43 0,4±0,19 
Осина 3,05±1,05 0 0 
Итого 27,2±5,67 1,8±0,43 0,4±0,19 

Сопутствующие породы 
Боярышник кроваво-красный 0,1±0,1 0,8±0,34 0,4±0,19 
Ива пепельная 0,1±0,1 0 0 
Клен ясенелистный 6,1±1,81 0,6±0,23 0,4±0,19 
Черемуха 0 0 0,2±0,14 
Итого 6,3±2,01 1,4±0,28 1,0±0,19 
Всего 33,5±7,68 3,2±0,71 1,4±0,38 

 
Главными лесообразующими породами 

являются береза повислая и сосна обыкно-
венная, сопутствующими породами – обле-
пиха крушиновидная и виды семейства 
Salicaceae, в основном семена ив и топо-
лей, которые практически не идентифици-
руются до вида. Следует отметить, что 
элементы орографии имеют меньшее зна-
чение, чем расположение отвала.  

Отвалы Бачатского разреза расположе-
ны вблизи еще не разрушенных Бачатских 
сопок с естественными березовыми леса-
ми, и, как следствие, количество семян бе-

резы примерно одного порядка –  
1363 тыс. шт/га на северном и 1400 тыс. 
шт/га на восточном склоне. Отвалы Крас-
нобродского разреза располагаются среди 
сельскохозяйственных земель и территорий 
поселений – у них количество семян бере-
зы почти в полтора раза меньше: на север-
ном склоне – 887 тыс. шт/га, на восточ-
ном – 990 тыс. шт/га (табл. 2). 

Семена сопутствующих лесных культур 
найдены для двух видов: облепихи и ив, то-
полей, но их количество составляет около 
2% от количества семян березы.  
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Таблица 2 
Количество семян, попадающих на отвалы в южной лесостепи, тыс. шт/га 

 

Отвал Экспозиция 

Главные 
лесообразующие породы 

Сопутствующие лесо-
образующие породы 

береза 
повислая 

сосна 
обыкновенная 

облепиха 
ива, 

тополь sp. 

Отвал Бачатский 
Северный склон 1363,0±412,0 0,5 2,2 28,5 
Восточный склон 1400,0±530,0 0,3 0,0 0,0 

Отвал Красногорский 
Северный склон 887,0±108,0 0,0 0,0 8,0 
Восточный склон 990,0±300,0 0,0 0,0 0,0 

Среднее по южной 
лесостепи 

 1160,0±340,0 0,2 0,5 9,1 

 
Результаты и их обсуждение 

Оценивая характер естественного лесо-
возобновления в южной лесостепи по шка-
ле В.Г. Нестерова, можно охарактеризо-
вать как слабое. Но данная шкала рассчи-
тывалась на возобновление в естественных 
условиях и едва ли применима к отвалам. 
Л.П. Баранник, изучавший лесовозобновле-
ние на отвалах в горно-таежной подзоне 
[5], считает, что леса на отвалах вскрыши 
имеют не эксплуатационное, а защитное 
назначение, можно считать возобновление 
достаточным (удовлетворительным) при  
3-4 тыс. шт/га самосева лиственных пород 
в возрасте 5-10 лет и 0,6-1,5 тыс. шт/га 
самосева в возрасте 15-20 лет. В этом слу-
чае возобновление березы можно считать 
удовлетворительным практически во всех 
вариантах южной лесостепи.  

Что касается распределения семян, под-
считано, что в лесостепной зоне на 1 га 
выпадает до 150 млн семян березы повис-
лой общей массой до 30-50 кг [3] и 250-
300 тыс. семян сосны обыкновенной [6, 7] 
общей массой до 2 кг. Следовательно, ко-
личество семян березы, попадающих на 
поверхность отвалов, в сто раз, а количе-
ство семян сосны обыкновенной даже в 
тысячу раз меньше, чем на зональных поч-
вах лесостепной зоны.  

 
Выводы 

Главными лесообразующими породами 
на отвалах южной лесостепи являются бе-
реза повислая, осина, сосна обыкновенная. 

Возобновление березы можно считать 
удовлетворительным практически во всех 
вариантах.  

В условиях южной лесостепи среди со-
путствующих пород доминирует инвазион-
ный вид – клен ясенелистный. 

Распространение семян древесных видов 
на поверхности отвалов по количеству 
(шт/га) на 2-3 порядка ниже, чем в есте-
ственных условиях. 
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