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Совершенствование технологий послеубороч-

ной обработки семян зерновых культур имеет 
первостепенное значение для элитно-
семеноводческих хозяйств Алтайского края. По-
вышение эффективности функционирования этих 
технологий связано с появлением современных 
специальных машин для комплектования отделе-
ний окончательной очистки семян. К этим маши-
нам относятся пневмосортировальные столы и 
фотосепараторы. Сортирование семян по удель-
ному весу и оптическим свойствам (в основном 
по цвету) – наиболее перспективные способы по-
лучения высокопродуктивных семян. При сов-
местной работе пневмосортировального отделе-
ния и отделения оптической сортировки с боль-
шим содержанием трудноотделимых примесей 
пневмосортировальные столы могут сработать 
как обогатители. Этот технологический прием до-
статочно эффективен на выделении овсюга и гре-
чишки татарской. Модернизированный семяочи-

стительно-сушильный комплекс показал высокую 
эффективность в уборочный сезон 2017 г. 
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The improvement of technologies of post-harvest 
seed handling is of primary importance for the elite 
seed-growing farms of the Altai Region. Efficiency 
improvement of these technologies is associated 
with the use of modern special machines for depart-
ments of final seed cleaning. These machines include 
gravity separators and color sorters. Seed sorting by 
specific gravity and optical properties (mainly color) 
is the most promising method for obtaining highly 
productive seeds. In case of combined operation of 
gravity separator and color sorters when the content 
of hard-separable impurities is high, gravity separa-
tors may work as a concentrator. This sorting meth-
od is quite efficient to remove seeds of Avena fatua 
L. and Fagopyrum tataricum (L.) Gaertn. The mod-
ernized seed-cleaning and drying complex showed 
its high efficiency in the harvest season of 2017. 
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Введение 
Развитие техники и технологий после-

уборочной очистки зерна и семян приводит 
к появлению новых технических решений, 
основанных на передовых разработках  
[1-3]. В России на предприятии «Воронеж-
сельмаш» уже выпускаются серийно опто-
волоконные лазерные сепараторы серии 
СВ, производительностью до 15 т/ч. По-
этому модернизация технологических линий 
должна основываться на применении со-
временных передовых технологиях [4-6]. 

Проведённая модернизация зерно-
семяочистительного сушильного комплекса 
во II отделении ФГУП ПЗ «Комсомольское» 
позволила выявить основные недостатки при 
подготовке семян [7]. Самой большой 
проблемой оказалось доведение семян до 
высших категорий качества и выходом се-
мян в процентах от общего поступления на 
обработку. И та, и другая проблемы взаи-
мосвязаны. Из-за высокого содержания 
овсюга в исходном материале даже после 
прохода его через всю технологическую 
линию этот засоритель остается в очищен-
ных семенах до самого поступления в от-
деление окончательной очистки, где уста-
новлены пневмосортировальные столы. По-

этому, добиваясь высокой эффективности 
сортирования, приходится снижать выход 
тяжелой фракции. Общая производитель-
ность на сортировании также снижалась. 

В этой связи принято решение о введе-
нии дополнительной технологической опе-
рации – оптической сортировки на фотосе-
параторе. Учитывая специфические условия 
работоспособности данной машины, необ-
ходимо сделать привязку отделения опти-
ческой сортировки к сортировальному от-
делению комплекса. 

Учитывая вышесказанное, отметим, что 
в разработанном проекте авторам удалось 
решить эти задачи, а реализация проекта 
позволит хозяйству снять имеющиеся про-
блемы с очисткой семян. 

Состав машин и технологического 
оборудования. Отделение оптической сор-
тировки семян может работать в автоном-
ном режиме и совместно с сортироваль-
ным отделением семкомплекса. 

Поэтому полный состав оборудования 
отделений будет следующим. 

Сортировальное отделение: нория Т-206 
с бункером распределителем; пневмосор-
тировальный стол МОС-9Н – 2 шт.; бункер 
2-секционный – 2 шт. 

 
 

 
 

Рис. 1. Семяочистительная линия с отделением оптической сортировки: 
1 – нория НПЗ-20; 2 – триер К-236; 3 – нория Т-206; 4 – бункер распределительный;  

5 – машина окончательной очистки семян МОС-9Н; 6 – нория НПЗ-20;  
7 – бункер распределительный; 8 – фотосепаратор «Zorkiy»;  

9 – завальная яма в проездном варианте; 10 – бункер семян высокой степени очистки;  
11 – бункер отходов фотосепаратора; 12, 14 – бункер семян; 13, 15 – бункер семян II 

сорта;  
14 – бункер семян; 16 – бункер отходов триерной очистки 
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Рис. 2. Семяочистительная линия: 

а – до реконструкции; б – после реконструкции 

 
Отделение оптической сортировки: за-

вальная яма в проездном варианте с двух-
сторонней разгрузкой автомобилей; нория 
загрузочная НПЗ-20 с бункером-распре-
делителем; фотосепаратор «Zorkiy»; бун-
кер двухсекционный – 1 шт. 

Сортировальное отделение и отделение 
оптической сортировки семян могут рабо-
тать совместно с комплексом по полнопо-
точной схеме, а также автономно с имею-
щейся собственной завальной ямой с тупи-
ковой разгрузкой автомобилей. 

Проезд по завальной яме, устроенной 
под бункером, дает возможность беспре-
пятственного проезда транспорта между 
комплексом и складом. 

На окончательной очистке семян уста-
новлен фотосепаратор. Помещение, где 
находится машина, должно быть утеплено. 

Рассматривались два варианта установки 
фотосепаратора. Первый вариант преду-
сматривал установку фотосепаратора в 
сортировальное отделение между пневмо-
сортировальными столами. Однако этот 
вариант потребует значительных переделок 
на сортировальном отделении, исключается 
автономность его работы, а также затраты 
вырастут за счет оборудования помещения 
на двух бункерах. 

Второй вариант с установкой фотосепа-
ратора, на отдельном бункере со встроен-
ной перегородкой и с собственной заваль-
ной ямой дает возможность работы отде-
ления оптической сортировки в автономном 
режиме. 

Бункер, где установлен фотосепаратор 
разделен перегородкой на две секции (се-
менную и отходов). При полнопоточной 
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технологии комплекса отделение оптиче-
ской сортировки может работать как после 
триерной очистки, так и после пневмосор-
тировальных столов. В этом преимущество 
второго варианта компоновки отделения 
оптической сортировки. 

Автономная работа отделения также 
возможна, причем с дозированной подачей 
семян на фотосепаратор. 

Помещение под фотосепаратор должно 
иметь утепление и автономный обогрев, 
так как сепаратор не способен работать в 
условиях даже плюсовых низких темпера-
тур. 

Фотосепаратор имеет собственный 
пульт с программным управлением. 

Специфика производства элитных семян 
различных сортов, причем небольших пар-
тий, требует особого подхода к семяочи-
стительным и сортировальным машинам. 

Бункера сортировального отделения и 
отделения оптической сортировки установ-
лены на одном уровне. 

 
Варианты работы отделения  

оптической сортировки семян 
Схема 1. Совместная работа с сортиро-

вальным отделением (с пневмосортиро-
вальными столами). После триерной очист-
ки, где выделяются трудноотделимые при-
меси (в основном это овсюг и гречишка 
татарская), зерновой материал направляет-
ся на пневмосортировальные столы МОС-
9Н. Пневмостолы установлены на двух бун-
керах, разделенных на две секции перего-
родкой для накопления семенной и несе-
менной фракций. Крайние секции семен-
ные. Для дальнейшей работы с использова-
нием фотосепаратора выпуск зерна из се-
менной секции направляется в загрузочную 
норию (или в завальную яму), которая по-
дает зерно на фотосепаратор. 

Окончательная очистка происходит на 
фотосепараторе. Предусмотрена дозиро-
ванная подача семян на фотосепаратор. 
Такая система позволит при максимально 
возможной производительности получить 
высокое качество сортирования. Также бу-
дет обеспечиваться устойчивая работа ма-
шины. 

Фотосепаратор имеет свой пульт с про-
граммным управлением. Следует заме-
тить, что качество сортирования зависит от 
правильной настройки сепаратора, это спо-
собен сделать хорошо обученный специа-
лист со знанием электроники. 

Для выгрузки готовых семян и отходов 
после фотосепаратора автомобиль должен 
заехать на завальную яму, и машинист 

комплекса открывает задвижки соответ-
ствующих секций бункера. 

Возможна работа отделения оптической 
сортировки без пневмосортировальных 
столов МОС-9Н. 

В этом случае зерновой материал после 
очистки на триерах должен подаваться в 
крайние семенные секции бункеров и да-
лее по описанной схеме. 

Схема 2. Работа отделения оптической 
сортировки в режиме закачки семенных 
секций бункеров сортировального отделе-
ния. Такая схема может достаточно часто 
применяться для обеспечения длительности 
работы отделения оптической сортировки, 
работая через собственную завальную 
яму. Реализовать эту схему позволяет 
установленный бункер-распределитель в 
верхней головке нории НПЗ-20. Эта схема 
может применяться в случае, когда требу-
ется техническое обслуживание фотосепа-
ратора. 

При длительном отключении фотосепа-
ратора (в случае поломки) завальная яма и 
нория НПЗ-20 могут обеспечить работу 
пневмосортировальных столов МОС-9Н в 
автономном режиме. 

Схема 3. Работа фотосепаратора в ав-
тономном режиме. Представленная схема 
работы оптической сортировки семян мо-
жет широко использоваться, когда семена 
поступают из других отделений хозяйства. 

Включение в технологию собственной 
завальной ямы в торцевой части здания 
семлинии и дополнительной нории НПЗ-20 
позволяет отделению оптической сортиров-
ки работать самостоятельно. 

Эта схема работы позволяет пропускать 
через фотосепаратор небольшие партии 
зерна, а также только зерно с наличием 
трудноотделимых примесей. 

Для работы по этой схеме оператор 
должен закрыть задвижки на бункере-
распределителе, оставив только одну, 
обеспечивающую подачу семян на фотосе-
паратор. 

В отделении оптической сортировки 
предусмотрена обязательная система 
обеспыливания самого фотосепаратора в 
зоне загрузки его зерном. 

 
Заключение 

Описанные варианты технологических 
схем работы отделения оптической сорти-
ровки семян позволяют маневрировать с их 
выбором, что приведет к снижению не-
оправданных простоев и позволит снизить 
общие потери. 
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Предложенные технологические реше-
ния существенно повышают эффективность 
работы всего комплекса. Сортировальные 
отделения целесообразно иметь не только 
в технологических линиях элитно-
семеноводческих хозяйств, но и в других 
хозяйствах, занимающихся собственной 
подготовкой семян. 
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