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Нахчыванская Автономная Республика в Азер-

байджане является одним из агропромышленных 

регионов. Для развития виноградарства в респуб-

лике основной целью является определение соот-

ветствующих плодородных почв для возделывания 

винограда в отдельных почвах. Для успешного 

решения поставленной задачи большое значение 

имеют экологические обследования почвы рес-

публики с целью уточнения площадей под вино-

градные угодья, разработка комплекса меропри-

ятий по повышению плодородия. Необходима 

разработка современных и перспективных эколо-

гических оценок и моделей почвы под виноград-

ные угодья. Такое направление исследования 

имеет большое теоретическое и практическое 

значение. На основании проводимых нами иссле-

дований были оценены соответствующие почвы 

Нахчыванской АР для возделывания виноградной 

культуры. Важнейшими критериями оценки почв и 

модели плодородия являются их свойства, нахо-

дящиеся в тесной коррелятивной зависимости с 

урожайностью сельскохозяйственных культур, 

продуктивностью виноградных угодий. В прове-

денных исследованиях особое внимание уделялось 

составлению коррелятивных отношений между 

урожайностью виноградных культур и экологиче-

скими оценками свойств почв. Исследовательская 

работа проведена на 56060 га виноградно-

пригодной земельной площади республики. Бони-

тировка почв виноградных угодий – это сравни-

тельная качественная характеристика почв, корре-

ляция с продуктивностью виноградных угодий. 

Полевые работы по бонитировке почв выполня-

лись на основе доброкачественного почвенно-

картографического материала. В каждом отдель-

ном контуре в характерных для него местах де-

лаются прикопки, где определяются строение 

почвы, мощность горизонтов, гранулометриче-

ский состав, реакция (рН), глубина залегания кар-

бонатов и грунтовых вод. Одновременно изучены 

степень эрозии, засоления, солонцеватости окуль-

туренности, гидроморфность, выраженность ре-

льефа и каменистость. В местах основных разре-

зов брались образцы почв для химического и гра-

нулометрического анализов. В результате прове-

дения экологической оценки плодородия почв 

можно избегать дополнительных расходов в вино-

градных хозяйствах, имеющих большое экономи-

ческое значение.  

 

Keywords: landscape, soil, physical and chemi-

cal properties, ecology, salinity, erosion, environ-
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Nakhchivan Autonomous Republic of Azerbaijan is 

one of agro-industrial regions. To develop viticulture 

in the Republic, appropriate fertile soils for the culti-

vation of productive grape varieties should be iden-

tified. To solve this problem, it is important to con-

duct ecological studies of the Republic’s soils in or-

der to determine the areas of lands under vineyards 

and develop a set of measures to improve soil fertili-

ty. This requires advanced environmental evaluation 

of soil and development of soil models for vineyards. 

Such research is of great theoretical and practical 

significance. The soils to be used in viticulture the 

Nakhchivan Autonomous Republic were compared. 

The most important criteria for evaluating soil fertility 

and models are their properties which are in close 

correlative dependence with crop yields and 

productivity of vineyards. Our studies focused on 

correlative relationship between grape yields and 
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ecological evaluation of soil properties. The research 

was carried out on 56,060 hectares of land suitable 

for grape growing. The research included vineyard 

soil valuation, comparison of soil quality, and the 

correlation of those with the productivity of land 

under vineyards. The field work on soil evaluation 

was based on quality soil and cartographic material. 

In each contour soil cuts were made to study soil 

structure, horizon thickness, particle-size distribution, 

pH value, the depth of carbonates and groundwa-

ter. At the same time, we studied the degree of 

erosion, salinity, alkalinity and cultivation, hydromor-

phic feature, relief and rockiness. In the main soil 

profile cuts, soil samples for chemical and particle-

size study were taken. Ecological soil fertility evalua-

tion will enable to avoid additional expenses of vine-

yards which are of great economic importance. 
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Введение 

Важнейшей проблемой почвоведения 

является точный учет параметров состава 

и свойств, а также других факторов, ко-

торые влияют на урожайность сельскохо-

зяйственных угодий. Это нужно для раз-

работки конкретных мероприятий по 

управлению плодородием почвы. При 

этом необходимо создавать модели пло-

дородия разных почв. Модель почвы с оп-

тимальным параметром свойств и режи-

мов является своеобразным эталоном вы-

сокого плодородия. Показатели свойств и 

режимов почвы для возделывания разных 

культур могут служить своеобразными 

нормативами. Всякое уменьшение от оп-

тимума по любому параметру ведет к 

снижению производительности. 

Цель исследовательских работ состоит 

в разработке единой системы количе-

ственных характеристик производительно-

сти почв и принципов для обоснования и 

ведения земельного кадастра. Поэтому в 

качестве критерия оценки были приняты 

свойства почв и их средняя многолетняя 

урожайность виноградных угодий. Для 

измерения уровня плодородия различных 

почв были составлены оценочные шкалы 

по следующим показателям: 1) свойства 

почв; 2) урожайность виноградных уго-

дий. 

Под моделью плодородия почвы сле-

дует понимать совокупность агрономиче-

ски значимых свойств и почвенных режи-

мов, отвечающих определенному уровню 

урожайности растений.  

 

Методика исследований 

Исследовательская работа проведена 

на 56060 га виноградно-пригодной зе-

мельной площади республики. При под-

боре показателей, значимых с точки зре-

ния формирования урожая сельскохозяй-

ственных культур, урожайности кормо-

вых и лесных угодий, нами также учтены 

методические рекомендации Г.Ш. Маме-

дова (1979), Г.Ш. Мамедова, С.А. Га-

джиева (2011), С.З. Мамедовой (2002). 

При оценке почв виноградных угодий 

нами использованы «Методические ука-

зания по бонитировке почв виноградных и 

чайных угодий Азербайджанской ССР» 

(Баку, 1979). 

Модель плодородия почв должна 

включать оптимальные количественные 

характеристики параметров свойств и 

режимов почвы и их поведение как в 

пространстве, так и во времени. Модель 

почвенного плодородия дает представле-

ние о закономерностях развития режи-

мов и свойств изучаемых почв. Парамет-

ры характеризует конкретные типы почв 
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в определенных климатических условиях, 

представление о комплексе агромелио-

ративных мероприятий и их нормативах 

для обеспечения заданных параметров 

свойств почвы и величины урожая сель-

скохозяйственных культур.  

Модель плодородия почв предполагает 

более обоснованную и целенаправленную 

работу, мероприятия по повышению пло-

дородия почв и охране. С помощью мо-

делей плодородия почв можно правильно 

решать вопросы рационального использо-

вания виноградных угодий, планировать и 

прогнозировать урожай, сравнивая ре-

зультаты производственной деятельности 

хозяйств и их подразделений. 

Новым перспективным подходом в по-

знании процессов антропогенного почво-

образования и определения путей управ-

ления почвенным плодородием стала раз-

работка моделей плодородия почвы. Это 

направление агрономических исследований 

формируется на основной теории опти-

мальных параметров, становясь ее инте-

гральным обобщением и развитием. 

В объекте исследования комплексно 

проанализированы экогеографические 

условия, физические, химические свой-

ства, продуктивность почв [1, 6-8].  

Показатели почв под виноградом Нах-

чыванской АР по мере наших возможно-

стей ранее проанализированы на основе 

указанных 6 блоков модели плодородия. 

Анализированные показатели на основе  

6 блоков модели плодородия обобщены 

для двух нижеуказанных типов (лугово-

сероземные и горно-коричневые) почв, 

пригодных их для виноградарства и по-

строения модели плодородия по 6 бло-

кам [9-18].  

Анализы почвенных образцов проводи-

лись в Институте почвоведения и агрохи-

мии НАН Азербайджана и Нахчыванской 

проектно-изыскательной станции химиза-

ции. Для экологической шкалы выбраны 

основные типы почв под виноградные 

угодья на основе почвенной карты с уче-

том рельефа Нахчыванской Автономной 

Республики Азербайджана, масштаб 

1:600000, составленной Мамедовым, Га-

джиевым (2011). 

 

Результаты и их обсуждение 

I. Параметры модели плодородия лу-

гово-сероземных почв. 

1. Блок агроэкологии. Условия релье-

фа – равнинный; фотосинтетически ак-

тивная радиация (ФАР) 42-45 ккал/см2; 

коэффициент континентальности (KК) 

145-147; коэффициент увлажнения (КУ) 

0,19-0,25; сумма осадков 220- 

250 мм/год; сумма температур выше 

100C 3500-42000С; вегетационный период 

180-200; температура самого теплого 

месяца июля 38-400С; температура само-

го холодного месяца января  

-18…-18,50С; мощность снежного покро-

ва 15-20 см; общая испаряемость 1300-

1400 мм/год. 

2. Блок почвенного состава. Содержа-

ние гранулометрических частиц 

<0,001 мм (илистая фракция) 19,5-

20,5%; содержание частиц <0,01 мм 

(физическая глина) 60,0-65,5%; общий 

гумус 1,7-2,0; сумма поглощенных осно-

ваний мг экв/100 г почвы 18,2-19,5; ре-

акция почвенного раствора (pH) 7,5-7,6; 

азот валовой 0,10-0,13%; фосфор вало-

вой 0,12-0,14%; калий валовой 1,4-1,8%; 

содержание карбонатов (CaCO3) 3,8-

10,2%; величина воднорастворимых солей 

по плотному остатку 0,06-0,14%; содер-

жание водопрочных агрегатов размером 

>0,25 мм 41,5-43,0%; CO2% 5,1-5,5. 

3. Блок почвенных свойств. Водопро-

ницаемость 57-62 мм/ч; общая влагоем-

кость 22-26%; плотность 1,0-1,3 г/см3; 

общая порозность 47,0-50,2%; содержа-

ние N/NH3+N/NO4 18,0-20,0 мг/кг; по-

движной фосфор (P2O5) 19,0-21,0 мг/кг; 

обменный калий (K2O) 270,0-320,0 мг/кг. 

4. Блок биометрия и продуктивности. 

Корневая система 100-300 см; вес (сум-

ма) грозди 100-250 г; сахарность 16-22%; 

продуктивности 100-150 ц/га. 

5. Блок оценки. Балл по свойствам 

почвы – 80; балл по урожайности – 76; 

балл по почвенно-экологическому индек-
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су (ПЭИ) – 82; цена почвы 26320 ман/га 

(нестабильная).  

6. Блок агромелиорации. Поливная 

норма 3600-4800 м3/га; удобрение:  

I (первичное) подкормовое удобрение до 

цветения 10-12 дней 30-40 кг/га азота, 

30-40 кг/га фосфора, 25-35 кг/га калия; 

II (вторичные) – подкормку удобрениями 

проводят во время увеличения ягоды – 

30-40 кг/га азота, 15-20 кг/га фосфора, 

15-30 кг/га калия; III (третичное) – под-

кормка удобрение осуществляется в пе-

риод созревания ягоды, фосфор – 25-

35 кг/га, калий – 15-20 кг/га.  

II. Параметры модели горно-

коричневых (каштановых) почв. 

1. Блок агроэкологии. Рельеф предго-

рий волнисто-увалистый; фотосинтетиче-

ски активная радиация (ФАР)  

46-48 ккал/см2; коэффициент континен-

тальности (KК) 115-120; коэффициент 

увлажнения (КУ) 0,35-0,40; сумма осад-

ков 250-350 мм/год; сумма температур 

выше 100C 3000-35000С; вегетационный 

период 160-180; температура самого 

теплого месяца июля 25-300С; темпера-

тура самого холодного месяца января  

-19…-20,50С; мощность снежного покро-

ва 20-25 см; общая испаряемость 1100- 

1200 мм/год. 

2. Блок почвенного состава. Содержа-

ние гранулометрических частиц  

<0,001 мм (илистая фракция) 21,5-

27,0%; содержание частиц <0,01 мм 

(физическая глина) 48,0-52,2%; общий 

гумус 3,7-4,0; сумма поглощенных осно-

ваний мг экв/г почвы 23,0-26,6; реакция 

почвенного раствора (РH) 7,1-7,2; азот 

валовой 0,28-0,30%; фосфор валовой 

0,16-0,25%; калий валовой 2,5-3,0%; со-

держание карбонатов (CaCO3) 3,6-4,7%; 

величина воднорастворимых солей по 

плотному остатку 0,04-0,12%; содержа-

ние водопрочных агрегатов размером 

>0,25 мм 58,5-60,5%; CO2% 2,3-2,4.  

3. Блок почвенных свойств. Водопро-

ницаемость 72-80 мм/ч; влагоемкость 

26-33%; общая плотность 1,0-1,1 г/см3; 

общая пористость 50,5-52,1%; содержа-

ние N/NO3+N/NH4 55,0-75,0 мг/кг; по-

движной фосфор (P2O5) 22,5-30,5 мг/кг; 

обменный калий (K2O) 336,0-470,0 мг/кг.  

4. Блок биометрии и продуктивности. 

Корневая система 100-250 см; вес (сум-

ма) грозди 150-300 г; сахарность 12-18%; 

продуктивности 150-200 ц/га. 

5. Блок оценки. Балл по свойствам 

почвы – 97; балл по урожайности – 96; 

балл по почвенно-экологическому индек-

су (ПЭИ) – 95; цена почвы 45590 ман/га 

(нестабильная).  

6. Блок агромелиорации. Поливная 

норма 2700-3600 м3/га; удобрение:  

I (первичное) – подкормовое удобрение 

до цветения 10-12 дней 20-30 кг/га азо-

та, 20-30 кг/га фосфора, 15-20 кг/га ка-

лия; II (вторичная) – подкормка удобре-

ниями проводится во время увеличения 

ягоды 20-30 кг/га азота, 10-15 кг/га 

фосфора, 10-25 кг/га калия; III (третич-

ная) – подкормка удобрениями осу-

ществляется в период созревания ягоды 

20-30 кг/га фосфором,10-15 кг/га кали-

ем. 

Таким образом, на основе разрабо-

танных параметров моделей плодородия 

четко следует, что коричневые почвы ви-

ноградных угодий более плодородные, 

чем сероземные. Изучив состояние зе-

мельного фонда, отдельных участков 

объекта исследований и разработав клас-

сификационный список отдельных почвен-

ных разновидностей, стало возможным 

дать денежную стоимость почв, согласно 

которой стоимость коричневых почв оце-

нивается в сумме 45300 ман/га, а стои-

мость сероземных почв – в сумме  

26200 ман/га. 

На базе полученной информации по 

внутрипочвенным свойствам и продуктив-

ности виноградных угодий от свойств мо-

дельных почв возможно программиро-

вать урожайность и прогнозировать раз-

витие сельхозпроизводства.  

Задача состоит в установлении откло-

нений основных свойств почв конкретного 

хозяйства от проектируемой модели пло-
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дородия и фиксировании этих отклонений 

в количественных показателях. 

Отклонение фактических параметров 

свойств почв от оптимального дает воз-

можность направленно изменить этот по-

казатель в сторону его оптимизации в 

результате окультуривания, разработать 

систему мер по изменению или устране-

нию его отрицательного воздействия на 

плодородия почв.  

Информация не только показывает 

путь направления того или иного меро-

приятия по окультуриванию, но и позво-

ляет количественно определить меру 

воздействия на тот или иной показатель 

свойств почв.  

Рассмотренные модели плодородия 

почв коренной образом отличаются друг 

от друга не только по своим экологиче-

ским и почвенным параметрам, но и по 

характеру их использования в сельском 

хозяйстве. 

В исследовательской работе проанали-

зированы показатели параметров на 

уровне минимум-максимум по 6 блокам 

модели плодородия для ранее указанных 

двух почвенных лугово-сероземных и 

горно-коричневых типов. На основе рас-

четов, проведенных по 6 блокам указан-

ных моделей плодородия, установлены 

связи и извлечены отличия фактических и 

оптимальных показателей из нескольких, 

положительно влияющих на развитие рас-

тений винограда, почвенных параметров 

на выделенных 2 почвенных: лугово-

сероземных и горно-коричневых типах 

(табл.).  

В таблице показаны отклонения факти-

ческих параметров свойств почв от опти-

мального (модельного).  

С целью повышения урожайности при 

составлении плодородных моделей почв 

под виноградом вместо гумуса, азота, 
фосфора и калия внедрен нахчыванский 

цеолит. 

В составе цеолита содержится морде-
нита более 60% (62-75%), а во втором 

сорте – до 45%. Толщина цеолитного 

пласта 1500 м, в среднем составляет  

22 м, его прослеженная глубина доходит 

до 100 м. По категории Р. запас цеолит-

ного сырья первого сорта достигает при-

мерно 8 млн т. Общая формула цеолита 
КNа2Cа2(Si29Аl7)О72Х32H2О. Химический 

состав нахчыванского цеолита, %: СаО – 

2,71; Al203 – 12,77; SiO2 – 71,62; Fe2O3 – 
1,35; TiO2 – 0,09; K2O – 1,01; Na2O  –

0,76; MgO – 1,04; СО3 – 0,02;, МnО – 

0,11; P2О5 – 0,12. Плотность цеолита  

2,31 г/см3, адсорбционная способность 
4,10-4,50 ммол/г, объемный вес  

1,04 г/см3 (при размере 0,25-1 мм), по-

ристость 0,075 г/см3. 
За вегетационный период почва опыт-

ных вариантов дополнительно обогащена 

макро- и микроэлементами за счет цео-

лита. Цеолит предотвращает возникнове-
ние трещин почвы, которые происходят 

через 2-3 дня после поливки. Кроме то-

го, цеолит предотвращает высыхание и 
потерю влаги преждевременно. Обнару-

жено, что цеолит долгое время сохраня-

ет влажность в почве и повышает осо-

бенности влагоудержания при зависимо-
сти от потребности растений, что имеет 

большое практическое значения. Он вы-

сасывает минеральные удобрения, 
предотвращает выливание их на глубокий 

слой почв, которые загрязняют подзем-

ные воды. Цеолит не токсичен, не обна-
ружено отрицательных действий [2-5]. 

Разбор накопленных данных показыва-

ет, что путем составления модели плодо-

родия различных почв в зависимости от 
потребности виноградных культур в Нах-

чыванской Автономной Республике до-

стигнуты определенные успехи. Результа-
ты этих исследований подтверждаются 

данными урожайности культур в отдель-

ных хозяйствах.  

Дело в том, что виноградные культуры 
требовательны к особым типовым и ви-

довым качествам почв с характерными 

для них специфическими свойствами. В 
связи с этим культуры требуют научного 

подхода, безошибочной оптимизации 

почвенных условий с прогнозом сохране-

ния необходимого уровня плодородия 
почв на долгие годы (10-15 лет). 
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Таблица  

Отклонение фактических параметров свойств почв под технические сорта  

виноградных культур (сорта Алинджа и Узунсалхымлы) от оптимальных 

 

Параметры 

Параметры лугово-
сероземных почв 

Параметры горно-коричневых 
(каштановых) почв 
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Гумус, % 2,0 1,7 0,3 4,0 3,7 0,3 
Общий азот, % 0,13 0,10 0,03 0,30 0,28 0,02 
Общий калий, % 1,8 1,4 0,4 3,0 2,5 0,5 

Общий фосфор, % 0,14 0,12 0,02 0,25 0,16 0,09 

N/NО3+N/NH4, мг/кг 20,0 18,0 2,0 75,0 55,0 20,0 
P2O5 подв., мг/кг 21,0 19,0 2,0 30,5 22,5 8,0 

K2О обменный, мг/кг 320 270 50 470 336 134 
Физическая глина, % 65,5 60,0 5,5 48,0 52,2 -4,5 
Илистая частица, % 20,5 19,5 1,0 27,0 21,5 5,5 

Водопр. агрег. ( 0,25мм), % 43,0 41,5 1,5 60,5 58,5 2,0 

Плотность, г/см3 1,0 1,3 -0,3 1,0 1,1 -0,1 
Сумма погл. оснований 
мг/экв. на 100 г почвы 

19,5 18,2 1,3 26,6 23,0 3,6 

По разности, % 50,2 47,0 3,2 52,1 50,5 1,6 
Водопроницаемость, мм/ч 62 57 5 80 72 8 

CO2, % 5,5 5,1 0,4 2,3 2,4 -0,1 

 

Заключение 
Проведенными исследованиями выпол-

нен большой объем работы по созданию 
и изучению связи состава свойств почв с 

урожаем виноградных культур. Это поз-

волило по ряду показателей разработать 

оптимальные параметры основных типов 
почв Нахчыванской Автономной Респуб-

лики. При этом главная задача землеис-

пользования – расширенное воспроиз-
водство плодородия почв на основе по-

вышения урожайности виноградных куль-

тур.  

Естественно, при разработке более 
конкретных моделей плодородия почв 

предстоит еще большая работа с участи-

ем многих исследователей и даже агро-
номов-практиков, проверка этих моделей 

в течение ряда лет в натуре. Однако для 

этого общей основой послужит наша си-

стема для главных почв. В модели могут 

в качестве особого блока включаться па-

раметры оптимального гигиенического 

состояния почвы и, вероятно, других их 
экологических функций. 

Разбор накопленных данных показыва-

ет, что путем составления модели плодо-
родия различных почв в зависимости от 

потребности виноградных культур в Нах-

чыванской Автономной Республике до-

стигнуты определенные успехи. Результа-
ты этих исследований подтверждаются 

данными урожайности культур в отдель-

ных хозяйствах. 
На построенной шкале (сорт Алинджа 

и Узунсалхымлы) плодородия почв во 

внедренном варианте на серолуговых 

почвах под виноградное растение при-
быль составила 2500 манатов против  

2000 манатов в контрольном варианте, на 

горно-коричневых почвах – 5000 манатов 
против 4000. 
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Целью работы было изучение теплофизиче-

ских свойств серых лесных почв северо-запада 

Бийско-Чумышской возвышенности. В ходе иссле-

дований решались задачи по изучению общих фи-

зических свойств исследованных почв и распреде-

лению теплофизических коэффициентов по поч-

венному профилю в абсолютно сухом состоянии. 

Объектом исследований были серые лесные поч-

вы северо-запада Бийско-Чумышской возвышен-




