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ВЛИЯНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА АДАПТИВНЫЕ КАЧЕСТВА КОРОВ  

 
THE IMPACT OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON ADAPTIVE QUALITIES OF COWS 
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Распространение заболеваний, связанных со 

снижением неспецифической резистентности ор-
ганизма животных, подводит к решению вопроса 
разработки результативных, экономически эф-
фективных и экологически чистых способов повы-
шения общей устойчивости организма крупного 
рогатого скота. В основе рационального разме-
щения и соотношения пород в различных природ-
но-экологических регионах должна лежать объек-
тивная оценка адаптационных свойств и устойчиво-
сти животных к неблагоприятным факторам внеш-

ней среды, обусловленная степенью защитно-
приспособительных реакций животных. Цель ис-
следования — изучить уровень ряда факторов 
естественной резистентности и физиологической 
реактивности организма коров черно-пестрой и 
бурой швицкой пород, помесей с различной 
кровностью по голштинам в зависимости от высо-
ты местности над уровнем моря. Объект иссле-
дований — коровы черно-пестрой, бурой швицкой 
пород и их помеси с голштинами. О резистентно-
сти организма животных судили по содержанию 
общего белка, иммуноглобулина G (Ig G), актив-
ности лизоцима и бактерицидной активности сы-
воротки крови до перегона в горы, в горах и по-
сле возвращения с гор. Установлено, что содер-
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жание общего белка в крови всех групп коров 
наиболее высокое в горных условиях, наименьшее 
— в предгорье — до перегона животных на горные 
пастбища. Обратный процесс снижения общего 
количества белка в крови имеет место после воз-
вращения животных с горных пастбищ, что, по-
видимому, связано с типом кормления и климати-
ческими условиями. Подобные тенденции харак-
терны для гуморального иммунитета подопытных 
групп коров. Иммуноглобулины класса G в сыво-
ротке крови коров характеризуются значительной 
индивидуальной вариабельностью (14,56- 
29,01 мг/мл), при этом их концентрация корре-
лирует с содержанием общего белка. Количе-
ственное содержание иммуноглобулинов класса 
G в крови в большей степени зависит от физиоло-
гического состояния животного (лактация, стель-
ность и т.д.), в меньшей степени — от высоты 
местности над уровнем моря. Разведение черно-
пестрых и бурых швицких, а также голштинизиро-
ванных коров в различных экологических условиях 
показывает, что факторы естественной рези-
стентности и иммунобиологической реактивности 
организма наиболее ярко выражены у животных в 
условиях горного содержания. Доказано, что, 
независимо от места содержания, с увеличением 
кровности по улучшающей породе до II поколения 
изученные признаки у помесей имеют тенденцию 
к снижению. 

 
Key words: Black-Pied cattle, Brown Swiss cat-

tle, cross-breeds, distant-pasture moiuntain cattle 
breeding, natural resistance. 

 
The spread of diseases associated with de-

creased non-specific resistance of animal organism 
determines the development of productive, econom-
ically effective and environmentally friendly ways to 
improve the overall resistance of cattle organism. 
Rational use and ratio of animal breeds in different 

natural and ecological regions should be based on 
objective assessment of adaptive qualities and re-
sistance of animals to adverse environmental factors 
associated with protective and adaptive reactions of 
animals. The research goal was to study the factors 
of natural resistance and physiological reactivity of 
Black-Pied and Brown Swiss cows, and cross-breeds 
with different Holstein blood percentage depending 
on the above sea level. The research targets were 
Black-Pied and Brown Swiss cows, and their cross-
breeds with Holstein cattle. The resistance of animal 
organism was determined according to the total pro-
tein content, immunoglobulin G (Ig G), lysozyme 
activity and blood serum bactericidal activity before 
cattle drivel to the mountains, in the mountains, and 
upon return from the mountains. It was founded that 
the total protein content in blood of all cow groups 
was highest in the mountains, and the smallest con-
tent in the foothills before the drive to the mountain 
pastures. The reverse process of reducing total pro-
tein content in blood occurs upon return from the 
mountain pastures which is apparently due to nutri-
tion pattern and climatic conditions. Immunoglobulins 
G in cow blood serum are characterized by consid-
erable individual variability (14.56-29.01 mg mL); 
their concentration is correlated with total protein 
content. Quantitative content of immunoglobulin G in 
blood mostly depends on animal physiological status 
(lactation, pregnancy, etc.), and to a lesser extent 
on the above sea level. The breeding of Black-Pied 
and Brown Swiss cows, and their cross-breeds with 
Holstein cattle in different ecological conditions 
shows that the factors of natural resistance and im-
munobiological reactivity of organism are mostly 
pronounced in animals under mountain management 
conditions. It has been proved that regardless of the 
place, with increasing blood percentage of improv-
ing breed up to the 2nd generation, the studied 
indices in crossbred cows have decreasing trend. 
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Введение 
На современном этапе развития мо-

лочного скотоводства наблюдается про-
цесс динамичного переустройства всего 
массива крупного рогатого скота с целью 
повышения их продуктивности и приспо-
собленности к различным природно-
климатическим условиям [1-4]. 

Для решения этой проблемы за по-
следние 15 лет в Кабардино-Балкарской 
Республике на маточном поголовье чер-
но-пестрого и бурого швицкого скота с 
успехом используют производителей 
голштинской породы, обладающих ком-
плексом качеств, обеспечивающих мак-
симальную адаптацию животных к интен-
сивным технологиям и различным клима-
тическим условиям [5-7]. 

Цель исследований — изучить уровень 
ряда факторов естественной резистент-
ности и физиологической реактивности 
организма коров черно-пестрой и бурой 
швицкой пород, помесей с различной 
кровностью по голштинам в зависимости 
от высоты местности над уровнем моря.  

 
Материал и методы исследования 

Исследования проводились в сельско-
хозяйственных предприятиях предгорной 
зоны Кабардино-Балкарской Республики в 
период с 2014 по 2015 гг. на животных 
черно-пестрой, бурой швицкой пород и 
их помесях с голштинами. 

С учетом происхождения, возраста и 
физиологического состояния сформиро-
вали 6 групп коров по 30 голов в каждой. 

О резистентности организма животных 
судили по содержанию общего белка, 
иммуноглобулина G (Ig G), активности 
лизоцима и бактерицидной активности 
сыворотки крови до перегона в горы, в 
горах и после возвращения с гор. В пе-
риод перегона подопытных животных на 
горные пастбища они находились на тре-
тьем месяце лактации.  

 
Результаты исследований  

и их обсуждение 
В наших исследованиях показатели 

естественной резистентности организма 
коров разных генотипов представлены в 
таблицах 1 и 2.  

Результаты наших исследований пока-
зали, что содержание общего белка в 

крови животных всех групп наиболее вы-
сокое в горных условиях, наименьшее — в 
предгорье — до перегона животных на 
горные пастбища. Обратный процесс 
снижения общего количества белка в 
крови имеет место после возвращения 
животных с горных пастбищ. Повышение 
уровня общего белка в горах и снижение 
его после возвращения с гор, по-
видимому, связаны с типом кормления и 
климатическими условиями. Наряду с 
этим следует отметить, что при прочих 
равных условиях на повышение или сни-
жение этого показателя оказывали влия-
ние лактационная деятельность, период 
стельности и уровень кормления живот-
ных. 

Итак, снижение уровня общего белка в 
крови после возвращения с гор, вероят-
но, связано с повышенным использовани-
ем его для обеспечения интенсивного ро-
ста плода в последние месяцы стельности 
коров, а большая концентрация в горных 
условиях — с более лучшими условиями 
кормления (травостоем горных пастбищ) 
и климатическими условиями. 

В то же время различия в концентра-
ции общего белка в крови животных 
сравниваемых групп незначительны. 

Исследование иммуноглобулинов име-
ет важное значение в изучении и оценке 
защитных реакций при нормальных и па-
тологических состояниях организма жи-
вотного. Содержание иммуноглобулинов 
в сыворотке крови животных служит од-
ним из основных показателей иммуноло-
гического статуса организма.  

Иммуноглобулины Ig G относятся к 
семейству белков, синтезируемых клет-
ками лимфоидной ткани в ответ на анти-
гены различной природы. Они обеспечи-
вают устойчивость животных к различным 
заболеваниям и регуляцию гомеостаза. В 
качестве антител они способны специфи-
чески взаимодействовать с антигеном, 
вызывавшим их образование. 

Из данных таблиц 1 и 2 следует, что у 
всех подопытных групп коров до перего-
на на пастбище самое низкое содержа-
ние иммуноглобулина Ig G. В этот период 
чистопородные черно-пестрые коровы 
превосходили по этому показателю все 
остальные группы животных в среднем на 
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0,29 мг/мл. Наибольшее его содержание 
в крови животных всех групп независимо 
от породной и генотипической принад-
лежности наблюдалось после возвраще-
ния животных с гор. Следует иметь в ви-
ду, что содержание анализируемого им-
муноглобулина в крови всего подопытно-

го поголовья в течение лактации увеличи-
вается. Так, уровень этого показателя к 
6- и 9-му месяцам лактации увеличился (в 
среднем по группам) по сравнению с  
3-м месяцем лактации на 2,78 и  
4,58 мг/мл. 

Таблица 1 
Показатели естественной резистентности организма коров бурой швицкой породы  

и их помесей с голштинами, xХ m±  

 

Порода, породность 
Показатели естественной резистентности 

общий белок, г% Ig G, мг/мл ЛАСК, % БАСК, % 

До перегона в горы 

Бурая швицкая ч/п 6,22±0,05 21,43±1,17 1,61±0,20 30,2±4,2 

Голштино × швицкие, F1 5,59±0,07 21,50±1,11 1,45±0,12 31,8±6,4 

Голштино × швицкие, F2 5,85±0,02 21,42±1,10 0,68±0,18 22,7±4,8 

В горах 

Бурая швицкая ч/п 6,48±0,10 23,40±1,11 2,10±0,35 54,3±7,6 

Голштино × швицкие, F1 6,25±0,05 23,60±1,03 2,22±0,32 55,2±9,2 

Голштино × швицкие, F2 6,40±0,08 24,74±0,36 1,52±0,32 52,1±7,4 

После возвращения с гор 

Бурая швицкая ч/п 6,20±0,04 26,20±0,41 1,98±0,29 54,8±11,0 

Голштино × швицкие, F1 6,18±0,10 26,62±0,57 2,20±0,28 56,2±9,3 

Голштино × швицкие, F2 6,22±0,12 26,12±0,65 1,43±0,24 44,8±8,3 

 
Таблица 2 

Показатели естественной резистентности организма коров черно-пестрой породы  

и их помесей с голштинами, xХ m±  

 

Порода, породность 
Показатели естественной резистентности 

общий белок, г% Ig G, мг/мл ЛАСК, % БАСК, % 

До перегона в горы 
Черно-пестрая ч/п 5,87±0,03 21,75±0,97 1,56±0,30 31,4±5,1 

Голштино × черно-пестрые, F1 5,86±0,04 21,47±1,04 0,98±0,27 34,6±4,2 

Голштино × черно-пестрые, F2 6,00±0,02 21,55±0,93 0,77±0,10 33,5±3,2 

В горах 
Черно-пестрая ч/п 6,55±0,13 24,72±0,65 2,34±0,44 62,4±9,9 

Голштино × черно-пестрые, F1 6,40±0,08 24,73±0,44 1,41±0,19 62,3±9,3 

Голштино × черно-пестрые, F2 6,35±0,02 24,63±0,34 1,63±0,27 58,2±8,4 

После возвращения с гор 
Черно-пестрая ч/п 6,00±0,08 25,97±0,47 2,22±0,27 60,2±7,4 

Голштино × черно-пестрые, F1 5,84±0,07 25,78±0,55 1,35±0,35 58,4±7,2 

Голштино × черно-пестрые, F2 5,95±0,05 25,94±0,44 1,40±0,28 48,4±7,2 
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Концентрация иммуноглобулина Ig G у 
чистопородных и помесных черно-
пестрых животных до 9-го месяца лакта-
ции независимо от места содержания жи-
вотных (высоты местности над уровнем 
моря) выше, чем у чистопородных и по-
месных швицких коров. Так, к 3- и  
6-му месяцам лактации этот показатель 
выше, соответственно, на 0,14 и  
0,78 мг/мл. С 9-го месяца лактации 
наблюдается обратная тенденция: 
наибольшее содержание иммуноглобули-
на в крови подопытных животных наблю-
дается у чистопородных и голштинизиро-
ванных швицких животных, которые пре-
восходят черно-пестрых животных по 
этому показателю на 0,42 мг/мл. 

Животные по содержанию Ig G имели 
и значительные индивидуальные различия 
(14,56-29,01 мг/мл). 

При сопоставлении количества Ig G и 
общего белка в крови отмечается тен-
денция к параллельному увеличению им-
муноглобулина и общего белка в услови-
ях горного содержания. При среднем со-
держании анализируемого иммуноглобу-
лина в крови подопытных групп коров до 
перегона в горы 21,52 мг/мл количество 
общего белка составило 5,89 г% 
(r=0,04), в горных условиях их уровень 
был, соответственно, 24,30 мг/мл и  
6,40 г% (r=0,12). Однако после возвра-
щения с гор наблюдается обратная кор-
реляция (r=-0,13) — с повышением коли-
чества иммуноглобулина (26,10 мг/мл в 
среднем по всем группам) концентрация 
общего белка в крови снижается  
(6,05 г%). 

Следовательно, результаты исследова-
ний показывают, иммуноглобулины клас-
са G в сыворотке крови коров в условиях 
Кабардино-Балкарской Республики харак-
теризуются значительной индивидуальной 
вариабельностью и их концентрация кор-
релирует с содержанием общего белка. 
Количественное содержание иммуногло-
булинов класса G в крови в большей сте-
пени зависит от физиологического состо-
яния животного (лактация, стельность и 
т.д.), в меньшей степени — от высоты 
местности над уровнем моря. 

Ферментативная активность лизоцима 
заключается в том, что он разрушает 
связь между N-ацетилмураминовой кис-

лотой и N-ацетилглюкозамином в муко-
полисахариде, образующем оболочку 
микробов, особенно грамположительных. 
После разрушения этой связи с разруше-
нием оболочки они могут лизироваться. 
Лизоцим считается универсальным, рас-
пространенным в растительном и живот-
ном мире, древнейшим защитным фер-
ментом. 

Лизоцимная активность сыворотки кро-
ви (ЛАСК) анализируемых групп живот-
ных имеет самые высокие показатели у 
коров бурой швицкой и голштино-
швицких помесей первого и второго по-
колений. В горных условиях содержание 
этого фермента составляло в среднем по 
группам 1,95 ед. Самые низкие значения 
у черно-пестрой группы коров до пере-
гона в горы — 1,10 ед. 

Нужно также отметить, что лизоцим-
ная активность у всех групп коров наибо-
лее высокая в горных условиях содержа-
ния, что совпадает с 6-м месяцем лакта-
ции и 4-м месяцем стельности. 

По анализируемой активности крови 
наблюдается та же тенденция, что и по 
количеству общего белка. В предгорье 
лизоцимная активность сыворотки крови 
наименьшая, затем с отгоном коров в 
горы она повышается в среднем по всем 
группам на 0,63 ед., в том числе на  
0,59 ед. по группе черно-пестрых коров 
и на 0,70 ед. по группе швицких и 
голштино-швицких помесей, а после воз-
вращения с гор обратно снижается. 

Итак, независимо от породы и геноти-
па коров лизоцимная активность наиболее 
выражена в условиях горной гипоксии. 

Бактерицидная активность сыворотки 
крови (БАСК) является интегральным по-
казателем естественной резистентности 
гуморального типа, свидетельствующая о 
способности крови к самоочищению. 
Бактерицидность крови связана с наличи-
ем в сыворотке особых растворимых ве-
ществ, убивающих и растворяющих мик-
робные клетки. 

Бактерицидная активность сыворотки 
крови отражает суммарное действие гу-
моральных факторов защиты организма, 
характеризует состояние естественного 
иммунитета и является самым мощным 
барьером на пути проникновения и рас-
пространения микробов в организме. При 
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изучении БАСК нами выявлены практиче-
ски такие же изменения, как и по лизо-
цимной активности сыворотки крови. 
БАСК самая высокая в горных условиях. 
У представительниц бурой швицкой по-
роды и голштино × швицких помесей она 
варьировала в пределах от 51,8 до 
57,2%, черно-пестрых и голштино × чер-
но-пестрых — от 56,0 до 64,4%. До пере-
гона в горы у коров всех групп этот по-
казатель значительно ниже. 

Результаты наших исследований свиде-
тельствуют, что факторы естественной 
резистентности и иммунобиологической 
реактивности наиболее ярко выражены у 
коров всех групп в условиях горного со-
держания.  

Заключение 
Содержание (перегон на пастбища) 

коров в высокогорьях способствует уси-
лению защитных механизмов организма, 
повышению гуморального иммунитета 
бурого швицкого и черно-пестрого скота, 
их помесей с голштинами.  
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