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В России и Алтайском крае одной из распро-

страненных овощных культур является морковь 
столовая. За счёт применения удобрений её уро-
жайность в регионе может достигать уровня, 
обеспечивающего нормы потребления моркови 
жителями края. Правильное сбалансированное 
применение удобрений в сочетании с микроэле-
ментами при возделывании моркови обеспечивает 
не только рост урожайности, но и получение до-
статочно качественной экологически безопасной 
продукции. Приведены результаты исследований 
внесения хлористого калия под столовую морковь 
на выщелоченных чернозёмах Западной Сибири в 
среднем за 2014-2015 гг. Показано влияние мине-
ральных удобрений на урожай, биохимический 
состав и биометрические показатели столовой 
моркови. Цель исследований — изучить влияние 
хлористого калия на урожайность и качество кор-
неплодов моркови столовой. Определить наибо-
лее оптимальные дозы внесения. Исследования по 
изучению влияния хлористого калия на рост, раз-
витие, урожай и качество корнеплодов моркови 
столовой был заложен на поле ФГБНУ «Западно-
Сибирская овощная опытная станция» в 2014- 
2015 гг. Перед закладкой опытов проводили агро-
химическую характеристику опытного участка. 
Схема опыта включала 5 вариантов. В результате 
проведённых исследований было выявлено, что из 
всех вариантов, включающих внесение хлористого 
калия, наибольшая прибавка урожая по отноше-

нию к контролю получена на варианте с двойной 
дозой его внесения. На этом варианте прибавка 
общего урожая моркови столовой составила  
14,4 т/га, это +24,4% по отношению к фону. На 
делянках с внесением хлористого калия товар-
ность поднялась на уровень 90%. Товарность 91% 
зафиксировали на варианте с внесением К90. 

 
Keywords: garden carrot, mineral fertilizers, po-

tassium chloride, yielding capacity, quality, 
leached chernozems, biochemical composition, 
root crop, nitrates, carotene. 

 
Garden carrot is one of the most wide-spread 

vegetable crops in Russia and the Altai Region. By 
applying fertilizers, its yields in the region may reach 
the level that would meet the standard rate of carrot 
consumption by the Region’s population. Proper 
balanced application of fertilizers in combination with 
trace elements when growing carrots ensures both 
yield increase and obtaining sufficient amount of 
high-quality environmentally safe products. This pa-
per presents the research results on garden carrot 
fertilizing with potassium chloride on leached cherno-
zems of West Siberia on average for 2014 and 2015. 
The effect of mineral fertilizers on yield, biochemical 
composition and biometric indices of garden carrot is 
shown. The research goal is to study the effect of 
potassium chloride on the yield and quality of garden 
carrot roots and determine the most optimal applica-
tion rate. The trials were conducted in the fields of 
the West-Siberian Vegetable Experimental Station in 
2014 and 2015. The agro-chemical characteristics of 
the plot were determined before conducting the 
trial. The trial arrangement included 5 variants. It was 
found that of all the variants of potassium chloride 
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application, the greatest yield increase as compared 
to the control was obtained in the variant with dou-
bled application rate. In this variant, the total carrot 
yield increase made 14.4 t ha; this was by 24.4% 

more as compared to the background. Marketability 
increased up to 90% on the plots fertilized with po-
tassium chloride. Marketability rate of 91% was ob-
tained in the variant with K90 application. 
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Введение 
В России и Алтайском крае одной из 

распространенных овощных культур явля-
ется морковь столовая. Агроклиматические 
условия Алтайского края позволяют полу-
чать стабильные урожаи моркови столовой 
и заниматься её семеноводством. За счёт 
применения удобрений её урожайность в 
регионе может достигать уровня, обеспе-
чивающего нормы потребления моркови. 
На первый план выступает новая проблема 
— экологическая. Правильное сбалансиро-
ванное применение удобрений в сочетании 
с микроэлементами, при возделывании 
моркови, обеспечивает не только рост 
урожайности, но и получение достаточно 
качественной экологически безопасной 
продукции. Относительно доз и соотноше-
ния питательных веществ имеются довольно 
многочисленные как отечественные, так и 
зарубежные данные [1-4]. 

Однако до сих пор нет четкой и точной 
методики для определения доз и соотно-
шений удобрений, обеспечивающих полу-
чение планируемого урожая, так как во-
просы установления дозы, соотношения 
элементов питания, сроков, способов при-
менения зависят не только от вида расте-
ния, свойств почвы, но и климатических 
условий года [5, 6]. 

Цель исследований — изучить влияние 
хлористого калия на урожайность и каче-
ство корнеплодов моркови столовой; 
определить наиболее оптимальные дозы 
внесения. 

 
Методы и объекты исследований. 

Исследование по изучению влияния хло-
ристого калия на рост, развитие, урожай и 

качество корнеплодов моркови столовой 
было заложено на поле ФГБНУ «Западно-
Сибирская овощная опытная станция» в 
2014-2015 гг. 

Станция находится в пригородной части 
г. Барнаула, в лесостепной зоне. Средне-
годовая температура воздуха 0,5-2,10С, 
сумма активных температур >100С — 
22000С, сумма осадков май-октябрь  
218 мм, ГТК — 1,03, безморозный период 
— 120-130 дней, географическая широта — 
530 с.ш. 

Перед закладкой опытов проводили аг-
рохимическую характеристику опытного 
участка. Почвы представлены выщелочен-
ным чернозёмом с содержанием гумуса 
3,7%, рН была нейтральной или ближе к 
нейтральной. Содержание нитратного азота 
в почве перед закладкой опыта было 
«очень низкое» и колебалось от 11 до  
15 мг/кг. Содержание подвижного фос-
фора в почве по степени обеспеченности 
относится к «высокой» и «повышенной» 
(275-469 мг/кг в горизонте 0-20 и  
260-467 мг/кг в горизонте 20-40 см). Со-
держание подвижного калия в почве по 
степени обеспеченности также относится к 
«высокой» и «повышенной». 

Схема опыта включала 5 вариантов: 
1) без удобрений (контроль); 
2) N40P30 (фон); 
3) N40P30K60; 
4) N40P30 K90; 
5) N40P30K120. 
Опыт закладывали согласно «Методике 

опытного дела в овощеводстве и бахчевод-
стве» под редакцией В.Ф. Белика. Повтор-
ность опыта 4-кратная. Площадь делянки — 
36 м2, учётной — 20 м2 [7]. 
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Минеральные удобрения вносили вруч-
ную согласно схеме опыта с последующей 
заделкой культиватором. Из минеральных 
удобрений вносили аммиачную селитру — 
34%, суперфосфат двойной — 43, хлори-
стый калий — 60%. 

Посев провели сеялкой точного высева 
«Моносем» по схеме (8+33)х2+8+60. Вы-
севали 1 млн всхожих семян на 1 га. В  
2014 г. посев провели 16 мая, в 2015 —  
13 мая. Уход заключался в проведении 
междурядных обработок, ручных пропо-
лок, обработке посевов гербицидами и об-
работке посевов против вредителей и бо-
лезней. Уборку делянок моркови проводи-
ли в первой декаде сентября. 

 
Результаты исследований 

Анализ результатов исследования пока-
зал, что все варианты с внесением удобре-
ний дали урожайность выше контроля без 
удобрений. Общий урожай моркови столо-
вой в зависимости от варианта варьировал 
от 38,1 т/га (контроль) до 52,5 т/га (вари-
ант с внесением К120) (табл.). На вариантах 
с внесением удобрений (2, 3, 4, 5) показа-
тель урожайности был выше контроля. Ва-
риант без внесения хлористого калия на 
10,7% превысил контроль, но это самый 
низкий показатель из вариантов с удобре-
ниями. Дополнительную прибавку урожай-
ности дало внесение удобрений с различ-
ными дозами хлористого калия. Из всех 
вариантов, включающих внесение хлористо-
го калия (3, 4, 5), наибольшая прибавка 
урожая по отношению к контролю получе-
на на варианте с двойной дозой его внесе-

ния. На этом варианте прибавка общего 
урожая моркови столовой составили  
14,4 т/га, это +24,4% по отношению к 
фону. 

Процент выхода товарных корнеплодов 
колебался от 83-84% на вариантах: фон, 
без внесения хлористого калия, на контро-
ле. На делянках с внесением хлористого 
калия товарность поднялась на уровень 
90%. Товарность 91% зафиксировали на 
варианте с внесением К90 .  

Результаты проведённых биохимических 
исследований показали различия по всем 
вариантам опыта.  

Внесение хлористого калия способство-
вало некоторому увеличению в корнепло-
дах сухого вещества (10,49 до 11,62%), 
каротина — с 9,31 до 10,6 мг% при внесе-
нии азотно-фосфорного и полуторной дозы 
хлористого калия. 

Внесение удобрений способствовало 
увеличению содержания нитратов в корне-
плодах моркови в 1,6-2,6 раза и составило 
на варианте без внесения удобрений  
28 мг/кг, а при внесении удобрений —  
46-74, при ПДК — 250 мг/кг.  

 
Выводы  

1.  Наибольшая прибавка урожая  
(14,5 т/га, или 37,7% по отношению к кон-
тролю) получена на 5-м варианте с двойной 
дозой хлористого калия N40P30K120. 

2. При внесении хлористого калия в кор-
неплодах моркови увеличивается содержа-
ние сухого вещества, каротина, нитратов. 
Однако содержание нитратов значительно 
меньше ПДК (250 мг/кг). 

Таблица 
Урожайность и качество моркови столовой в опыте с применением хлористого калия (2014-2015 гг.) 

 

Вариант 

Урожайность, 
т/га 

Прибавка 
общего 
урожая 

к контролю 

Прибавка 
общего 

урожая к 
фону 

То
ва

р
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ст
ь,

 %
 

С
у
хо

е
 в

е
щ

е
ст

во
, 
%

 

С
ах

ар
, 
%

 

К
ар

о
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н,
 м

г%
 

Н
ит

р
ат

ы
, 
м

г/
кг

 

то
ва

р
на

я 

не
 т

о
ва

р
на

я 

о
б
щ

ая
 

т/га % т/га % 

1. Без удобре-
ний (контроль) 

32,0 6,1 38,1 0 0 -4,1 -9,7 84 10,49 7,07 9,31 28

2. N40P30 (фон) 35,0 7,2 42,2 4,1 10,7 0 0 83 10,27 6,8 10,59 57

3. N40P30К60 39,4 6,1 45,5 7,4 19,4 3,3 7,8 87 10,99 7,16 10,03 46

4. N40P30К90 43,0 4,4 47,4 9,3 24,4 5,2 12,3 91 11,62 7,09 10,58 69

5. N40P30К120 46,2 6,3 52,5 14,4 37,7 10,3 24,4 88 11,6 7,04 10,15 74

НСР, т/га 2,0 - 2,1 - - - - - - - - - 
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Рис. Развитие растений моркови столовой к уборке по вариантам опыта 
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