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Основой производства высококлассного зерна 

являются адаптированные сорта, способные фор-
мировать высокое качество зерна. В Омской об-
ласти распространение озимой пшеницы сдержи-
вается полным или частичным вымерзанием в не-
благоприятные годы перезимовки, а также невы-
соким качеством зерна. Цель работы заключа-
лась в выделении селекционных форм с комплек-
сом показателей качества не ниже требований к 
ценной пшенице для включения их в программы 
скрещивания. Изучены по комплексу показателей 
качества зерна новые сорта в конкурсном сорто-
испытании в 2013-2016 гг. По сочетанию показате-
лей качества зерна и урожайности выделилась 
линия КСИ 22/16. Стабильно по годам формиро-
вали хорошее технологическое и хлебопекарное 
качество в сочетании с высокой урожайностью 
зерна линии КСИ 24/16 и КСИ 43/16. Изучение 
корреляционных связей объема хлеба с реологи-
ческими свойствами теста выявило устойчивую 
отрицательную сопряженность объема хлеба с 
разжижением теста (r=-0,33…-0,63) и положи-
тельную — с валориметрической оценкой. Между 
урожайностью и содержанием белка в зерне 
наблюдалась слабая зависимость в 2013-2015 гг. 
(r=-0,08...0,15) и умеренная отрицательная в  
2016 г. (r=-0,41). Сопряженность между объе-
мом хлеба и показателями стекловидности, нату-
ры, содержания белка, количества клейковины в 
зерне не выявлена. Выделенные линии были вклю-
чены в соответствующие селекционные програм-
мы скрещивания. Полученные гибридные комби-
нации Г 0425, Г 0426, Г 0428, Г 0419, Г 0420 ха-
рактеризовались высокой урожайностью в соче-
тании с хорошим качеством зерна и представляют 

интерес для дальнейшего изучения в селекцион-
ных питомниках. 

 
Keywords: selection lines, winter wheat, grain 

quality, yielding capacity, correlation, hybrid com-
binations, suite of indices. 

 
Adapted varieties able to form high-quality grain 

are the basis for the production of high-grade grain. 
The distribution of winter wheat in the Omsk Region 
is restrained by complete or partial frost-killing in 
unfavorable years for overwintering, and by low 
grain quality. The research goal was to identify the 
selection forms with a suite of quality indices that 
would not be lower than the required indices for 
valuable wheat to include them in crossing pro-
grams. New varieties were studied at competitive 
variety trials from 2013 to 2016 in terms of the suite 
of grain quality indices. In terms of the combination 
of grain quality indices and yielding capacity, the line 
KSI 22/16 was identified. Throughout the years of 
research, the lines KSI 24/16 and KSI 43/16 con-
sistently formed good processable and baking quali-
ty combined with high grain yielding capacity. The 
study of the correlation of bread loaf volume and 
dough rheological properties revealed stable nega-
tive relationship of bread loaf volume with dough 
liquefaction (r = -0.33 ... -0.63) and positive rela-
tionship with valorimeter number. There was a small 
dependence between yielding capacity and grain 
protein content in 2013...2015 (r = -0.08...0.15) 
and moderate negative dependence in 2016 (r = -
0.41). No relationship between bread loaf volume 
and the indices of grain hardness, grain unit, protein 
and gluten content was revealed. The identified lines 
were included in the corresponding breeding pro-
grams of crossing. The obtained hybrid combinations 
G 0425, G 0426, G 0428, G 0419, and G 0420 re-
veal high yielding capacity along with good grain 
quality, and are of interest for further study in breed-
ing nurseries. 
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Введение 
Факторов увеличения производства вы-

сококачественного зерна в Западно-
Сибирском регионе достаточно много, и 
одним из них может быть расширение 
площади посевов под продуктивными с хо-
рошим качеством зерна сортами озимой 
мягкой пшеницы. Озимый клин должен со-
ставлять не менее 10-12% общего посева 
зерновых. Интерес к озимым обусловлен 
их значительным преимуществом перед 
яровыми по потенциалу продуктивности и 
более ранним срокам созревания. Озимый 
тип развития растений наиболее полно со-
ответствует условиям короткого периода 
летней вегетации в Сибири, способствует 
лучшему использованию агроклиматическо-
го потенциала региона. Данные по много-
летнему сравнению эффективности яровой 
и озимой пшеницы подтверждают оправ-
данность расширения посевов озимой пше-
ницы при условии использования лучших 
сортов и соблюдения технологии зернопро-
изводства [1].  

Основой производства высококлассного 
зерна являются адаптированные сорта, спо-
собные формировать высокое качество 
зерна. В условиях Омской области распро-
странение озимой пшеницы сдерживается 
не только полным или частичным вымерза-
нием в неблагоприятные годы перезимов-
ки, но и отчасти плохим качеством зерна, 
хотя агроклиматические условия этого ре-
гиона позволяют формировать зерно высо-
кого качества. Показатели качества обу-
словлены широкой модификационной из-
менчивостью, большой их зависимостью 
как от эндогенных, так и от экзогенных 
факторов. Кроме того, отмечается ограни-
ченность генофонда для выбора надежных 

генетических источников и доноров, кото-
рые до сих пор в дефиците [2]. Поэтому 
одной из основных задач селекции озимой 
пшеницы является создание сортов, соче-
тающих высокую урожайность с высоким 
качеством зерна, адаптированных к мест-
ным условиям.  

Цель исследований — при изучении каче-
ства зерна озимой пшеницы выявить селек-
ционные формы с комплексом показателей 
не ниже требований к ценным по качеству 
для включения их в программы скрещива-
ния.  

 
Объект и методы исследования 

Исследования проводились в 2013- 
2016 гг. в лаборатории селекции озимых 
культур СибНИИСХ на выборке разнокаче-
ственных сортообразцов на начальном — 
гибридном питомнике (ГП), и завершающем 
этапах селекции — конкурсном сортоиспы-
тании (КСИ). Посев ГП и КСИ проводился в 
оптимальные сроки сеялкой ССФК-7. 
Предшественник чистый кулисный пар. 
Оценку качества зерна проводили в лабо-
ратории качества зерна СибНИИСХ в соот-
ветствии с методиками ГОСТ и Госкомиссии 
по сортоиспытанию на имеющемся в лабо-
ратории оборудовании и приборах [3-5]. 
Качество образцов ГП оценивалось по сле-
дующим показателям: натура зерна — на 
микропурке [6], седиментация, качество 
клейковины — в кислоте [7]. Оценку каче-
ства зерна линий КСИ проводили по со-
держанию белка в зерне по Къельдалю в 
модификации Базавлука, количеству клей-
ковины на приборе Глютоматик, реологи-
ческие свойства теста изучались на аль-
веографе и фаринографе; хлебопекарные 
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свойства оценивали по пробной выпечке 
хлеба методом «ремикс» [3-5]. 

Метеорологические условия за 2013-
2016 гг. были контрастны и довольно полно 
отражали погодные условия данного регио-
на.  

Результаты и их обсуждение  
При изучении сортообразцов в конкурс-

ном сортоиспытании были выявлены фор-
мы, сочетающие хорошее качество с вы-
сокой урожайностью (табл. 1). Выделенные 
образцы формировали высоконатурное 
зерно со стекловидностью на уровне стан-
дарта не выше 3-го класса ГОСТ. Зерно 
отличалось средней крупностью на уровне 
(КСИ 24/16) и выше стандарта на 1,7-4,2 г. 
Изученные образцы отличались высоким 
содержанием белка и клейковины не ниже 
2-го класса, незначительно превышая стан-
дарт. Максимальное количество клейкови-
ны стабильно формировала линия КСИ 
22/16. Образцы характеризовались сба-
лансированным тестом по упругости и рас-
тяжимости (P/L) с силой муки (W) на 
уровне сильных пшениц. Превышение над 
стандартом Омская 4, за исключением ли-
нии КСИ 24/16, составило 4-85 е.а. По ва-
лориметрической оценке линии КСИ 22/16 
(92 е.в.) и КСИ 24/16 (90 е.в.) превысили 
сорт Омская 4. Хлебопекарные показатели 
изученных линий соответствовали уровню 
ценных пшениц, но достоверно не превы-
сили стандарт по объему хлеба (V) и об-
щей хлебопекарной оценке (ОХПО). Пре-
вышение новых линий по урожайности со-
ставило 0,72-1,17 т/га. 

По комплексу показателей следует от-
метить линию КСИ 22/16, которая харак-
теризовалась зерном с повышенным со-
держанием белка и клейковины, хорошими 
реологическими свойствами теста на 
уровне сильных пшениц и объемом хлеба 
достоверно выше, чем у сорта Прииртыш-
ская. Стабильно формировали хорошее 
технологическое и хлебопекарное качество 
линии КСИ 24/16 (2013-2015 гг.) и КСИ 
43/16 (2013, 2014, 2016 гг.) в сочетании с 
высокой урожайностью зерна. На основе 
таких сортов в производстве можно будет 
уверенно выращивать продовольственное 
зерно не ниже 3-го класса ГОСТ на уровне 
ценных пшениц. 

По мнению А.Г. Гусейнова, в зависимо-
сти от изученных факторов в пределах 
сорта коэффициент корреляции между 
урожайностью и содержанием белка в 
зерне может быть положительным в усло-

виях одной зоны или отрицательным в дру-
гой зоне возделывания [8]. 

Корреляционный анализ по классифика-
ции Г.Ф. Лакина [9] показал слабую зави-
симость между урожайностью и содержа-
нием белка в зерне в 2013-2015 гг.  
(r=-0,08...0,15). Умеренная отрицательная 
зависимость получена в 2016 г. (r=-0,41), 
неблагоприятном для формирования высо-
кобелкового зерна. Между содержанием 
белка в зерне и мукомольными (натура и 
стекловидность), а также хлебопекарными 
свойствами не было выявлено значительных 
взаимосвязей. Это объясняется незначи-
тельным варьированием этого показателя у 
линий в КСИ. Основными показателями 
хлебопекарного достоинства сорта являют-
ся объем хлеба и общая хлебопекарная 
оценка, которые зависят от количества и в 
большей мере качества клейковины. Кор-
реляционных зависимостей между объе-
мом хлеба и такими показателями качества 
зерна, как стекловидность, натура, содер-
жание белка и количество клейковины в 
зерне выявлено не было. Расчет корреля-
ционных зависимостей объема хлеба с 
реологическими свойствами теста выявил 
устойчивую отрицательная связь объема 
хлеба с разжижением теста  
(r=-0,33…-0,63) и положительную — от 
слабой до значительной с валориметриче-
ской оценкой.  

Выделенные высококачественные линии 
включены в соответствующие селекцион-
ные программы скрещивания в качестве 
материнских форм. С участием линии КСИ 
22/16 было создано 20 гибридных комби-
наций; КСИ 24/16 — 27 комбинаций; КСИ 
34/16 — 22 гибрида, а новый сорт Приир-
тышская участвовал в создании 10 гибрид-
ных комбинаций. Отцовскими формами ис-
пользованы образцы в основном из кол-
лекционного питомника как источники ре-
зистентности к листостебельным заболева-
ниям, высокой урожайности и зимостойко-
сти с целью улучшения хозяйственно-
ценных признаков и свойств, в том числе по 
показателям качества зерна. Лучшие се-
лекционные образцы представлены в таб-
лице 2.  

Для указанных гибридных комбинаций в 
качестве источников высокой урожайности 
использовались образцы Скипетр, Алия, 
Минская, Тамбовица, высокой зимостойко-
сти — сортообразцы Новосибирская 9 и За-
ларинка. Образец Сплав был взят в скре-
щивания как источник высокой устойчивости 
к бурой ржавчине. 
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 Таблица 1 
Качество зерна озимой пшеницы из КСИ, среднее за 2013-2016 гг. 
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Омская 4, ст. 49 34,8 754 14,87 30,4 377 1,00 25 81 1025 4,4 1,93
Прииртышская 51 37 782 15,63 30,8 377 1,52 40 82 1000 4,3 2,98

КСИ 22/16 50 36,6 760 15,66 31,9 462 1,22 30 92 1068 4,4 2,80
КСИ 24/16 50 34,4 775 15,49 31,3 345 1,09 23 90 1028 4,4 2,93
КСИ 26/16 50 37,4 757 14,81 30,4 381 1,56 25 75 1015 4,3 3,04
КСИ 34/16 51 36,5 778 15,49 31,0 412 1,21 33 87 1028 4,4 2,65
КСИ 43/16 51 39,0 769 15,52 30,2 396 1,68 23 82 1045 4,4 3,10

Сильная 60 - 750 14 30 280 0,7-2,0 <60 70 1200 4,5 -
Ценная 50 - - 13 27 260 0,7-2,2 <80 70 1000 4,0 -
НСР0,95 0,5 1,2 21,0 0,29 0,63 81,8 0,5 9,4 22,2 55,9 0,1 0,14

 
Таблица 2 

Качество зерна селекционных образцов гибридного питомника, 2015 г. 
 

№ гибридной 
комбинации 

Название комбинации 
Продуктив-

ность, 
г/м2 

Натура, г/л ККК, балл 
Седимен- 
тация, мл

- Омская 4, ст-т 171 724 3,8 34 
Г 0425 Прииртышская х Минская 252 792 4,0 40 
Г 0426 Прииртышская х Новосибирская 9 248 796 4,0 40 
Г 0427 Прииртышская х Алия 203 792 3,6 44 
Г 0428 Прииртышская х Заларинка 183 773 4,2 40 
Г 0344 КСИ 22/16 х Скипетр 223 755 3,6 43 
Г 0309 КСИ 24/16 х Сплав 286 746 3,8 35 
Г 0419 КСИ 24/16 х Минская 258 797 3,8 42 
Г 0420 КСИ 24/16 х Скипетр 253 774 4,0 41 

НСР0,95 28 8 0,2 3 
 

Представленные гибридные комбинации 
характеризовались высокой продуктивно-
стью, на уровне или достоверно выше 
стандарта Омская 4, и высоким качеством 
зерна. Новые линии выгодно отличались от 
стандарта повышенной натурой на  
22-73 г/л. Седиментация и качество клей-
ковины в кислоте (ККК) косвенно характе-
ризуют уровень и качество клейковинных 
белков в ранних поколениях. У гибридных 
комбинаций Г 0425, Г 0426, Г 0428, создан-
ных с участием нового сорта Прииртыш-
ская, и Г 0419, Г 0420 при участии линии 
КСИ 24/16 эти показатели были на уровне 
или достоверно выше стандарта. Изучен-
ные гибридные комбинации представляют 
интерес для дальнейшего испытания в се-
лекционных питомниках. 

 
Выводы 

При изучении качества зерна озимой 
мягкой пшеницы на завершающем этапе 
селекции выявлены лучшие формы с ком-
плексом положительных показателей не 

ниже требований к ценным пшеницам. По 
сочетанию показателей качества зерна и 
урожайности выделились линии КСИ 22/16, 
КСИ 24/16 и КСИ 43/16. Расчет корреля-
ций показал устойчивую отрицательную 
связь объемного выхода хлеба с разжиже-
нием теста и положительную с валоримет-
рической оценкой. Перспективные гибрид-
ные комбинации Г 0425, Г 0426, Г 0428,  
Г 0419, Г 0420 с высокой урожайностью в 
сочетании с хорошим качеством зерна 
имеют интерес для дальнейшего изучения в 
селекционных питомниках. 
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НА ФОНЕ ИСКУССТВЕННО МОДЕЛИРУЕМЫХ СТРЕССОВ 
 

ADAPTABILITY EVALUATION OF SPRING WHEAT VARIETIES AND BREEDING LINES  
UNDER THE CONDITIONS OF ARTIFICIALLY MODELED STRESS FACTORS 
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Представлен экспериментальный материал по 

оценке адаптивности сортов и линий яровой пше-
ницы к обезвоживанию, засолению и закислению 
при искусственной модуляции стрессорах на ран-

них этапах онтогенеза. В качестве стрессовых 
факторов использовали сахарозу, хлорид натрия 
(NaCl) и сульфат алюминия [Al2(SO4)3], по реакции 
к которым выявляли засухоустойчивые, соле-
устойчивые и алюмоустойчивые формы. Устойчи-
вость сортов и перспективных линий яровой пше-
ницы определяли по ростовым функциям: про-
растаемости при обезвоживании сахарозой, длине 
проростков при засолении хлоридом натрия и 




