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Рассмотрены вопросы влияния фитопатогенных 

микроорганизмов на растения. Для проведения 
эксперимента был выделен изолят изучаемых 
бактерий, выращенный на твердой питательной 
среде, который с помощью микробиологической 
петли наносили на чашки Петри с бобовым агаром 
в виде штриха. После трехдневной инкубации в 
термостате при оптимальной температуре на 
чашки Петри раскладывали блоки грибов. На тре-
тьи-пятые сутки по диаметру роста колоний гриба 
на бактериальном штрихе (или около него) и в 
контроле (на среде без бактериального штриха) 
судили о фунгицидной активности бактериальной 
культуры. Полученные данные показали разную 
степень антагонистической активности полученно-
го изолята бактерий рода Bacillus по отношению 
ко всем исследуемым фитопатогенам. Рост коло-
ний грибов (посевной блок) в зоне бактериально-
го штриха, в сравнении с контролем, во всех ва-
риантах был меньше. Воздействие штамма-
антагониста вызывало полное подавление роста 
фитопатогенных гифомицетов, некроз фитопато-
генного гриба или его спороношение.  

Keywords: phytopathogenic fungi, agro-
industrial complex, biological products, microor-
ganisms, bacteria of genus Bacillus, plant diseases, 
growth inhibition zone. 

 
The influence of pathogenic microorganisms on 

plants is discussed. To run the experiment, isolates 
of the studied bacteria were grown on solid medi-
um, and streak inoculated with inoculation loop onto 
Petri dishes with bean agar. After three days’ incu-
bation in thermostat at 28°C, fungi blocks were put 
onto the Petri dishes. On days 3-5 the diameter of 
fungus colonies growth on the bacterial streak (or 
around) and in the control (medium without bacterial 
streak) enabled to judge on the fungicidal activity of 
the bacterial culture. The obtained data showed dif-
ferent degrees of antagonist action of the resulting 
isolate of Bacillus genus bacteria against all patho-
gens under investigation. The growth of fungus colo-
nies (inoculation block) in the streak zone was lower 
in all variants as compared to the control. The im-
pact of the antagonistic strain caused complete 
growth inhibition of pathogenic hyphomycetes and 
phytopathogenic fungus necrosis or sporulation inhi-
bition. 
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Введение 
Первые научные сведения о патологиче-

ских изменениях в тканях растений были 
сделаны в начале ХХ в. при изучении обра-
зования клубеньков на корнях люпина. Это 
явление дало возможность обратить вни-
мание на паразитический характер жизни 
микроорганизмов в растениях. Доказано, 
что растения больше поражаются грибами, 
чем бактериями. Это связано с более кис-
лой средой тканей растений, которая бла-
гоприятствует развитию грибов. Тем не 
менее известно довольно много бактери-
альных болезней растений (бактериозов) и 
болезней, вызываемых вирусами.  

Источники заражения фитопатогенными 
микроорганизмами различны. Одним из 
важнейших источников заражения являются 
семена. Попадая внутрь или на поверхность 
семян, фитопатогенные микроорганизмы 
находят подходящее место для перезимов-
ки. При прорастании семян они могут за-
ражать всходы, а затем по проводящим 
сосудам передвигаться в растения и зара-
жать взрослые растения в период вегета-
ции. Кроме того, больные семена могут 
служить источником распространения ин-
фекции. Заболевание могут распространять 
зеленые растения, в которых микробы хо-
рошо сохраняются и переносятся в новые 
районы вместе с зараженными растениями. 
Одним из основных источников заражения 
бактериозами являются остатки больных 
растений. Особенно долго и хорошо фито-
патогенные микроорганизмы сохраняются в 
деревянистых частях растений. Некоторые 
виды насекомых также могут являться ис-
точником первичной инфекции. Переносить 
фитопатогенные микроорганизмы может 
также и вода — поливная, вода рек и других 
источников. Человек может распространять 
заболевания растений на большие расстоя-
ния при перевозке семян и посадочного 
материала, а также при обработке расте-
ний, уходе за ними в период вегетации и 
другими способами.  

Для борьбы с болезнями растений при-
меняются дорогостоящие меры — профи-
лактическое опрыскивание растений пести-
цидами. Большие средства тратятся на раз-
работку химических средств защиты расте-
ний. Мировой ассортимент пестицидов 
(только по действующим веществам) 
насчитывает около 1000 наименований, а их 
использование обходится человечеству в 
десятки миллиардов долларов в год.  

В настоящее время актуальными вопро-
сами агропромышленного комплекса явля-
ются экономическая эффективность и эко-
логическая безопасность. При производ-
стве биологически полноценных и безопас-
ных продуктов питания и кормов в экологи-
ческом земледелии не допускается приме-
нение синтетических регуляторов роста, 
химических пестицидов, поэтому все боль-
ший интерес приобретают удобрения и пе-
стициды биологического происхождения.  

Биопрепараты и биоудобрения на основе 
бактерий на мировом рынке находятся на 
стадии развития. Бактерии рода Bacillus вы-
зывают большой интерес микробиологов 
по причине повсеместного распространения 
представителей этого рода, цикла развития, 
необычной устойчивости их спор к химиче-
ским и физическим агентам и патогенности. 
По мнению специалистов, род Bacillus — 
это одна из наиболее разнообразных и 
коммерчески полезных групп микроорга-
низмов [1, 2]. Они обладают высокой кон-
курентоспособностью при колонизации со-
ответствующих частей растений, образова-
нии бактериально-растительных ассоцияций, 
а также жизнеспособностью за счет обра-
зования эндоспор.  

Учитывая вышеизложенное, целью рабо-
ты является исследование спектра фунги-
цидного действия изолята бактерий ро-
да Bacillus на некоторые виды грибов.  

 
Объекты и методы 

В качестве тест-объектов использовали 
следующие фитопатогенные грибы Fusa-
rium culmorum, F. sporotrichoides, F. gra-
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minearum, F. poae, Alternaria tennuissima, 
Phytium ultimum.  

Фунгицидную активность определяли с 
помощью метода Cross-Streak [3].  

 
Экспериментальная часть 

При проведении данного теста использо-
вали выделенный изолят, выращенный на 
твердой питательной среде, который с по-
мощью микробиологической петли наноси-
ли на чашки Петри с бобовым агаром в ви-
де штриха [2, 4]. После трехдневной инку-
бации в термостате при температуре 28ºС 
на чашки Петри раскладывали блоки грибов 

диаметром 1 мм (возраст культуры гриба 
составлял от 14 до 28 сут.). На 3-5-е сут. 
по диаметру роста колоний гриба на бак-
териальном штрихе (или около него) и в 
контроле (на среде без бактериального 
штриха) судили о фунгицидной активности 
бактериальной культуры. 

 
Результаты и их обсуждение 

По результатам полученных данных вы-
яснили, что изучаемый изолят в разной сте-
пени проявлял антагонистическую актив-
ность по отношению ко всем исследуемым 
фитопатогенам (рис.). 

 

   
а   б 

   
в       г 

Рис. Подавление роста фитопатогена исследуемым изолятом: 
а — F. Sporotrichoides; б — F. рoae; в — A. tennuissima; г — F.graminearum 

Таблица 
Фунгицидная активность исследуемого штамма 

 

Тест-объект 

Диаметр колонии фитопатогена в зоне бактериального штриха  
(рост посевного блока), мм 

инкубация, сут. 
3-и 5-е 7-е 15-е 

Контроль 
F. culmorum 43±0,58 47±0,4 48±0,4 48±0,4 

F. culmorum 2,5±0,95 7±3,48 9,75±3,98 14,25±4,6 
Контроль 

F sporotrichoides 40,5±0,64 46±0,4 48,5±0,4 48,5±0,4 

F. sporotrichoides 0 0 0 2,25±0,98 
Контроль 

F. graminearum 7±0,57 10±0,4 12,25±0,47 20,5±0,95 

F.graminearum 0 0 0 0 
Контроль 
F. poae 23±0,7 36,5±1,7 48±0,4 48±0,4 

F. poae 0 0 0 4,5±0,64 
Контроль 

A. tennuissima 24,25±1,03 40,25±0,25 51±0,4 51±0,4 

A. tennuissima 0 2±0,4 4±0,4 9,5±0,28 
Контроль 
P. ultimum 15±0,57 20±0,7 32,25±1,03 49±0,25 

P. ultimum 9,25±1,25 17,25±1,03 27,5±0,86 28,75±0,94 
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Воздействие штамма-антагониста вызы-
вало полное подавление роста фитопато-
генных гифомицетов, некроз фитопатоген-
ного гриба или его спороношение. 

Наибольшая фунгицидная активность 
штамма бактерий была отмечена по отно-
шению к F. graminearum, колония данного 
гриба на бактериальном штрихе не разви-
валась. Колонии грибов F. poae и F. spo-
rotrichoides не показывали признаков роста 
в течение семи дней, а при учете роста на 
15-й день диаметр колоний составлял 
2,25±0,98 и 4,5±0,64 мм, что на 46,25 и 
43,5 мм меньше, чем в контроле, соответ-
ственно (рис., табл.). 

Наименьшую фунгицидную активность 
изучаемый изолят проявлял по отношению 
к P. ultimum. Колонии фитопатогена были 
меньше, чем в контроле, на 5,75 мм —  
на 3-и сут., 2,75 мм — на 5-е, 4,75 мм — на 
7-е. и на 20,25 мм — на 15-е сут. (табл.). 

 
Заключение 

Для интенсификации роста растений 
можно использовать бактерии, способные 
стимулировать рост растений и являющиеся 
отличным способом замены химических 
удобрений и пестицидов. Многолетние об-
ширные исследования доказали, что чистые 
штаммы почвенных микроорганизмов, ко-
торыми обработаны семена сельскохозяй-
ственных культур, повышают их всхожесть, 
укрепляют развитие рассады овощей, 
улучшают питание в азоте и фосфоре, 
стимулируют процесс корнеобразования 
из-за выделения физиологических активных 
веществ [1, 5, 6]. 

Бактерии рода Bacillus являются наиболее 
распространенными в ризосфере растений. 
Эти микроорганизмы удивительно жизне-
способные, благодаря образованию эндо-
спор, вследствие чего могут выживать в 
неблагоприятных условиях среды. Бактерии 
рода Bacillus способны к разложению орга-
нических веществ в почве, повышению до-
ступности для растений элементов питания 
за счет фиксации азота, мобилизации 
фосфора, образования биологически ак-
тивных веществ, повышают устойчивость 
растений к некоторым фитопатогенным 
грибам [7-9]. В связи с этим бациллы ис-
пользуют в качестве перспективных объек-
тов для разработки биопрепаратов.  

Проведенные эксперименты по опреде-
лению фунгицидной активности исследуе-
мого изолята свидетельствуют о его спо-
собности ингибировать рост фитопатоген-
ных грибов. Полученные результаты лабо-
раторных исследования являются предпо-

сылкой для дальнейших исследований в этой 
области в поисках разработки биопрепара-
тов на основе бактерий рода Bacillus для 
повышения всхожести и урожайности сель-
скохозяйственных культур.  
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Исследованы 66-летние хвойные интродуценты 

в Серебряноборском опытном лесничестве Ин-
ститута лесоведения РАН, расположенном в за-
падной части Московской области. Данный опыт 
по интродукции хвойных включает в себя экспе-
римент с 14 видами, в число которых входят 7 
видов рода Larix, 5 видов Pinus и по одному виду 
рода Picea и рода Pseudotzuga. Хвойные интро-
дуценты высажены в 1950 г. путём рядовой по-
садки 2-летних сеянцев по сплошь обработанной 
почве. Результаты исследований показали, что 
наилучшим лесоводственным эффектом (Iа класс 
бонитета) обладают искусственные насаждения, 
представленные следующими хвойными интроду-
центами: лиственницей польской, лиственницей 
Кемпфера, лиственницей Сукачёва и сосной гу-
стоцветной. Полностью не оправдала себя ель 
канадская, а также сосна кедровая сибирская, 
привитая на сосну обыкновенную. У этих интро-
дуцентов за последние 13 лет, т.е. с момента 
последних учётных работ, произошел очень 
большой отпад деревьев, составляющий, соответ-
ственно, 56,7 и 80,0%. Коренной древесной по-
родой Серебряноборского лесничества является 
сосна обыкновенная, древостои которой характе-
ризуются Iа классом бонитета. Поэтому произве-
дён сравнительный анализ роста интродуцентов с 
лесными культурами сосны аналогичного возрас-
та, которые имеют среднюю высоту 26,7 м и 
средний диаметр 26,3 см. Итоговые расчёты по-

казали непригодность внедрения в Западное Под-
московье таких хвойных пород, как ель канадская 
и сосна кедровая сибирская с прививкой на сосну 
обыкновенную. Вполне оправдана интродукция 
лиственницы польской, лиственницы Кемпфера и 
сосны веймутовой. Следует отметить, что лист-
венница польская и лиственница Кемпфера дали 
очень высокий лесоводственный эффект и в гео-
графических посадках Бронницкого лесничества 
Московской области. 
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Sixty-six year old introduced coniferous species 

were studied in the territory of the Serebryanobor-
skoye Experimental Forest District in the western 
part of the Moscow Region. The experiment on co-
niferous species introduction is represented by 14 
species that include 7 Larix genus species, 5 Pinus 
genus species, and one species of both Picea and 
Pseudotzuga genus. The coniferous introduced spe-
cies were planted in 1950. Two year old seedlings 
were planted in rows into tilled soil. The results 
showed that the artificial stands represented by the 
following coniferous introduced species had the best 
silvicultural effect (Ia site quality index): Polish larch, 
Japanese larch, Siberian larch and Japanese red pine. 
White spruce and Siberian pine grafted on common 
spruce showed very poor results. Both introduced 
species showed high mortality rate that made up 
56.7% and 80.0% respectively within the recent 13 
year long period, i.e. from the last inventory. Com-




