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В настоящее время с хирургическими патоло-

гиями выбраковывается значительное количество 
высокопродуктивных и ценных племенных живот-
ных, нарушается воспроизводство, снижаются 
экономические показатели отрасли, поэтому раз-
работка и внедрение новых, более эффективных, 
методов и способов лечения с применением со-
временных препаратов позволят продлить срок 
хозяйственного использования крупного рогатого 
скота и повысить рентабельность отрасли. Не-

смотря на большой выбор лекарственных средств 
для лечения животных с язвами в области венчика 
встает серьезный вопрос о том, что при длитель-
ном применении имеющихся препаратов идет за-
прет на употребление животноводческой продук-
ции как в период лечения животного, так и неко-
торое время после него, которое впоследствии 
оказывается не эффективным. В связи с вышеска-
занным актуальным является поиск новых, эколо-
гически чистых препаратов и материалов, не ока-
зывающих негативное воздействие, на продукцию 
животноводства, одновременно обладая выра-
женным лечебным эффектом. При проведении 
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лечебных мероприятий необходимо также учиты-
вать и фазу раневого процесса, так как зачастую 
применяются препараты, не пригодные в фазу 
гидратации, а чтобы купировать гнойный процесс, 
необходимо направить лечение на выведения экс-
судата и санации патологического очага. В связи с 
этим кафедра общей, частной и оперативной хи-
рургии УО ВГАВМ совместно с сотрудниками ка-
федры машины и технологии высокоэффективных 
процессов обработки ВГТУ создали современный, 
экологически чистый, безвредный, перевязочный 
материал с нанесенными наночастицами различ-
ных бактерицидных ионов металлов (меди, сере-
бра, цинка, железа и др.). Данный перевязочный 
материал можно применять для лечения гнойно-
некротических поражений не только в фазу гид-
ратации для купирования гнойного процесса, но и 
в фазу дегидратации для ускорения процессов 
регенерации тканей, что в комплексе будет зна-
чительно сокращать сроки лечения животных. 

 
Keywords: cattle, treatment, pads, nanoparti-

cles, silver. 
 
Due to surgical pathologies a significant number 

of highly productive and valuable breeding animals 
are culled, reproduction is disrupted, economic per-
formance of the industry is reduced; therefore, the 
development and introduction of new, more effec-
tive methods of treatment involving the application 

of new medical products will help to extend the 
economic use of cattle and enhance the profitability 
of the industry. In spite of a great choice of drugs 
for treating animals with coronet ulcers, a serious 
question arises that a long use of existing drugs may 
cause the ban on the use of products of animal 
origin. In this regard, it is important to search for 
new, ecologically safe products and materials that 
have no negative effect on livestock products and at 
the same time possess a pronounced therapeutic 
effect. Therapeutic measures should take into ac-
count the phase of wound process; the drugs that 
are not suitable at hydration phase are often used; 
while cutting short purulent process requires removal 
of exudate and sanitation of a pathological center. In 
this regard, the staff of the Chair of General, Special-
ty and Operative Surgery of the Vitebsk State 
Academy of Veterinary Medicine in collaboration 
with the Chair of Highly-Effective Processing Tech-
nologies of the Vitebsk State Technological Universi-
ty has developed an advanced, eco-friendly and 
harmless bandaging material coated with antibacterial 
nanoparticles of different metal ions (copper, silver, 
zinc, iron, etc.). This bandage material may be used 
for treatment of purulent-necrotic lesions not only at 
hydration phase to cut short purulent process and 
also at dehydration phase to accelerate the pro-
cesses of tissue regeneration; under complex treat-
ment this will significantly reduce the length of treat-
ment. 
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Введение 
Современные требования по созданию 

ветеринарных препаратов и материалов для 
лечения животных диктует рынок, который 
обеспечивает производство экологически 
чистой безопасной животноводческой про-
дукции. И даже в таком, казалось бы, тра-
диционном и давно устоявшемся сегменте, 
как перевязочные материалы, появляются 
современные решения и технологии. Ос-
новным прорывом в производстве перевя-
зочных материалов стало использование 
новых технологий и получение современных 
материалов — эластичных, перфорирован-
ных, нетканых полотен на полимерных ос-
новах и модифицированных бинтов мелко-
дисперсными частицами металлов [2, 6, 7]. 

Разработка и внедрение в животновод-
ческих хозяйствах научно обоснованных 
мероприятий по профилактике и лечению 
хирургических болезней, с применением 

эффективных современных методов и ма-
териалов является востребованным и акту-
альным на сегодняшний день [3, 4].  

Перевязочные материалы в ветеринар-
ной практике используются довольно ши-
роко и включены в схему лечения — пра-
вильно наложенная качественная повязка, 
ее материал и состав могут ускорить про-
цессы регенерации тканей и способство-
вать заживлению послеоперационных ран 
на травмируемом или обожженном участ-
ке тела, а некачественные материалы мо-
гут спровоцировать нагноение, кровотече-
ние и повторное оперативное вмешатель-
ство [5, 8].  

Слои перевязки, всасывая жидкое отде-
ляемое, способствуют очищению раны от 
бактерий и их токсинов и этим уменьшают 
всасывание последних, а также продуктов 
распада в кровь. 
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Необходимо учитывать свойства и значе-
ние повязки, наложенной на раневую по-
верхность; её значение несколько иное при 
применении на гранулирующей ране и со-
вершенно иное на гноящейся, а тем более 
на воспалившейся ране. Разумеется, что 
структура перевязки в разных случаях 
должна быть различной. Особое внимание 
следует уделять физическим свойствам 
применяемых перевязочных материалов, 
которые могут быть далеко не одинаковы-
ми, следовательно, и различно влиять на 
течение процесса регенерации тканей в 
особенности в области копытец из-за по-
стоянного загрязнения данного участка тела 
[5, 6, 8]. 

В ветеринарной практике распростра-
ненными и повсеместно используемыми 
перевязочными материалами являются бинт 
и марля, а также сегодня появляется мно-
жество средств с фармакологической про-
питкой, которые применяются в опреде-
ленных случаях и довольно благоприятно 
влияют на заживление ран [6, 7]. Применя-
емые повязки могут иметь несколько сло-
ев, состоящих из различных материалов и 
тканей, правильный подбор которых также 
ускорит заживление и быстрейшее выздо-
ровление животных. 

Современные перевязочные средства, 
на наш взгляд, должны не только фиксиро-
вать рану и нанесенные препараты на ней, 
останавливать кровотечение, защищать по-
врежденный участок, но и: 

- подавлять патогенную микрофлору; 
- обладать противовоспалительным эф-

фектом; 
- обезболивать; 
- понижать или предотвращать появление 

отеков; 
- обеспечивать отток экссудата и микро-

организмов с поврежденного участка.  
В связи с этим перевязочные средства 

условно подразделяют на простые и слож-
ные; стерильные и нестерильные. Но ос-
новной принцип деления — по цели приме-
нения: 

• средства для закрытия раневых по-
верхностей (бинты, салфетки, повязки, ра-
невые покрытия и бактерицидный пла-
стырь); 

• для фиксации перевязочного материа-
ла; 

• для фиксации суставов или компрессии 
конечностей; 

• компрессионные повязки. 
Необходимо отметить, что все вышеука-

занные виды повязок более эффективны, 
если они, не теряя своих основных свойств, 

будут обладать выраженными лечебными 
свойствами. 

В связи с этим кафедра общей, частной 
и оперативной хирургии УО ВГАВМ сов-
местно с сотрудниками кафедры машины и 
технологии высокоэффективных процессов 
обработки ВГТУ создали современный, 
экологически чистый безвредный, перевя-
зочный материал с нанесенными наноча-
стицами различных бактерицидных ионов 
металлов (меди, серебра, цинка, железа и 
др.). На сегодняшний день отдельные виды 
бинтов прошли испытания, и в данной 
работе мы хотим отразить эффективность 
перевязочного материала с наночастицами 
серебра. 

 
Материалы и методы исследований 

Для проведения производственных испы-
таний, перевязочного материала с наноча-
стицами серебра нами были созданы об-
разцы следующим путем. Мелкодисперс-
ное серебро наносили пропиткой бинтов 
раствором нитрата серебра с восстанови-
телем и фотолизом УФ излучением бакте-
рицидной лампы ОББ-92У, с последующей 
сушкой бинтов на воздухе и в воздушном 
стерилизаторе Витязь ГП-40-3 при 1200С с 
программированным регулированием тем-
пературы с шагом 10С и временем 1 мин. 
При фотолизе и последующей сушке про-
исходило восстановление нитрата серебра 
до мелкодисперсного серебра с образова-
нием мелкодисперсного серебра черного 
цвета, которое прочно фиксируется на во-
локнах бинтов.  

Полиакрилат серебра был получен со-
гласно методике [1, 7]. Бинты пропитывали 
полученными растворами и сушили по ме-
тодике аналогичной мелкодисперсному се-
ребру. Кроме того, часть образцов бинтов 
подвергали воздействию ультрафиолетово-
го излучения в течение 25 мин. с каждой 
стороны или СВЧ излучению в микроволно-
вой печи LG MS — 1724W при мощности 
350 Вт в течение 5 мин. 

Для проведения опыта были сформиро-
ваны 3 группы коров с язвами в области 
венчика по семь голов в каждой. Все груп-
пы животных были подобраны по принципу 
условных клинических аналогов (одинаковой 
породы, веса, возраста и патологией).  

В первой (опытной) группе применяли 
салфетку с наночастицами серебра и гель 
«Дермадез», второй контрольной группе — 
традиционное лечение — ихтиоловую 10%-
ную мазь с наложением простой бинтовой 
повязки. Третьей группе (контроль) на яз-
венную поверхность накладывали салфетку 
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с наночастицами серебра. Смену повязки 
проводили на 3-5-е сут. как в опытной, так 
и в контрольных группах. Основанием к 
дальнейшей смене повязки являлось нали-
чие экссудата и скорость регенерации тка-
ней. Подготовку рук перед операцией про-
водили с соблюдением всех правил асепти-
ки и антисептики, для дезинфекции и дуб-
ления кожи рук хирурга применяли «Сеп-
тодез».  

Операционное поле готовили по обще-
принятой методике, которая включала в 
себя механическую антисептику поражен-
ных участков у животных всех групп, 
предусматривающую туалет раны (удале-
ние вокруг язы шерстного покрова и экс-
судата, механическое очищение раны, об-
работку 3%-ным раствором перекиси во-
дорода и раствором перманганата калия 
1:10000 в разведении). Инструменты и пе-
ревязочный материал стерилизовали в су-
хожаровом шкафу. 

Эффективность применяемого лечения 
устанавливали путем клинического наблю-
дения за местным и общим статусом ис-
следуемых животных. С этой целью у жи-
вотных из каждой группы ежедневно опре-
делили местную температуру и болезнен-
ность тканей, наличие гиперемии вокруг 
язвенных поражений, размеры и сроки ре-
зорбции воспалительных отеков, их конси-
стенцию, характер экссудата, время обра-
зования и характер развития грануляции. В 
период клинических испытаний проводили 
гематологическое исследование до поста-
новки опыта и в период опыта на 3-и, 8-, 
13- и 18-е сут. Отбор крови проводили со-
гласно принятой методике с яремной вены, 
с утра до кормления животных.  

Статистические данные по результатам 
исследования крови будут представлены в 
другой статье. 

 
Результаты исследований 

 Результаты исследований по опытной и 
контрольным группам показали, что общее 
состояние всех коров было удовлетвори-
тельным, температура тела, частота пульса 
и дыхания на протяжении всего периода 
наблюдения оставались в пределах физио-
логических колебаний, установленных для 
данного вида животных. 

В опытной группе на месте язвенных по-
ражений венчика нами зарегистрированы 
следующие клинические изменения: в пер-
вый день наблюдения отмечалась отечность 
тканей вокруг раны. Ткани в зоне отека го-
рячие, болезненные с выделением экссуда-
та у всех животных. На третий день в опыт-

ной группе выделялся в незначительном ко-
личестве жидкий фибринозный экссудат. 
Местная температура окружающих тканей 
повышена. Ширина зоны травматического 
отека тканей по окружности раны состав-
ляла 47,1±2,33 мм. Ткани в зоне отека те-
стоватой консистенции, болезненные и с 
повышенной местной температурой. На  
6-7-й дни у животных опытной группы про-
изошла полная очистка язвенной поверхно-
сти от гнойного экссудата. Воспалительная 
припухлость и болезненность тканей в об-
ласти раны значительно уменьшились. На  
9-10-й день воспалительная припухлость и 
болезненность тканей в зоне раны были 
незначительны. Поверхность раны сухая, 
местная температура окружающих тканей 
не повышена. В последние дни лечения (13-
14-й) животные опытной группы опирались 
на конечность, исчезала хромата. Выздо-
ровление по опытной группе в среднем 
наступало на 15-16-й день лечения. 

В контрольной группе (второй) общее 
состояние всех коров, где применялась для 
лечения ихтиоловая 10%-ная мазь, было 
удовлетворительным, температура, частота 
пульса и дыхания на протяжении всего пе-
риода наблюдения оставались в пределах 
нормы, установленной для данного вида 
животных. В первый день наблюдения от-
мечалась отечность в области венчика. Тка-
ни в зоне отека горячие, болезненные. На 
третий день выделялся в незначительном 
количестве жидкий фибринозный экссудат. 
Наблюдалась отечность тканей в области 
венчика. Ткани в зоне отека тестоватой 
консистенции, болезненные и с повышен-
ной температурой. Раневые края фиксиро-
ваны фибрином, малоподвижны. Местная 
температура окружающих тканей повыше-
на. На 6-7-й день у животных данной груп-
пы из раны выделялся гнойный экссудат. На 
12-й день поверхность сухая, в центре 
светло-серого, а по периферии коричнево-
го цвета. Воспалительная припухлость и бо-
лезненность в области венчика незначи-
тельны. Животные данной группы стали 
опираться на конечность и приступать на 
16-й день лечения. Выздоровление по вто-
рой (контрольной) группе в среднем насту-
пало на 90-21-й день с начала лечения. 

В контрольной группе (третьей) в первый 
день наблюдения отмечалась отечность 
тканей вокруг язв венчика. Ткани в зоне 
отека горячие, болезненные с выделением 
экссудата у всех животных. На 5-й день в 
данной группе выделялся незначительно 
жидкий фибринозный экссудат. Местная 
температура окружающих тканей повыше-
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на. Ткани в зоне отека тестоватой конси-
стенции, болезненные и с повышенной 
местной температурой. На 8-9-й день у 
животных третьей контрольной группы 
произошла полная очистка язвенной по-
верхности от гнойного экссудата. Воспали-
тельная припухлость и болезненность тка-
ней в области раны значительно уменьши-
лись. На 10-й день воспалительная припух-
лость и болезненность тканей в зоне раны 
были незначительны. Поверхность раны су-
хая, местная температура окружающих 
тканей не повышена. В последние дни ле-
чения животные опытной группы опирались 
на конечность, исчезала хромата. Выздо-
ровление в третьей контрольной группе в 
среднем наступало на 17-18-й день лече-
ния. 

Заключение 
Производственными испытаниями уста-

новлено, что регенерация тканей в области 
язвенных поражений венчика, а также вос-
становление двигательной функции конеч-
ности и выздоровление крупного рогатого 
скота, где применялось комплексное лече-
ние с использованием опытного образца 
перевязочного материала с напылением 
наночастиц серебра и гель Дермадеза, 
наступило в среднем на 6 дней раньше, 
чем во второй контрольной группе, и на 3 
дня раньше, чем в третьей контрольной 
группе. Соответственно, продуктивность у 
животных восстановилась до прежнего 
уровня быстрее в опытной группе.  
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ СТАТУС КРОВИ У СТЕЛЬНЫХ КОРОВ ПРИ ОСТЕОМАЛЯЦИИ  
 

MORPHOLOGICAL STATUS OF BLOOD IN PREGNANT COWS WITH OSTEOMALACIA 

Ключевые слова: корова, остеодистрофия, 
обмен веществ, признак, диагностика, остео-
маляция, минеральный обмен, адаптационная 
способность, кровь, остеомаляция. 

 
В современных условиях интенсификации жи-

вотноводства болезни обмена веществ имеют 
наибольшее распространение, на их долю прихо-
дится до 30% всех незаразных болезней живот-
ных. Одной из таких патологий является остеодис-
трофия коров. Учитывая, что в настоящее время 
нет четких критериев оценки состояния минераль-
ного обмена у стельных коров, т.е. критериев 
адаптационной (физиологической) и патологиче-
ской остеомаляции, целью работы явилось опре-
деление особенностей морфологического статуса 
крови при остеомаляции у стельных коров. Для 
реализации поставленной цели были проведены 
исследования в условиях промышленного ком-
плекса АО учхоз «Пригородное» г. Барнаула в 
осенне-зимний период на коровах-аналогах черно-
пестрой породы. В ходе исследований было уста-
новлено, что увеличение числа эозинофилов в 
крови до 5% и регенеративный сдвиг нейтрофилов 
до юных клеток у стельных коров за 10 дней до 
отела связаны с предродовым физиологическим 
состоянием, так как эти изменения у условно-
клинически здоровых коров через 2 месяца после 
отела были полностью восстановлены до физио-
логических величин. Данные изменения морфоло-
гического статуса крови у стельных коров за 10 
дней до отела являются физиологическими, и их 

необходимо рассматривать как адаптационную 
способность организма. 

 
Keywords: cow, osteodystrophy, metabolism, 

sign, diagnostics, osteomalacia, mineral metabo-
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Under current conditions of livestock intensifica-

tion, metabolic diseases are most widespread and 
account for up to 30% of all non-communicable ani-
mal diseases. Osteodystrophy in cows is one of the-
se pathologies. Taking into account that up to pre-
sent there are no clear criteria to evaluate the status 
of mineral metabolism in pregnant cows, that is, the 
criteria of adaptation (physiological) and pathological 
osteomalacia in pregnant cows, the research goal 
was to determine the features of blood morphologi-
cal status in pregnant cows with osteomalacia. To 
pursue the goal, the studies were conducted in the 
production facilities of the Training Farm AO “Prigo-
rodnoye” (the City of Barnaul) in autumn and winter 
period in comparable Black Pied cows. It was found 
that increased count of eosinophils in blood up to 
5% and regenerative shift of neutrophils to immature 
cells in pregnant cows 10 days before calving are 
associated with pre-calving physiological state, as 
these changes in apparently healthy cows regain the 
physiological values in 2 months after calving. These 
changes of blood morphological status in pregnant 
cows 10 days before calving are physiological 
changes and should be considered as an adaptive 
ability of the organism. 
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