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В современных условиях интенсификации жи-

вотноводства болезни обмена веществ имеют 
наибольшее распространение, на их долю прихо-
дится до 30% всех незаразных болезней живот-
ных. Одной из таких патологий является остеодис-
трофия коров. Учитывая, что в настоящее время 
нет четких критериев оценки состояния минераль-
ного обмена у стельных коров, т.е. критериев 
адаптационной (физиологической) и патологиче-
ской остеомаляции, целью работы явилось опре-
деление особенностей морфологического статуса 
крови при остеомаляции у стельных коров. Для 
реализации поставленной цели были проведены 
исследования в условиях промышленного ком-
плекса АО учхоз «Пригородное» г. Барнаула в 
осенне-зимний период на коровах-аналогах черно-
пестрой породы. В ходе исследований было уста-
новлено, что увеличение числа эозинофилов в 
крови до 5% и регенеративный сдвиг нейтрофилов 
до юных клеток у стельных коров за 10 дней до 
отела связаны с предродовым физиологическим 
состоянием, так как эти изменения у условно-
клинически здоровых коров через 2 месяца после 
отела были полностью восстановлены до физио-
логических величин. Данные изменения морфоло-
гического статуса крови у стельных коров за 10 
дней до отела являются физиологическими, и их 

необходимо рассматривать как адаптационную 
способность организма. 
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Under current conditions of livestock intensifica-

tion, metabolic diseases are most widespread and 
account for up to 30% of all non-communicable ani-
mal diseases. Osteodystrophy in cows is one of the-
se pathologies. Taking into account that up to pre-
sent there are no clear criteria to evaluate the status 
of mineral metabolism in pregnant cows, that is, the 
criteria of adaptation (physiological) and pathological 
osteomalacia in pregnant cows, the research goal 
was to determine the features of blood morphologi-
cal status in pregnant cows with osteomalacia. To 
pursue the goal, the studies were conducted in the 
production facilities of the Training Farm AO “Prigo-
rodnoye” (the City of Barnaul) in autumn and winter 
period in comparable Black Pied cows. It was found 
that increased count of eosinophils in blood up to 
5% and regenerative shift of neutrophils to immature 
cells in pregnant cows 10 days before calving are 
associated with pre-calving physiological state, as 
these changes in apparently healthy cows regain the 
physiological values in 2 months after calving. These 
changes of blood morphological status in pregnant 
cows 10 days before calving are physiological 
changes and should be considered as an adaptive 
ability of the organism. 

Афанасьев Константин Александрович, аспирант, 
Алтайский государственный аграрный универси-
тет. E-mail: ivmagau@mail.ru. 
Эленшлегер Андрей Андреевич, д.в.н., проф., 
зав. каф. терапии и фармакологии, Алтайский 
государственный аграрный университет. E-mail: 
ivmagau@mail.ru. 

Afanasyev Konstantin Aleksandrovich, post-graduate 
student, Altai State Agricultural University. E-mail: 
ivmagau@mail.ru. 
Elenschleger Andrey Andreyevich, Dr. Vet. Sci., 
Prof., Head, Chair of Therapy and Pharmacology, 
Altai State Agricultural University. E-mail: ivma-
gau@mail.ru. 



ВЕТЕРИНАРНАЯ МЕДИЦИНА 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 5 (151), 2017 133
 

Введение 
С развитием промышленного животно-

водства и в связи с утратой индивидуально-
го контроля за уровнем кормления, воз-
действием антропогенных и антропических 
факторов, уровнем обмена веществ и, со-
ответственно, состоянием здоровья живот-
ных болезни, связанные с нарушением об-
мена веществ, стали приобретать ката-
строфический рост [1].  

В современных условиях интенсификации 
животноводства болезни обмена веществ 
имеют наибольшее распространение, на их 
долю приходится до 30% всех незаразных 
болезней животных. Одной из таких пато-
логий является остеодистрофия коров [2, 
3]. Массовое распространение этого забо-
левания наносит значительный экономиче-
ский ущерб животноводству в результате 
снижения упитанности, продуктивности, по-
вышения заболеваемости животных, воз-
никновения яловости, сокращения сроков 
продуктивного использования коров, тем 
самым препятствуя эффективной работе 
отрасли [4-6]. 

Согласно классификации остеодистро-
фии крупного рогатого скота, предложен-
ной А.А. Эленшлегером, одной из форм 
проявления остеодистрофии, по изменению 
структуры и функции костной ткани, явля-
ется остеомаляция, при этом автор разде-
ляет ее на адаптационную (беременных) и 
патологическую [7]. Следует отметить, что 
в настоящее время нет четких критериев 
оценки состояния минерального обмена у 
стельных коров, т. е. критериев адаптаци-
онной (физиологической) и патологической 
остеомаляции у стельных коров.  

Исходя из вышесказанного, поставили 
перед собой цель — определить особенно-
сти морфологического статуса крови при 
остеомаляции у стельных коров.  

 
Материалы и методы 

Для реализации поставленной цели про-
вели исследования в условиях промышлен-
ного комплекса АО учхоз «Пригородное» 
г. Барнаула в осенне-зимний период на ко-
ровах-аналогах черно-пестрой породы. 
Нами были сформированы 2 группы коров 
по 10 животных в каждой: опытная — боль-
ные остеодистрофией и контрольная — 
условно-клинически здоровые. Формиро-
вание групп проводили по результатам кли-
нического исследования коров, которое 
включало в себя определение температуры 

тела, частоты пульса, частоты дыхания, ко-
личества сокращений рубца (руминации), 
определение специфических и неспецифи-
ческих признаков остеодистрофии, с ис-
пользованием инструментальных методов 
диагностики, разработанных нами. При 
клиническом исследовании мы учитывали 13 
неспецифических и 25 специфических при-
знаков остеодистрофии [8]. 

Необходимо отметить, что остеодис-
трофия — заболевание, в большинстве ха-
рактеризующееся длительным субклиниче-
ским течением, снижением естественной 
резистентности, ухудшением иммунного 
статуса, снижением продуктивности и, как 
следствие, — значительным снижением эко-
номической эффективности отрасли. Ос-
новные симптомы этой патологии: рассасы-
вание последних хвостовых позвонков, шат-
кость резцовых зубов, поддатливость, ис-
кривление, западение последних ребер, 
хромота, утолщение суставов, частое пе-
реступание конечностями, провисание спи-
ны. Этот комплекс симптомов проявлялся в 
различной степени в зависимости от силы 
действия этиологических факторов.  

В опытную группу мы отнесли коров с 
ярко выраженными специфическими при-
знаки остеодистрофии: ребра истончены, с 
неровными краями, часто отмечались запа-
дание последних ребер, болезненность ко-
стяка при пальпации. У двух коров из этой 
группы были обнаружены переломы по-
следних ребер. При пальпации последние 
хвостовые позвонки мягкие, плохо пальпи-
руются. Величина торсионного смещения 
хвоста у коров этой группы обычно нахо-
дилась в пределах 2-4 см, угол склона хво-
ста 70-300 и меньше, прогиб поперечно-
реберных отростков поясничных позвонков 
1,5-2 см и более. В контрольную группу 
входили коровы с хорошо развитым костя-
ком. При пальпации ребра и последние 
хвостовые позвонки твердые, хорошо паль-
пируются, величина торсионного смещения 
хвоста не более 1 см, угол склона хвоста 
не более 900, прогиб поперечно-реберных 
отростков поясничных позвонков до 0,5 см. 
Мы допускали у коров этой группы наличие 
неспецифических признаков остеодистро-
фии и некоторых специфических признаков, 
таких как частое переступание конечностя-
ми и увеличение суставов, так как данные 
признаки могли возникнуть в результате 
нарушения условий содержания животных, 
а также допускали наличие искривления 
хвоста и анкилоза хвостовых позвонков, по-
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тому что эти изменения могли быть ре-
зультатом переболевания животных в ран-
нем периоде или другое время.  

У коров опытной и контрольной групп 
провели морфологические исследования 
крови, которые включали в себя определе-
ние количества эритроцитов и лейкоцитов в 
камере Горяева, скорости оседания эрит-
роцитов (СОЭ) микрометодом Панченкова, 
уровня гемоглобина по методу Сали, гема-
токритного числа с использованием пипеток 
Панченкова, выведение лейкоформулы по 
мазкам крови. За физиологическую вели-
чину брали данные, полученные И.П. Кон-
драхиным [9]. Статистическую обработку 
полученных результатов проводили с ис-
пользованием Microsoft Excel.  

Для морфологического исследования 
кровь у коров брали из подхвостовой вены 
в вакуумные пробирки марки «EDTA K3» с 
антикоагулянтом. Оценку морфологическо-
го статуса крови у коров проводили  
3-кратно: за 1 мес. до отела, за 10 дней 
до отела и через 2 мес. после отела. Ла-
бораторные исследования крови осуществ-
лялись в клинической лаборатории кафедры 
терапии и фармакологии ФВМ АГАУ.  

 
Результаты и обсуждения  

Морфологические показатели крови ко-
ров опытной и контрольной групп пред-
ставлены в таблицы 1.  

При анализе среднегрупповых значений 
эритроцитов, уровня гемоглобина, СОЭ и 
лейкоцитов в крови коров опытной и кон-
трольной групп отклонений от физиологи-
ческой величины не обнаружили. Однако 
при определении гематокрита в крови ко-
ров опытной группы за 1 мес. до отела 
нами установлено снижение показателя на 
0,6% относительно физиологической гра-
ницы (34,4+1,28).  

Находясь в непосредственном соприкос-
новении с тканями организма, кровь обла-
дает всеми реактивными свойствами тка-
ней, однако её чувствительность к патоло-
гическим процессам выше. Следовательно, 
любое воздействие на ткани отражается на 
составе крови [10]. В связи с этим для пол-
ноценной оценки состояния организма вы-
водили лейкограмму. Результаты исследо-
ваний представлены в таблицы 2.  

При анализе лейкограммы нами уста-
новлено, что значение эозинофилов в 
опытной группе коров превышало норма-
тивный показатель на 10% при втором (10 
дней до отела) исследовании (8,8+0,81%) и 

на 7,5% при третьем (2 мес. после отела) 
исследовании (8,6+0,49 %). В контрольной 
группе коров значение эозинофилов при 
втором исследовании было выше физиоло-
гической границы на 5% (8,4+0,71%), при 
третьем исследовании эозинофилии в крови 
у этих животных не наблюдали 
(6,9+0,57%). Известно, что эозинофилия в 
крови может наблюдаться при заболевани-
ях сердца, печени, легких и других органов 
и тканей, а также при наличии паразитов и 
других факторов [9, 11, 12]. Ряд авторов 
считают, что увеличение числа эозинофи-
лов в крови может наблюдаться у коров в 
сухостойный период перед отелом [13].  

Увеличение числа эозинофилов в кро-
ви, которое мы отмечали у коров опытной 
и контрольной групп при втором исследо-
вании (10 дней до отела), на 10 и 5%, на 
наш взгляд, связано с предродовым физио-
логическим состоянием. Через 2 мес. по-
сле отела в контрольной группе условно-
клинически здоровых коров эозинофилии в 
крови не наблюдали (6,9+0,57%), а в опыт-
ной группе больных остеодистрофией ко-
ров в данный период исследования содер-
жание эозинофилов в крови было повыше-
но на 7,5% (8,6+0,49%). По мнению 
А.А. Кабыша, эозинофилия в крови может 
наблюдаться при нарушении фосфорно-
кальциевого обмена [14]. К тому же автор 
утверждает, что анализ морфологического 
исследования крови, в частности определе-
ние количества эозинофилов в крови, с по-
правкой на фактор сезонности и инвазию, 
может служить в некотором отношении 
дополнительным, хотя и неспецифическим 
методом диагностики остеодистрофии, 
особенно в период отсутствия клинических 
признаков, а при выявлении заболевания 
это позволит уточнять тяжесть болезни, 
реактивность организма и служит хорошим 
материалом для прогноза состояния здоро-
вья животных.  

Содержание юных нейтрофилов при 
втором исследовании (10 дней до отела) в 
опытной и контрольной группах коров было 
выше нормы на 10 и 20% соответственно. 
Так как при исследовании крови коров 
опытной и контрольной групп через 2 мес. 
после отела повышенного содержания 
юных нейтрофилов не обнаружили, счита-
ем, что данный регенеративный сдвиг 
нейтрофилов до юных клеток был связан с 
физиологическим состоянием, в котором 
находились исследуемые животные (глубо-
кая стельность). 
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Таблица 1 
Морфологические показатели крови у коров (M+m, n=10) 

 

Показатель Ед. изм. Норма 

Исследования 
1 2 3 

1 мес. до отела 10 дней до 
отела 

2 мес. после 
отела 

Опытная группа 
Эритроциты х 1012/л 5,0-7,5 6,1+0,23 6,6+0,64 5,8+0,52 
Гемоглобин г/л 99-129 105,4+4,72 110,3+3,48 108,8+6,81 
Гематокрит % 35-45 34,4+1,28 37,9+2,05 36,2+0,87 

СОЭ мм/ч 0,5-1,5 0,95+0,02 1,02+0,04 0,88+0,02 
Лейкоциты х 109/л 4,5-12,0 9,4+0,99 8,7+2,02* 8,9+1,15 

Контрольная группа 
Эритроциты х 1012/л 5,0-7,5 6,4+0,47 6,9+0,29 5,9+0,42 
Гемоглобин г/л 99-129 109,5+5,3 111,6+6,36 107,4+8,46 
Гематокрит % 35-45 36,1+1,56 39,2+3,29 37,4+1,65 

СОЭ мм/ч 0,5-1,5 0,97+0,03 1,03+0,02 0,96+0,05 
Лейкоциты х 109/л 4,5-12,0 9,2+1,04 8,8+1,86* 9,3+1,22 

Примечание. *р<0,01.  
Таблица 2 

Лейкограмма крови коров (М ± m) 
 

Показатель Норма 
Исследования 

1 2 3 
1 мес. до отела 10 дней до отела 2 мес. после отела 

Опытная группа 
Базофилы, % 0-2 1,7+0,76*** 2,0+0,33* 1,4+0,56 * 

Эозинофилы, % 5-8 7,7+0,58* 8,8+0,81* 8,6+0,49 * 
Нейтрофилы, %     

М 0 0 0 0 
Ю 0-1 0,7+0,31*** 1,1+0,25** 0,5+0,40*** 
П 2-5 4,4+1,01** 3,9+0,67* 3,8+0,96** 
С 20-35 30,3+1,61* 32,1+2,38* 29,7+1,35* 

Лимфоциты, % 40-65 55,3+2,60* 55,1+2,25* 57,8+1,65* 
Моноциты, % 2-7 3,1+0,75** 3,8+0,94** 4,1+1,05** 

Контрольная группа 
Базофилы, % 0-2 1,8+0,43** 1,8+0,89*** 1,1+0,66 *** 

Эозинофилы, % 5-8 7,5+0,63* 8,4+0,71* 6,9+0,57 * 
Нейтрофилы, %     

М 0 0 0 0 
Ю 0-1 0,6+0,27*** 1,2+0,34** 0,7+0,29*** 
П 2-5 3,8+0,88** 4,2+1,16** 3,6+1,10*** 
С 20-35 29,7+1,99* 33,6+2,05* 30,2+1,81* 

Лимфоциты, % 40-65 57,0+2,23* 53,4+2,83* 54,8+3,02* 
Моноциты, % 2-7 3,8+0,89** 3,8+1,02** 3,6+0,96** 

Примечание. *р<0,001; **р<0,01; ***р<0,05. 
 

Заключение 
Необходимость в установлении четких 

критериев оценки состояния минерального 
обмена веществ у стельных коров имеет 
важное значение для прогнозирования здо-
ровья животных, получаемого от них 
потомства, молочной продуктивности. 

Считаем, что увеличение числа эозино-
филов в крови до 5% и регенеративный 
сдвиг нейтрофилов до юных клеток у 
стельных коров за 10 дней до отела связа-
ны с предродовым физиологическим со-
стоянием, так как эти изменения у условно-
клинически здоровых коров через 2 мес. 
после отела были полностью восстановлены 
до физиологических величин. Данные изме-

нения морфологического статуса крови у 
стельных коров за 10 дней до отела явля-
ются физиологическими, их необходимо 
рассматривать как адаптационную способ-
ность организма.  

Одной из причин эозинофилии крови у 
коров через 2 мес. после отела может 
служить нарушение минерального обмена.   
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