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Одним из путей решения проблемы дефицита 

белка в животноводстве Республики Алтай являет-
ся широкое внедрение в производство поливидо-
вых посевов с включением бобовых и крестоцвет-
ных культур [1]. По данным проведенных иссле-
дований 2011-2013 гг. в условиях среднегорной 
зоны было установлено, что наибольшая урожай-
ность зеленой массы в чистых посевах получена у 
овса — 16,5 т/га, со сбором к.ед. в сухом веще-
стве — 3,39 т/га, при обеспеченности перевари-
мым протеином 1 к.ед. овса — 105 г. В смешан-
ных посевах более продуктивными оказались ва-
рианты овес+горох — 16,0 и овес+вика — 
17,0 т/га, что выше на 1,1-4,0 т/га вариантов 
овес+бобы и овес+рапс, со сбором к.ед. в су-
хом веществе — 3,67 и 3,55 т/га, при обеспечен-
ности переваримым протеином 1 к.ед. — 137 и 
161 г.  

Keywords: mixed sowing, variety, crop, grow-
ing season, plant survival, plant height, herbage 
yield, one fodder unit, digestible protein. 

 
One of the ways to solve protein shortage prob-

lem in livestock breeding industry of the Altai Re-
public is wide implementation of mixed sowing of 
legume and cruciferous crops. The studies conducted 
from 2011 to 2013 in the middle mountain zone 
found that the highest herbage yield in single-crop 
sowing was obtained from oat — 16.5 t ha; fodder 
unit yield in dry matter — 3.39 t ha; digestible pro-
tein amount in 1 oat fodder unit — 105 g. In mixed 
sowing, the following variants were more produc-
tive: oat + pea — 16.0 t ha, and oat + vetch —  
17.0 t ha; this was more productive by 1.1-4.0 t ha 
than that of the variants oat + beans and oat + 
rape; fodder unit yield in dry matter made 3.67 and 
3.55 t ha, digestible protein amount in 1 fodder unit 
— 137 g and 161 g. 
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Введение 
В природно-климатических условиях 

среднегорной зоны Республики Алтай сель-
хозпроизводителями на зеленную массу и 
сено в основном возделывается овес в чи-
стом виде в редком случае в смеси с го-
рохом. Зачастую такие монокорма из-за 
дефицита белка не соответствуют требуе-
мой зоотехнической норме 105-115 г пере-
варимого протеина на одну кормовую еди-
ницу.  

Одним из путей решения проблемы яв-
ляется широкое внедрение в производство 
поливидовых посевов с включением бобо-
вых и крестоцветных культур с высоким 
содержанием белка, что позволит получать 
более качественные корма, сбалансиро-
ванные по протеину, а это, в свою оче-
редь, повысит продуктивность животных и 

увеличит объемы производства продукции 
животноводства [1, 2]. 

Целью исследования стала сравнительная 
оценка однолетних кормовых культур в од-
новидовых и поливидовых посевах в услови-
ях среднегорной зоны Республики Алтай 
для получения высокопродуктивных кор-
мов. 

Методика исследований 
Исследования проводились в Канской 

подзоне среднегорной зоны Республики 
Алтай в 2011-2013 гг. на базе СПК «МАК» 
и ООО «Меркит» в Усть-Канском районе. 
Почва опытного участка темно-каштановая, 
среднесуглинистая, слабощелочная, обла-
дает относительно высоким плодородием 
(содержание гумуса в слое 0-20 см — от 
5,9 до 6,1%) [3]. Предшественник — овес. 
Посев проводился сеялкой СН-16ПМ. Срок 
посева — II декада июня. Повторность  
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4-кратная, учетная площадь делянок 17 м2. 
Опыты закладывались по методике полево-
го опыта Б.А. Доспехова [4] и методике 
«Государственное сортоиспытание сельско-
хозяйственных культур» [5]. 

Исследовались культуры и их сорта — 
овес Аргумент, горох Аванс, вика яровая 
Даринка, кормовые бобы Сибирские, рапс 
АНИИЗиС-2, в смешанных посевах соотно-
шение культур (70х30%).  

Вегетационный период 2011 г. характе-
ризовался относительно низкой влагообес-
печенностью и низкотемпературным ре-
жимом, 2012 г. — низкой влагообеспечен-
ностью и высокотемпературным режимом, 
2013 г. — высокой влагообеспеченностью и 
низкотемпературным режимом. На протя-
жении всех лет исследований наблюдались 
ранние осенние заморозки (21-23 августа). 

 
Результаты и их обсуждение 

В чистых посевах раньше всходили зла-
ковые, позднее — бобовые и рапс в двух-
компонентных посевах растения всех куль-
тур давали всходы в те же сроки, что и в 
чистых посевах: всходы овса, кормовых 
бобов и рапса — на 8-й, гороха и вики — на 
10-й день.  

Лучшая полевая всхожесть отмечена на 
чистых посевах кормовых бобов — 99%, 
вики — 97, гороха — 93, рапса и овса — 
75%. В смешанных посевах полевая всхо-
жесть овса 84-88%, вики, кормовых бобов 
и гороха — 96%. 

Сохранность растений за вегетационный 
период оказывает существенное влияние на 
густоту посева. Этот показатель к уборке в 
чистых посевах овса составил — 96%, вики 
— 95, кормовых бобов — 91, гороха — 88%. 
Наименьшая сохранность у рапса — 83%. 

Сохранность растений овса в смешанных 
посевах составила 84-87%. Рапс в смесях 
показал низкую сохранность растений к 
уборке — 57 и 68% из-за сильного повре-
ждения на всходах крестоцветной блошкой. 
Наиболее сохранились за период вегетации 
в смесях кормовые бобы — 90%, вика — 
94, горох — 95%. 

Высота растений является одним из фак-
торов, влияющих на урожайность зеленой 
массы. Наибольшая высота была отмечена 
у овса в чистом посеве — 105 см. 

В смешанных посевах наблюдалось сни-
жение высоты растений овса по сравнению 
с чистыми посевами в вариантах с бобами и 
рапсом на 5-10 см, в вариантах с викой и 
горохом большой разницы не наблюда-
лось. 

Были отмечены колебания по гороху, 
если в чистом виде его высота была равна 
115 см, то в смешанных посевах с овсом 
произошло снижение до 95 см. Обратная 
закономерность наблюдалась у кормовых 
бобов, вики и рапса в чистом виде данные 
культуры были ниже, чем в смеси с овсом. 
Линейный рост кормовых бобов и вики в 
чистом виде составил 65 и 70 см, а в смеси 
данный показатель увеличился на 5 см. Вы-
сота растений рапса в смеси с овсом была 
выше на 15 см по сравнению с чистыми по-
севами — 95 см. 

Высокой устойчивостью к полеганию в 
опыте обладали овес, рапс, кормовые бо-
бы — 5 баллов, вика и горох — несколько 
ниже — 3,5-4 балла. Смешанные посевы 
также довольно устойчивы: овес с кормо-
выми бобами и рапсом — 5 баллов, овес с 
горохом и викой — 4 балла. Полегание 
смешанных посевов даже после сильных 
ливней с ветром за годы исследований не 
наблюдалось.  

Продолжительность вегетационного пе-
риода. Исследуемые культуры в чистых по-
севах и агроценозах относятся не только к 
различным семействам, но и весьма суще-
ственно различаются по многим биолого-
хозяйственным признакам, прежде всего 
по длине вегетационного периода [6]. 
Укосная спелость овса (молочная спелость) 
в условиях среднегорной зоны Республики 
Алтай наступала на 73-й день и совпадала с 
фазами цветения, бобообразования и нали-
ва семян бобовых культур.  

Фаза цветения у гороха и кормовых бо-
бов начиналась на 42-44-й день, у вики — на 
61-й день. Цветение у бобовых культур но-
сит растянутый характер и одновременно с 
цветением продолжается энергичный рост 
главного стебля и ветвей, что способствует 
увеличению продуктивности зеленой массы 
растений. Рапс зацветал на 56-й день. 

Таким образом, данные культуры и по-
добранные сорта совпадают по фазам ве-
гетации и могут быть использованы в каче-
стве компонентов в смешанных посевах для 
производства сочных и грубых кормов в 
среднегорной зоне Республики Алтай [7].  

Урожайность, продуктивность и каче-
ство чистых и смешанных посевов. Одним 
из важнейших показателей в кормопроиз-
водстве является урожайность зеленой 
массы. Самый низкий сбор вегетативной 
массы в чистом виде показала вика — 8,0 и 
рапс — 8,8 т/га, более продуктивными 
оказались кормовые бобы — 10,1 и горох — 
10,8 т/га. 
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Наибольшая урожайность зеленой массы 
в чистых посевах в среднем за 3 года по-
лучена у овса — 16,5 т/га, с выходом сухо-
го вещества 5,3 т/га. В смешанных посевах 
более продуктивными оказались варианты 
овес+горох — 16,0 и овес+вика —  
17,0 т/га, что выше на 1,1-4,0 т/га вариан-
тов овес+бобы и овес+рапс. По выходу 
сухого вещества смесь овес+кормовые 
бобы и овес+вика превосходят все изучае-
мые смеси в среднем на 0,7-1,6 т/га, 
урожайность этих смесей составила  
5,3-5,7 т/га (табл. 1). 

Уборку на зеленую массу проводили 
29 августа, в фазу цветения, плодообразо-
вания и налива зерна у бобовых, цветения у 
рапса и молочной спелости у овса.  

Наибольшее содержание сырого проте-
ина наблюдалось в чистых посевах рапса и 
бобовых культур от 153 до 175 г. В сме-
шанных посевах данный показатель снижа-
ется до 107-139 г.  

По сбору кормовых единиц, в чистых 
посевах, из-за высокой урожайности сухо-

го вещества выделяются горох и овес (2,47 
и 3,39 т/га соответственно), у вики выход 
1,92 т/га, у кормовых бобов и рапса — 
1,7 т/га. В смешанных посевах показатели 
сбора кормовых единиц с 1 га у овсяно-
виковой смеси (3,55 т/га), это меньше на 
0,12-0,33 т/га, чем у овсяно-гороховой 
(3,67 т/га) и овсяно-бобовой (3,88 т/га) 
смеси.  

В чистых посевах высоким показателем 
обеспеченности одной кормовой единицы 
переваримым протеином отличается вика 
(187 г). В смешанных посевах наблюдается 
рост обеспеченности переваримым проте-
ином (108-175 г) по сравнению с чистыми 
посевами овса (105 г). Это наглядно пока-
зывает преимущество смешанных посевов 
по главному показателю — содержанию 
переваримого протеина в одной кормовой 
единице — перед чистыми посевами овса. 
На практике это обеспечивает зоотехниче-
скую норму по протеину в кормлении 
сельскохозяйственных животных. 

Таблица 1 
Продуктивность и качество кормовой массы  

в чистых и смешанных посевах однолетних кормовых культур  
 

Культуры  
и их смеси 

Урожайность, т/га 
Сырой 

протеин, 
г 

К.ед.  
в 1 кг 
сухого  
в-ва 

Сбор 
к.ед., 
т/га

Обеспеченность 
ПП. 

1 к.ед., г 

Обменная 
энергия, 

МДж 
зеленая 
масса 

сухое 
в-во 

Горох 10,85 3,21 153,1 0,77 2,47 142 9,74 

Кормовые бобы 10,13 2,54 175,1 0,68 1,72 186 9,22 
Вика 8,01 2,83 172,1 0,68 1,92 187 9,19 
Рапс 8,87 2,39 169,3 0,73 1,74 185 9,49 
Овес 16,51 5,30 95,6 0,64 3,39 105 8,93 

Овес + горох 16,09 5,03 139,1 0,73 3,67 137 9,49 
Овес + к. бобы 15,89 5,39 107,5 0,72 3,88 108 9,45 

Овес + вика 17,02 5,74 136,2 0,62 3,55 161 8,81 
Овес + рапс 13,0 4,15 126,2 0,57 2,36 175 8,43 

НСР05 14,6 12,4  

 
Таблица 2 

Экономическая эффективность возделывания однолетних культур на зеленую массу  
в чистом виде и смеси (в ценах 2013 г.) 

 

Культура, 
сорта, смеси 

Урожайность, 
т/га 

Стоим. 
урожая, 
руб/га

Прямые 
затраты, 

руб. 

Стоимость 
1 ц зел. 
массы, 
руб. 

Условно чи-
стый доход, 

руб/га 

Рентабельность, 
% 

Горох Аванс 10,85 6835 6285 57,9 550 8 
Кормовые бобы  

Сибирские 
10,13 6381 6855 67,6 -473 - 

Вика Даринка 8,01 5046 5405 67,4 -359 - 
Рапс АНИИЗиС-2 8,87 5588 3675 41,4 1913 52 
Овес Аргумент 16,51 10401 4945 29,9 5456 110 

Овес+горох 16,09 10136 5535 34,4 4601 83 
Овес+бобы 15,89 10010 5700 35,8 4310 75 
Овес+вика 17,02 10722 5385 31,6 5337 99 
Овес+рапс 13,0 8190 4755 36,5 3435 72 
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Таким образом, для приготовления соч-
ных кормов пригодны все смеси, у них до-
статочная обеспеченность кормовой едини-
цы переваримым протеином, но овсяно-
виковая смесь по этому показателю пред-
почтительнее других. 

Экономическая оценка. При уборке на 
зеленую массу наибольшее количество 
продукции в стоимостном выражении было 
получено в чистых посевах от овса, где 
прибыль составила 5456 руб. при себесто-
имости 1 ц зеленой массы 29,9 руб., с 
уровнем рентабельности 110%. В чистом 
виде все сорта зернобобовых культур ока-
зались малорентабельны из-за высокой 
стоимости гектарной нормы высева семян 
(табл. 2). 

В смешанных посевах наиболее выгод-
ной оказалась овсяно-виковая смесь, где 
прибыль составила 5337 руб. на 1 га при 
себестоимости 1 ц зеленой массы 
31,6 руб., с рентабельностью 99 %. Не-
многим ниже оказалась рентабельность ов-
са с кормовыми бобами и с горохом — 75 
и 85% соответственно.  

 
Заключение 

Овсяно-бобовые и овсяно-крестоцветные 
смеси по обеспеченности переваримым 
протеином одной кормовой единицы пред-
почтительнее для возделывания на силос, 
чем чистые посевы овса. 
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