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Согласно литературным данным, изучению 
данного вопроса у маралов особого внимания не 
уделялось. Наличие в стенках носа проводящих 
путей носовой полости обеспечивает просвет про-
водящих путей и, конечно, свободный доступ воз-
духа в легкие и обратно. Нагревание воздуха 
происходит за счет кровеносных сплетений под 
слизистой оболочкой, особенно в носовой поло-
сти. Ощущение запаха обеспечивается обонятель-
ным эпителием носовой полости, увлажнение 
воздуха — выделением слизистой оболочкой носо-
вой полости жидкого секрета желез, располо-
женных в толще слизистой оболочки. Очищение 
воздуха от пыли происходит за счет ресничек 
мерцательного эпителия слизистой оболочки. Ис-
следования проводились на клинически здоровых 
маралах, взятых в Республике Алтай от 4 гол. в 
возрасте 3-4 лет. Материал фиксировали в 10-
12%-ном формалине. Окраску эпителиальных 
тканей проводили гематоксилин-эозином по мето-
ду Ван-Гизон и Бемеру. У маралов слизистая обо-
лочка обонятельных ходов имеет желтоватый цвет 
из-за наличия пигмента и начинается спереди от 
переднего конца верхней раковины прямой 
складкой, а с вентральной раковины слизистая 
оболочка очень широкая и идет в крыловидную 
складку. Эпителий обонятельных клеток форми-
рует разветвленные трубчатые железы. Соб-
ственная пластинка слизистой оболочки содержит 
коллагеновые и эластические волокна. Таким об-
разом, особенности строениия носовых ходов и 
раковин у маралов связаны с морфологическим 
строением слизистой оболочки носовых раковин, 
а именно наличие густой сосудистой сети по типу 
кавернозного тела. У маралов при возбуждении в 
период гона происходят стимуляция обонятельных 
рецепторов и кровенаполнение слизистой оболоч-
ки носовых раковин. В холодную же погоду 
большое количество сосудов способствует согре-
ванию воздуха, направляющегося в легкие. 

According to literature, this issue regarding 
marals is understudied. The presence of nasal cavity 
conductive pathways in the walls of the nose en-
sures the clearance of the conductive pathways and 
consequently free access of air to the lungs and 
back. Heating of the air occurs due to blood plexus-
es under the mucous membrane, especially in the 
nasal cavity. The sense of smell is provided by the 
olfactory epithelium of the nasal cavity, humidification 
of the air by secretion of the mucosa of the nasal 
cavity of the liquid secretion of glands located in the 
thickness of the mucous membrane. Purification of air 
from dust occurs due to the cilia of the ciliated epi-
thelium of the mucous membrane. Our studies were 
conducted on four clinically healthy Siberian marals 
brought from the Republic of Altai of the age 3-4 
years. The material was fixed in 10-12% formalin. 
Epithelial tissues were hematoxylin and eosin stained 
according to van Gieson and Boehmer. In marals, 
the mucosa of the olfactory passages has a yellowish 
color due to the presence of the pigment and be-
gins in front of the anterior end of the upper shell 
with a straight fold, and the mucosa from the ventral 
shell is very wide and goes into the wingline fold. 
The epithelium of olfactory cells forms branched 
tubular glands. The own plate of the mucosa con-
tains collagen and elastic fibers. Thus, the peculiari-
ties of the structure of the nasal passages and shells 
in marals are associated with the morphological 
structure of the nasal concha mucosa, namely the 
presence of a dense vascular network as a cavern-
ous body. In marals, when excited during the rut, 
stimulation of the olfactory receptors takes place and 
blood filling occurs in the mucous membrane of the 
nasal concha. In cold weather, a large number of 
vessels contribute to warming the air which is di-
rected into the lungs. 
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Введение 
Согласно литературным данным, изуче-

нию данного вопроса у маралов особого 
внимания не уделялось. Наличие в стенках 
носа проводящих путей носовой полости 
обеспечивает просвет проводящих путей и, 
конечно, свободный доступ воздуха в лег-
кие и обратно [1]. Нагревание воздуха 
происходит за счет кровеносных сплетений 
под слизистой оболочкой, особенно в но-
совой полости [2, 3]. Ощущение запаха 
обеспечивается обонятельным эпителием 
носовой полости, увлажнение воздуха — 
выделением слизистой оболочкой носовой 

полости жидкого секрета желез, располо-
женных в толще слизистой оболочки [4, 5]. 
Очищение воздуха от пыли происходит за 
счет ресничек мерцательного эпителия сли-
зистой оболочки [6, 7]. 

Цель исследования — дополнить имею-
щиеся данные по морфологии носовой по-
лости у марала. 

 
Материалы и методы исследования 

Наши исследования проводились на кли-
нически здоровых маралах, взятых в Рес-
публике Алтай от 4 гол. в возрасте 3-4 лет. 
Материал фиксировали в 10-12%-ном 
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формалине. Окраску эпителиальных тканей 
проводили гематоксилин-эозином по мето-
ду Ван-Гизон и Бемеру. 

 
Результаты исследований 

Согласно литературным данным, изуче-
нию данного вопроса у маралов особого 
внимания не уделялось, хотя это имеет как 
теоретическое, так и практическое значе-
ние. Известно, что наличие в стенках носа 
проводящих путей носовой полости обес-
печивает просвет проводящих путей и, ко-
нечно, свободный доступ воздуха в легкие 
и обратно. Нагревание воздуха происходит 
за счет кровеносных сплетений под слизи-
стой оболочкой, особенно в носовой поло-
сти. 

Ощущение запаха обеспечивается обо-
нятельным эпителием носовой полости, 
увлажнение воздуха — выделением слизи-
стой оболочкой носовой полости жидкого 
секрета желез, расположенных в толще 
слизистой оболочки. Очищение воздуха от 
пыли происходит за счет ресничек мерца-
тельного эпителия слизистой оболочки. 

У маралов носовая перегородка длиной 
20-23 см, толщиной до 0,5 см. Дорсально 
хрящевая перегородка формирует боко-
вые хрящи носа, одни из наиболее разви-
тых широкий в виде удлиненной пластины 
является крыловидный хрящ, от которого 
отходит якоревидный хрящ с отростками. 

На стенках носовой полости, покрытых 
слизистой оболочкой, лежат носовые рако-
вины: дорсальные, вентральные, которые 

делят каждую половину носовой полости на 
4 носовых хода. Дорсальный носовой ход 
очень узкий, лежит между костями и дор-
сальной раковиной. Средний носовой ход 
тоже достаточно узкий. Вентральный же 
очень широкий располагается между вен-
тральной носовой раковиной и дном носо-
вой полости. 

Все три хода соединяются в общий носо-
вой ход. Дорсальный и средний носовые 
ходы являются обонятельными, а вентраль-
ные и общий — дыхательными. Дорсальная 
раковина у маралов имеет ширину 14-
16 мм. Вентральная раковина очень мощ-
ная, образуется костной пластиной. 

У маралов слизистая оболочка обоня-
тельных ходов имеет желтоватый цвет из-
за наличия пигмента и начинается спереди 
от переднего конца верхней раковины пря-
мой складкой, а с вентральной раковины 
слизистая оболочка очень широкая и идет в 
крыловидную складку. 

Эпителий здесь многорядный призмати-
ческий с поддерживающимися и обонятель-
ными клетками. Поддерживающиеся клетки 
имеют вид призматических и на поверхно-
сти в большинстве не имеют ресничек. Их 
ядра вытянуты и располагаются вверху эпи-
телиоцита. 

Эпителий обонятельных клеток форми-
рует разветвленные трубчатые железы. 

Собственная пластинка слизистой обо-
лочки содержит коллагеновые и эластиче-
ские волокна. 

 
 

 
 

Рис. 1. Призматический эпителий слизистой оболочки носовых раковин  
(увеличение на 180):  

1 — призматические клетки; 2 — эпителиоцит 
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Рис. 2. Призматический эпителий слизистой оболочки носовых раковин 
(увеличение на 720): 

1 — призматические клетки; 2 — эпителиоцит 
 

 
 

Рис. 3. Слизистая оболочка обонятельного хода: 
1 — эпителиоциты; 2 — секреторный отдел желез 
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Рис. 4. Трубчатые железы  
обонятельного эпителия 

 
Выводы 

Таким образом, особенности строения 
носовых ходов и раковин у маралов связа-
ны с морфологическим строением слизи-
стой оболочки носовых раковин, а именно, 
наличие густой сосудистой сети по типу ка-
вернозного тела. 

У маралов при возбуждении в период 
гона происходят стимуляция обонятельных 
рецепторов и кровенаполнение слизистой 
оболочки носовых раковин. В холодную же 
погоду большое количество сосудов спо-
собствует согреванию воздуха, направля-
ющегося в легкие. 
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