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Около 10 видов р. Alternaria являются возбу-
дителями наиболее вредоносных заболеваний, 
значительно отличающихся по патогенности. Ос-
новные проблемы мониторинга альтернариозов в 
нашей стране связаны с отсутствием современных 
определителей и методов для идентификации па-
тогенов. Одними из важных видов являются  
F. оxysporum (Fo), F. avenaceum (Fa) и F. poae 
(Fp). Наиболее распространены грибы вида  
F. oxysporum, вызывающие болезни увядания и 
поражающие сосудистую систему растений. Цель 
исследований – выделение генисточников устойчи-
вости к Fusarium и Alternaria из коллекции диких 
видов и разновидностей рода Daucus. Задачи ис-
следований: 1) выделить новые штаммы Fusarium 
и Alternaria из семян коллекции дикорастущих ви-
дов и разновидностей рода Daucus; 2) произвести 
оценку агрессивности вновь выделенных штам-
мов; 3) вовлечение устойчивых образцов в селек-
ционную работу. В результате выделены виды, 
практически устойчивые к Fusarium, Alternaria:  
№ 10 Daucus carota L.var. maximus.; № 11 Daucus 
broteri.; № 13 Daucus halophilus Brot.; № 16 Daucus 
carota L.; № 17 – 70-13 Daucus mexinus; № 18 
Daucus carota Ro; № 19 Daucus carota; № 20 
Daucus setifolius; № 21 Daucus carota; № 22 Dau-
cus muricatus; № 23 Daucus setifolius Dest; № 26 
Daucus carota; № 27 Daucus carota. В результате 
исследований выделены штаммы из р. Alternaria с 
поверхности семян: № 24 Daucus setifolius Марок-
ко; № 22 Daucus muricatus Марокко; № 12 Daucus 
carota L. Portugal; № 6 Daucus guttatus Sm. Turkеy. 
С образца № 7 Daucus involueratus Crete Macoulus 
выделены штаммы из рр. Fusarium и Alternaria. 
Выделены агрессивные штаммы, которые имели 
наибольший балл поражения – 1 штамм по фуза-
риозу F 2 из Московской области – балл пораже-
ния 1; два штамма по Alternaria № 24 Daucus seti-
folius Марокко – средний балл 1,3; № 7 Daucus 
involueratus Crete Macoulus – балл поражения 1,4. 

About 10 species of Alternaria genus are the 
causative agents of the most harmful diseases that 
significantly differ in their pathogenicity. The main 
problems of monitoring Alternariosis in our country 
are related to the lack of modern identification 
guides and pathogen identification methods. Im-
portant species are F. oxysporum (Fo), F. avenace-
um (Fa) and F. poae (Fp). The most common are F. 
oxysporum fungi which cause wilt diseases and affect 
plant vascular system. The research goal was to 
identify the genetic sources of resistance to Fusari-
um and Alternaria from the collection of wild species 
and varieties of the genus Daucus. The research ob-
jectives were as following: 1) to identify new strains 
of Fusarium and Alternaria from the seeds of the 
collection of wild species and varieties of Daucus 
genus; 2) to evaluate the aggressiveness of newly 
isolated strains; 3) to involvement resistant strains in 
selective breeding work. The following species prac-
tically resistant to Fusarium and Alternaria were 
identified: No. 10. Daucus carota L. var. Maximus; 
No. 11. Daucus broteri; No. 13. Daucus halophilus 
Brot.; No. 16. Daucus carota L.; No. 17. – 70-13 
Daucus mexinus; No. 18. Daucus carota Ro; No. 19. 
Daucus carota; № 20. Daucus setifolius; No. 21. 
Daucus carota; No. 22. Daucus muricatus; No. 23. 
Daucus setifolius Dest; No. 26. Daucus carota; No. 
27. Daucus carota. The following strains of the ge-
nus Alternaria were isolated from seed surface: from 
No. 24 Daucus setifolius Morocco; No. 22 Daucus 
muricatus Morocco; No. 12. Daucus carota L. Por-
tugal; No. 6. Daucus guttatus Sm. Turkеy. From the 
sample No. 7. Daucus involueratus Crete Macoulus 
the strains of the genera Fusarium and Alternaria 
were isolated. Aggressive strains were identified 
which had the greatest score of affection – 1 
Fusarium strain F2 from the Moscow Region (affec-
tion score of 1); two strains of Alternaria No. 24 
Daucus setifolius Morocco (average score of 1.3); 
No. 7 Daucus involueratus Crete Macoulus (affection 
score of 1.4). 
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Введение 
В современной селекции большое вни-

мание уделяется проблеме повышения 
устойчивости сортов и гибридов к возбуди-
телям наиболее вредоносных болезней и их 
комплексу [1]. 

Во многих регионах РФ и странах ближ-
него зарубежья отмечено усиление вредо-
носности болезней моркови, вызванных 
грибами рр. Fusarium и Alternaria. В зави-
симости от погодных условий и фитосани-
тарного состояния посевов распространён-
ность болезней может достигать 70-80%, а 
урожайность корнеплодов снижается на  
35-50% [8]. 

Около 10 видов р. Alternaria являются 
возбудителями наиболее вредоносных за-

болеваний, значительно отличающихся по 
патогенности, степени специализации, вре-
доносности, чувствительности к фунгици-
дам и т.д. Основные проблемы мониторин-
га альтернариозов в нашей стране связаны 
с отсутствием современных определите-
лей, слабым использованием микроскопии 
и молекулярных методов для идентифика-
ции патогенов [2].  

Alternaria radicina является одним из са-
мых вредных возбудителей на моркови сто-
ловой в период хранения [13]. Потери уро-
жая могут достигать 40-99% [17, 11]. Пер-
вый анализ генетики устойчивости моркови 
столовой к данному заболеванию описан Le 
Clerc V и др. 2009 г. [14]. Полевой и теп-
личный скрининги с использованием шкалы 
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болезни является рутинной процедурой для 
выявления устойчивых генотипов [15, 16]. 
Они широко используются селекционерами. 
Тем не менее этот метод требует больших 
затрат времени, дорогой и может зависеть 
от неконтролируемых условий окружающей 
среды. Кроме того, когда речь идет об 
оценке развития симптомов, трудно прове-
сти различие между классами фенотипа, 
которые имеют промежуточные уровни 
устойчивости к Alternaria [12].  

Род Fusarium включает в себя виды, яв-
ляющиеся причинами различных заболева-
ний на ряде сельскохозяйственно значимых 
культур, таких как злаковые, овощные и 
др. Одними из важных в этом плане видов 
являются F. оxysporum (Fo), F. avenaceum 
(Fa) и F. poae (Fp). Наиболее распростра-
нены грибы вида F. oxysporum, вызываю-
щие болезни увядания и поражающие со-
судистую систему растений [10].  
F. avenaceum – широко распространенный 
вид, который может существовать, в том 
числе как сапрофит F. poae относится к 
секции Sporotrichiella Wollenw [3, 6].  

Одним из путей, обеспечивающих целе-
направленное ведение селекции на устой-
чивость, является выделение изолятов воз-
будителей болезней, ускоренная оценка по 
выявлению агрессивности новых штаммов и 
применение их в селекционной работе [4].  

Н.И. Вавилов еще в 1935 г. отметил, что 
богатым источником новых ценных для 
культурных растений генов являются пред-
ставители дикорастущей флоры, в том чис-
ле и в повышении иммунитета к грибным 
болезням.  

Использование в селекционной работе с 
морковью столовой полезных признаков, 
переданных от других видов и разновидно-
стей рода, – заманчивая идея для селекци-
онера, тем более что она с успехом ис-
пользуется в селекции томата [5].  

Исходя из вышеизложенного целью ис-
следований являлось выделение генисточни-
ков устойчивости к Fusarium и Alternaria из 
коллекции диких видов и разновидностей 
рода Daucus.  

Задачи исследований: 
1) выделить новые штаммы Fusarium и 

Alternaria из семян коллекции дикорастущих 
видов и разновидностей рода Daucus; 

2) произвести оценку агрессивности 
вновь выделенных штаммов; 

3) вовлечь устойчивые образцы в селек-
ционную работу. 

 

Методики проведения исследований 
Метод проращивания и выявления ин-

фицированности семян. При проращивании 
семян во влажной камере могут проявить-

ся заболевания, вызываемые бактериями, 
выявляют по размягчению и ослизнению 
тканей семени. Заболевания, вызываемые 
грибами на проросших и не проросших 
семенах, проявляются в виде пятен раз-
личной формы и окраски, налета грибни-
цы, пикнид, уродливости, деформации или 
отмирания частей проростков. Из средней 
пробы, предназначенной для анализа се-
мян на зараженность болезнями, выделя-
ют навеску. Из семян основной культуры 
отбирают четыре рабочие пробы по 50 
или 100 семян в зависимости от вида ана-
лизируемых культур. Для проращивания 
семян во влажной камере применяют сте-
рильные чашки Петри, накрытые стеклом. 
На дно чашек выстилают фильтровальную 
бумагу в два слоя. Закрытые чашки Петри 
с заложенными в них семенами помещают 
в термостат для проращивания. Просмотр 
семян проводят в сроки, установленные 
настоящим стандартом по ГОСТ 12038, 
ГОСТ 30556 [9].  

Метод искусственного заражения путем 
опрыскивания листовой пластины суспен-
зией спор Alternaria и Fusarium. Метод ис-
пользуется для оценки устойчивости образ-
цов моркови столовой 1-го года жизни. 
Преимущество метода – оперативность 
получения результатов (на 15-е сут.) и 
возможность получить оценку устойчивости 
генотипа как в лабораторных условиях, так 
и в инфекционном боксе.  

Приготовление суспензии спор Alter-
naria и Fusarium: в чистую культуру гриба 
(чашка Петри) с хорошо разросшимся ми-
целием доливают дистиллированную воду – 
25 мл. Иглой, прокаленной на спиртовке, 
аккуратно соскабливают с агара мицелий и 
смешивают споры гриба с водой. Получен-
ную суспензия процеживают через 8 слоев 
марли в чистую колбу и встряхивают в те-
чение 10 мин. Затем подсчитывают концен-
трацию спор в полученной суспензии с по-
мощью камеры Горяева. Концентрация 
споровой суспензии в наших исследованиях 
составляла: для Fusarium – 2х107 спор в  
1 мл, для Alternaria – 2х105 спор в 1 мл. 

Затем производим опрыскивание сус-
пензией спор, после чего укрываем поли-
этиленовой пленкой для лучшего заражения 
на 15-е сут. Оценку производят на  
16-17-е сут. от момента заражения.  

 

Результаты исследований 
С 2008 г. во ФГБНУ «ВНИИО» с помо-

щью профессора Ботанического сада МГУ 
Пименова М.Г. начала создаваться коллек-
ция дикорастущих видов и разновидностей 
рода Daucus, в 2016 г. она насчитывает  
27 образцов. Для вовлечения в селекцион-

http://docs.cntd.ru/document/1200023365
http://docs.cntd.ru/document/1200023587
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ный процесс нам было необходимо знать 
инфицированы ли семена или нет, для этого 
мы заложили лабораторный опыт:  

Семена диких видов были поставлены на 
проращивание в чашках Петри по 100 шт. в 
1 чашку. При анализе энергии прорастания 
были выявлены семена, на которых про-
явился мицелий, с пораженных семян был 
сделан пересев выросшего мицелия в чаш-
ки Петри на среду Чапек с антибиотиком 
«Гентамицин» [7] для дальнейшего работы.  

По истечении времени были получены 
чистые культуры возбудителей рр. Alter-
naria и Fusarium, которые были зафото-
графированы, также произведено микро-
скопирование чистой культуры и морфоло-
гическое описание вновь выделенных 
штаммов (табл. 1, 2).  

Для определения патогенности выделен-
ных штаммов был произведен посев об-
разцов культурной моркови (контроль – 
устойчивости-восприимчивости) и вновь по-
ступивших образцов диких видов и разно-
видностей для опрыскивания суспензией 
спора выделеных патогенов Alternaria и 
Fusarium для изучения устойчивости. 

В работе анализировалось 14 штаммов – 
9 Alternaria и 5 Fusarium. За контроль взяты 
ранее изученные штаммы, выделенные в 
Московской области. На каждый штамм 
был произведен отдельно посев семян 
(схему посева). 

Схема посева в ящик для опрыскивания 
одним штаммам: 
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Примечание. Д – дикие виды и разновидности. 

Ящики разместили в инфекционном бок-
се Селекционного центра ФГБНУ ВНИИО 
(бокс под пленкой). Первые всходы были 
отмечены у культурной моркови 10 авгу-
ста. 18 августа взошли дикие виды и разно-
видности. Опрыскивание суспензией спор 
производили, когда у растений было  
4 настоящих листа. Перед опрыскиванием 
ящики с образцами обильно полили водой 
(за 3 ч до обработки суспензией спор). 
После опрыскивания образцы накрыли 
пленкой (рис. 1).  

Через 15 дней пленку сняли (11 сентября 
произвели учет). Данные по учету пред-
ставлены в таблице 3. 

Выделились три штамма, которые имели 
наибольший балл поражения. Это 1 штамм 
по фузариозу F 2 из Московской области – 
средний балл поражения 1 и два новых 
штамма по альтернариозу № 24 Daucus 
setifolius Марокко, выделенный из семян, – 
средний балл поражения по штамму 1,3, и 
штамм № 7 Daucus involueratus Crete Macou-
lus – балл поражения 1,4. 

В ходе данной работы устойчивые дикие 
виды и разновидности пересажены в сосу-
ды для дальнейшей селекционной работы. 
Пересадка осуществлялась 30 сентября на 
52-й день от всходов (рис. 2). В селекцион-
ную работу взяты устойчивые образцы ди-
ких видов и разновидностей под № 16, 26, 
13, 27, 10, 18, 17, 20, 11, 23, 21, 19, 22. 
На каждый образец по 4 сосуда, в каждом 
сосуде посажено 4 растения. Данный ма-
териал перевезен в пленочные обогревае-
мые теплицы. 

Выводы 
В результате проведенной работы по 

выделению грибов с семян диких видов и 
разновидностей моркови в чистую культуру 
создана коллекция штаммов р.р. Fusarium 
и Alternaria.  

 

 
До опрыскивания суспензией 

спор, образцы 
Укрытие пленкой  

после опрыскивания 
Фото на момент учета 

   
 

Рис. 1. Образцы до опрыскивания суспензией спор, закрытые пленкой и на момент учета 
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Рис. 2. Пересадка диких видов и разновидностей. Общий вид и отдельно взятые номера 

 
Выделен наиболее агрессивный штамм 

по Fusarium F 2 из Московской области 
(контрольный штамм), где балл поражения 
по растениям первого года жизни варьиро-
вали от 0 до 1,8; по Alternaria – штамм 
№ 7 Daucus involueratus Crete Macoulus – 
балл поражения по растениям первого года 
жизни варьировал от 0 до 2; по штамму А 
12 с № 24 дикого вида балл поражения по 
растениям первого года жизни варьировал 
от 0 до 1,5. Выделенные штаммы будут 
использоваться в качестве стандартов, при 
испытании вновь выделенных штаммов и в 
качестве инокулюма при проведении имму-
нологических экспериментов в селекции 
моркови столовой на устойчивость к фуза-
риозу. 
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Ye.A. Afanasyeva 
ИНТРОДУКЦИОННАЯ ОЦЕНКА  

ВЫСОКОРОСЛЫХ ДЕКОРАТИВНЫХ ТРАВЯНИСТЫХ МНОГОЛЕТНИКОВ  
В ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЯКУТИИ 

 
INTRODUCTION EVALUATION  

OF TALL-GROWING ORNAMENTAL PERENNIAL HERBACEOUS PLANTS IN CENTRAL YAKUTIA 

Ключевые слова: травянистые многолетники, 
декоративные растения, высокорослые расте-
ния, интродукционная оценка, озеленение, 
перспективные виды растений, Центральная 
Якутия. 

 
Приводятся результаты интродукционного ис-

пытания высокорослых декоративных травянистых 
многолетников в условиях Центральной Якутии. 
Природно-климатические условия района интро-
дукции крайне суровы и являются сильным огра-
ничительным фактором при введении в культуру 
многих инорайонных видов и сортов декоративных 
растений. Состояние растений оценивали по 4-
балльной шкале интродукционной оценки. Группу 
перспективных видов составляют Нemerocallis mi-
nor, Lilium pilosiusculum, Paeonia anomala, Del-
phinium grandiflorum, Aconogonon divaricatum и 
другие виды. Эти виды можно рекомендовать для 
озеленения городов. Среднеперспективные виды 
Tanacetum vulgare, Lilium lancifolium, Sanguisorba 
officinalis и S. parviflora требуют повышенного 
внимания по уходу, поэтому их можно рекомен-
довать для более узкого озеленения. 

Keywords: perennial herbaceous plants, orna-
mental plants, tall-growing plants, introduction 
evaluation, urban greening, promising plant spe-
cies, Central Yakutia. 

 
The results of introduction test of ornamental tall-

growing perennial herbaceous plant species in the 
Central Yakutia are discussed. The climatic conditions 
of the introduction region are extreme and they are 

strong restrictive factor at introduction to the culture 
of many alien species and cultivar of ornamental 
plants. The condition of plants was evaluated by 4-
score scale of introduction evaluation. The group of 
promising species is comprised of the following ones: 
Hemerocallis minor, Lilium pilosiusculum, Paeonia 
anomala, Delphinium grandiflorum, Aconogonon 
divaricatum, and other species. These species may 

be advised for urban greening. Intermediate promis-
ing species require special treatment: Tanacetum 
vulgare, Lilium lancifolium, Sanguisorba officinalis 
and S. parviflora. These species may be used for 

more restricted greening.  
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Одной из основных задач ботанических 
садов мира является обогащение и расши-
рение ассортимента культурной флоры но-
выми растениями. Проведение интродукци-
онных работ по привлечению новых видов и 
форм растений играет большую роль в 
улучшении эстетики городов, обогащении 
состава культивируемых растений [1]. В по-
следнее время в связи с развитием ланд-
шафтного стиля в декоративном садовод-

стве большую актуальность приобретает 
расширение ассортимента цветочно-
декоративных растений за счет использова-
ния декоративных многолетников. В связи с 
этим растет интерес к многолетним деко-
ративным растениям природной флоры, 
отличающимся по сравнению с культурны-
ми растениями рядом выгодных (качествен-
ных) признаков [2]. Интродукционная рабо-
та требует не только изучения биологиче-




