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витие организма, которое сопровождается 
совершенствованием механизмов «неспе-
цифической» защиты, проявляющихся уве-
личением ее гуморальных и клеточных 
факторов. 

Заключение 
Представленные материалы свидетель-

ствуют о выраженном влиянии новой био-
логически активной добавки «Тодикамп-
бальзам» на естественную резистентность 
организма телят в ранний постнатальный 
период. 
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При проведении экспериментальных исследо-
ваний у новорожденных телят развивалась пассив-
ная гиперплазия на 2-3-е сут. с момента рожде-
ния, что, возможно, обусловлено интенсификаци-
ей окислительно-восстановительных процессов в 
организме, что является биологической особенно-
стью этого периода развития. Нарастание 
эритробластических элементов осуществляется 
главным образом за счет базофильных и поли-
хроматофильных нормоцитов и совпадает с про-
цессом активной гемоглобинизации. Задержка 
созревания и перехода полихроматофильных в 
оксифильные, возможно, связана с недостаточ-
ным запасом и поступлением витамина В12, меди, 
что способствует торможению усвоения железа и 
расстраивает процесс синтеза гемоглобина. Кли-
нически гипопластическая анемия у телят характе-
ризовалась угнетением общего состояния, сниже-
нием аппетита и эластичности кожи, учащением 
дыхания и сердцебиения, расстройством функций 
желудочно-кишечного тракта, слизистые рта, но-
са, конъюнктивы становились суховатыми, блед-
ными. В периферической крови у больных телят 
снижается уровень гемоглобина на 11,52-18,51%, 
гематокритная величина — на 18,33-22,22%, коли-
чество эритроцитов — на 21,25-33,33%, лейкоциты 
— на 26,56-31,19%, ретикулоцитов — на 63,33-
78,13%. В лейкоцитарной формуле отмечается 
нейтрофилия с регенеративным сдвигом ядра вле-
во. Костномозговое кроветворение у телят в де-
сятидневном возрасте при гипопластической ане-
мии характеризуется следующей картиной: в 
эритробластическом ряду — пассивной гиперпла-
зией за счет задержки созревания оксифильных 
нормоцитов, снижением индекса созревания 
эритробластов, торможением митотического де-
ления и снижением процента первичных форм 
эритробластов; в миелобластическом ряду клеток 
— снижением индекса созревания нейтрофилов, 
нарушением последовательности их созревания, 
снижением процента эозинофильных клеток; сре-
ди других клеток в костном мозге — накоплением 

лимфоцитов. Количество ретикулярных и плазма-
тических клеток, мегакариоцитов изменяется не-
значительно. 

 
In carrying out experimental studies in newborn 

calves, passive hyperplasia developed on the 2nd 
and 3rd days from the birth which might be deter-
mined by the intensification of redox processes in 
the body — a biological feature of this period of de-
velopment. The growth of erythroblastic elements 
mainly occurs due to basophilic and polychromato-
phil normocytes and coincides with active hemoglo-
binization. Delayed maturation and transition of poly-
chromatophil normocytes to oxyphilic ones is possi-
bly due to insufficient supply and intake of vitamin 
B12, copper; that inhibits iron intake and disturbs he-
moglobin synthesis. Clinically, hypoplastic anemia in 
calves was manifested by general depression condi-
tion, decreased appetite and skin flexibility, hurried 
breathing and rapid heartbeat, gastrointestinal disor-
ders; nasal and mouth mucosa and conjunctivas 
turned dry and pale. The following is revealed in 
peripheral blood of sick calves: Hb level reduction 
by 11.52-18.51%; hematocytopenia by 18.33-
22.22%; red blood count reduction by 21.25-
33.33%; white blood count reduction by 26.56-
31.19%, and reticulocyte count reduction by 63.33-
78.13%. The differential blood cell count shows neu-
trophilia with nucleus regenerative shift leftward. 
Bone-marrow hemopoiesis in ten-day old calves in 
case of hypoplastic anemia reveals the following pat-
tern: erythroblastic series — passive hyperplasia due 
to delayed maturation of oxyphilic normocytes, de-
creased erythroblast maturation index, retarded mi-
totic division and reduced percentage of primary 
forms of erythroblasts; myeloblastic cell series — de-
creased neutrophil maturation index, break in their 
maturation succession, reduced percentage of eo-
sinophilic cells; lymphocyte accumulation among oth-
er cells in the bone marrow. The count of reticular 
and plasmatic cells, and megalokaryocytes changes 
insignificantly. 
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Введение 
Рост и развитие любого организма со-

провождаются закономерным изменением 
функциональной деятельности различных 
органов и систем, в том числе и кроветвор-
ных органов, что в свою очередь отражает-
ся  динамическим равновесием клеточных 
элементов в лейкограммах и миелограм-
мах. При различных патологических состоя-
ниях указанное динамическое равновесие в 
смене клеток крови нарушается вследствие 
процессов образования и разрушения кро-
ветворных клеток. Причем характер реак-
ции органов кроветворения будет зависеть 
от силы и продолжительности воздействия 
отрицательно действующего фактора, а 
также от состояния органов гемопоэза.  

Гипопластическая анемия характеризует-
ся снижением кровообразовательной 
функцией костного мозга, обусловленным 
изменением процессов пролиферации и 
дифференциации клеточных элементов, с 
одной стороны, в результате дефицита 
пластических веществ,  необходимых для 
кроветворения веществ (дефицитные ане-
мии) или, с другой — угнетения костномоз-
гового кроветворения вследствие действия 
токсических веществ (миелотоксические 
анемии). Гипопластическая анемия чаще 
всего является вторичным заболеванием,  
клинические признаки основного заболева-
ния предшествуют появлению симптомов, 
связанных непосредственно с этим видом 
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анемии. Симптомы гипопластической ане-
мии чаще развиваются постепенно, внезап-
ное обострение основного заболевания 
может вызвать острое развитие регенера-
торного типа гипопластической анемии. 
Однако состояние кроветворной системы 
новорожденных будет зависеть от полно-
ценного внутриутробного развития живот-
ного,  его адаптации в ранний постнаталь-
ный период в связи с воздействием много-
численных факторов внешней среды, рези-
стентности, заболеваемости [1-3]. 

Многие отечественные и зарубежные 
исследователи рождение гипотрофичных 
телят, предрасположенных к заболеванию 
гипопластической дефицитной анемией, 
связывают с неполноценным и нерацио-
нальным кормлением и нарушением усло-
вий содержания коров-матерей. Предрас-
полагающим фактором появления анемии 
можно считать то, что у новорожденных 
происходит перемещение центра гемопо-
эза из селезенки и печени в костный мозг и 
замена эмбрионального гемоглобина на 
постэмбриональный. Кроветворение в се-
лезенке и печени к моменту рождения за-
тухает, а слабая еще в начале кроветворе-
ния деятельность костного мозга не успе-
вает производить в необходимом количе-
стве зрелые формы эритроцитов с доста-
точной концентрацией гемоглобина [4, 5]. 

Однако следует отметить, что у ново-
рожденных телят анемии диагностируют и 
лечат очень редко, так как течение анемии 
совпадает с появлением признаков диспеп-
сии и назначается  одностороннее лечение, 
зачастую не учитывая цитотоксического 
воздействия на органы кроветворения хи-
миопрепаратов. 

Однако следует отметить, что в доступ-
ной литературе сведения о периоде адап-
тации костномозгового кроветворения в 
ранний постнатальный период немногочис-
ленны.  

Цель работы — изучение костномозгово-
го кроветворения у новорожденных телят, 
здоровых и больных диспепсией. 

Задачи: 
1) определить особенности костномоз-

гового кроветворения у новорожденных 
телят; 

2) изучить состояние гемопоэза у боль-
ных диспепсией телят. 

 
Объекты и методы исследования 

Клинико-экспериментальные исследова-
ния проводились в хозяйстве «Пригород-
ное» АГАУ г. Барнаула  на новорожденных 

телятах с момента рождения до десяти-
дневного возраста. 

Клинические исследования новорожден-
ных животных проводили по общепринятым 
методикам ежедневно. Морфологические 
показатели крови определяли в лаборато-
рии кафедры терапии и фармакологии 
ФВМ ФГБОУ ВО Алтайский ГАУ. Исследо-
вание морфологических показателей крови 
и костномозгового пунктата у телят прово-
дили пятикратно в 1-, 3-, 5-, 7- и  
10-й дни жизни.  

В утренние часы до кормления брали 
кровь из яремной вены, костномозговой 
пунктат — из грудной кости, окрашивание 
мазков проводили по Папенгейму и осу-
ществляли подсчет лейкограммы и миело-
граммы [6, 7]. 

Перед началом экспериментов всех жи-
вотных подвергали общим клиническим ис-
следованиям, которые включали осмотр, 
термометрию, определение частоты пульса 
и дыхания, аускультацию перистальтики сы-
чуга и кишечника. Наблюдение за клиниче-
скими  показателями  проводили  в течение 
всего экспериментального периода. В пе-
риод эксперимента при фиксировании кли-
нических признаков  диспепсии больных те-
лят  определяли в контрольную группу, а 
здоровые оставались до 10-дневного воз-
раста в опытной группе. 

 
Результаты исследования 

В результате  экспериментальных иссле-
дований  установили, что исходные гемато-
логические показатели у всех новорожден-
ных телят в момент рождения были при-
мерно на одном уровне.  

В лейкограмме в момент рождения у 
телят наблюдали нейтрофильный профиль с 
высоким содержанием молодых нейтрофи-
лов, лимфоцитоз. В десятидневном воз-
расте у опытных телят нормализовалась 
формула крови: снижалось до физиологи-
ческого уровня число метамиелоцитов и 
палочкоядерных нейтрофилов, соответ-
ственно, на 35,64% (Р<0,001), 35,41% 
(Р<0,001), увеличивалось количество эози-
нофилов, лимфоцитов, моноцитов, соот-
ветственно, на 89,13% (Р<0,001), 40,59% 
(Р<0,001), 47,5% (Р<0,001). Тогда как у 
телят, которых при появлении признаков 
диспепсии наблюдали нейтрофилию с деге-
неративным сдвигом, низкое содержание 
эозинофилов, моноцитов, что подтвержда-
ет угнетение миелопоэза, моноцитопоэза в 
костном мозге. 

В миелограмме у телят  в момент рож-
дения отмечали низкое содержание моно-
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цитов, задержку созревания эритробластов 
(оксифильных нормоцитов), что являлось 
причиной низкого содержания эритроцитов 
в периферической крови. Индекс созрева-
ния нейтрофилов  был повышен на 8,97% 
за счет преобладания молодых клеток. 

У  телят на третий день в костном мозге 
развивалась пассивная гиперплазия эритро-
идных элементов (за счет молодых клеток), 
о чем говорит повышение лейко-эрит-
роидного индекса. В миелобластическом 
ряду отмечали увеличение молодых кле-
ток, снижение процента палочко- и сегмен-
тоядерных нейтрофилов.  

Первые признаки диспепсии у телят по-
явились на 3-7-е сут. с момента рождения,  
из 16 телят заболело 7. Клинически гипо-
пластическая анемия у телят при диспепсии 
характеризуется угнетением общего состо-
яния, снижением аппетита и эластичности 
кожи, учащением дыхания и сердцебиения, 
расстройством функций желудочно-
кишечного тракта слизистые рта, носа, 
конъюнктивы становились суховатыми, 
бледными. 

В десятидневном возрасте у опытных те-
лят гемопоэз нормализовался: повысился 
индекс созревания эритробластов до 0,833, 
индекс созревания нейтрофилов стабильно 
повышался и составил 0,640. Количество 
моноцитов, лимфоцитов, эозинофилов уве-
личивалось до 0,06% (Р<0,001), 0,09% 
(Р<0,001), 5,2%. Содержание мегакарио-
цитов в костном мозге увеличивалось на 
80% (Р<0,001). 

Костномозговое кроветворение у телят в 
контрольной группе в десятидневном воз-
расте характеризовалось следующей кар-
тиной: в эритробластическом ряду проис-
ходило накопление оксифильных нормоци-
тов, снижался процент первичных 
эритробластов; в миелобластическом ряду 
накапливались эозинофильные клетки, сни-
жался индекс созревания нейтрофилов до 
0,27, за счет снижения процента молодых 
клеток; среди других клеток повышался 
процент лимфоцитов до 0,22% (Р<0,001), 
ретикулярных клеток — до 0,14% 
(Р<0,001), плазматических клеток — до 
0,09% (Р<0,001), снизился процент моно-
цитов. Уровень мегакариоцитов изменялся 
незначительно. 

Выраженные изменения морфологиче-
ских показателей отмечали у телят опытной 
группы в десятидневном возрасте. Так, в 
крови достоверно увеличивалось количе-
ство эритроцитов, лейкоцитов, гемоглоби-
на, тромбоцитов и гематокритной величи-
ны, соответственно, на 40,89; 33,29; 28,7; 

54,17; 6,28 %. Уровень ретикулоцитов в 
крови снизился по сравнению с исходными 
данными в пределах физиологической ве-
личины, что свидетельствует об улучшении 
вызревания эритроидных клеток, быстром и 
полном высвобождении оксифильных нор-
моцитов от элементов ядра. 

В контрольной группе в десятидневном 
возрасте наблюдали низкий уровень гемо-
глобина, эритроцитов, лейкоцитов, тром-
боцитов, ретикулоцитов и гематокритной 
величины в крови, что позволяет сделать 
вывод о торможении эритропоэза, лейко-
поэза и тромбоцитопоэза в костном мозге, 
нарушении гемоглобинизации эритроцитов. 

В десятидневном возрасте у телят кон-
трольной группы в крови содержание  
сывороточного железа было ниже физио-
логического уровня и составило  
23 мкмоль/л. Это позволяет сделать вы-
вод, что у телят, больных диспепсией, за 
счет угнетения функций печени и пищева-
рительной функции кишечника и сычуга 
нарушается механизм превращения и усво-
ения железа, что способствует развитию 
более глубокие нарушения обмена веществ 
в организме. 

Проведенные нами комплексные науч-
ные исследования показывают, что  ранняя 
диагностика нарушений кроветворной 
функции костного мозга позволяет опре-
делять процесс развития гипопластической 
анемии и назначить эффективную профи-
лактическую коррекцию гемопоэза.  

 
Выводы 

1. Пассивная гиперплазия на 2-3-е сут. с 
момента рождения у новорожденных телят  
за счет базофильных и полихроматофиль-
ных нормоцитов.  

2. Клинически гипопластическая анемия у 
телят характеризовалась угнетением общего 
состояния, снижением аппетита и эластично-
сти кожи, учащением дыхания и сердцебие-
ния, расстройством функций желудочно-
кишечного тракта слизистые рта, носа, 
конъюнктивы становились суховатыми, 
бледными. У телят, больных диспепсией в 
десятидневном возрасте, наблюдали низкий 
уровень гемоглобина, эритроцитов, лейко-
цитов, тромбоцитов, ретикулоцитов и гема-
токритной величины в крови, что свидетель-
ствует о торможении эритропоэза, лейко-
поэза и тромбоцитопоэза в костном мозге, 
нарушении гемоглобинизации эритроцитов и 
появлении гипопластической анемии. 

3. Костномозговое кроветворение у те-
лят в десятидневном возрасте при гипопла-
стической анемии характеризуется следу-
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ющей картиной: в эритробластическом ря-
ду — пассивной гиперплазией за счет за-
держки созревания оксифильных нормоци-
тов, снижением индекса созревания 
эритробластов, торможением митотиче-
ского деления и снижением процента пер-
вичных форм эритробластов; в миелобла-
стическом ряду клеток — снижением ин-
декса созревания нейтрофилов, нарушени-
ем последовательности их созревания, 
снижением процента эозинофильных кле-
ток; среди других клеток в костном мозге 
— накоплением лимфоцитов. Количество 
ретикулярных и плазматических клеток, ме-
гакариоцитов изменяется незначительно. 
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ХАРАКТЕРИСТИКИ МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ  

И МОРФОЛОГИЧЕСКОГО СОСТАВА КРОВИ  
ЧЕРНО-ПЕСТРЫХ КОРОВ РАЗЛИЧНОГО ТИПА ТЕЛОСЛОЖЕНИЯ 

 
CHARACTERISTICS OF MILK PRODUCTION AND MORPHOLOGICAL COMPOSITION  

OF BLOOD OF BLACK-PIED COWS OF VARIOUS CONSTITUTION TYPES 
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