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ющей картиной: в эритробластическом ря-
ду — пассивной гиперплазией за счет за-
держки созревания оксифильных нормоци-
тов, снижением индекса созревания 
эритробластов, торможением митотиче-
ского деления и снижением процента пер-
вичных форм эритробластов; в миелобла-
стическом ряду клеток — снижением ин-
декса созревания нейтрофилов, нарушени-
ем последовательности их созревания, 
снижением процента эозинофильных кле-
ток; среди других клеток в костном мозге 
— накоплением лимфоцитов. Количество 
ретикулярных и плазматических клеток, ме-
гакариоцитов изменяется незначительно. 
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Один из важнейших интерьерных показателей 
живого организма — кровь, она является физиоло-
гической системой организма и играет значитель-
ную роль в его жизнедеятельности: осуществляет 
транспорт веществ в организме, выполняет дыха-
тельную, питательную, экскреторную функции, 
принимает участие в нейрогуморальной и физико-
химической регуляции организма. Ее состав сви-
детельствует о нормальных и патологических 
процессах, протекающих в живом организме. 
Морфологические показатели крови позитивно 
связаны с ростом, развитием, продуктивностью и 
физиологическим состоянием животного и в 
большинстве случаев объясняют генетические 
различия в становлении этих процессов. По инте-
рьерным показателям в какой-то степени можно 
судить об адаптационной способности животных. 
Поэтому для более объективной оценки физиоло-
гического состояния и характера обмена веществ 
у живого организма широкое применение находят 
исследования по изучению состава крови. Мор-
фологические показатели обладают сравнитель-
ным постоянством, представляют лабильную си-
стему и отражают окислительно-восстановитель-
ные и метаболические процессы в организме, а 
изучение картины крови в комплексе с показате-
лями продуктивности сельскохозяйственных жи-
вотных дает необходимый материал для управле-
ния процессами дальнейшего их совершенствова-
ния. В настоящее время с использованием всех 
достижений современной биологической науки 
произошли значительные изменения экстерьерных 
показателей черно-пестрого скота России. По-
этому целью работы была сравнительная харак-
теристика молочной продуктивности и морфоло-
гического состава крови, а также взаимосвязь 

этих показателей у коров разных типов телосло-
жения в условиях одного из крупнейших хозяйств 
Московской области. 

 
One of the most important interior indices of a 

live organism is blood; it is the most important phys-
iological system of an organism and plays a signifi-
cant role in its activity: it transport substances in an 
organism, performs respiratory, nutritious, excretory 
functions, and participates in neurohumoral and phys-
ical and chemical regulation of an organism. Its struc-
ture demonstrates the normal and pathological pro-
cesses occurring in a live organism. Morphological 
indices of blood are positively bound to body 
height, development, efficiency and a physiological 
condition of an animal, and in most cases explain 
genetic distinctions in establishment of these pro-
cesses. Based on interior indices to some extent it is 
possible to judge adaptation ability of animals. 
Therefore, for more objective evaluation of a physio-
logical state and character of metabolism, studies of 
blood composition are widely used. Morphological 
indices have comparative constancy, represent labile 
system and reflect oxidation-reduction and metabolic 
processes in an organism, and studying of a picture 
of blood in a complex with the indices of farm animal 
efficiency gives necessary data to manage the pro-
cesses of their further improvement. Now with the 
use of all achievements of the modern biological sci-
ence, there were considerable changes of external 
indices of the Black-Pied cattle of Russia. Therefore 
the comparative study of milk production and blood 
morphological composition, and also interrelation of 
these indices in cows of different body types was 
conducted on one of the largest farm enterprises of 
the Moscow Region. 
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Многочисленные публикации отечествен-
ных и зарубежных исследователей свиде-
тельствуют, что интерьерные показатели, в 
первую очередь, имеют различные пара-
метры крови, связанные с ростом, разви-
тием, физиологическим состоянием и про-
дуктивностью животных, поэтому могут 
являться своего рода маркерами генетиче-
ских различий в становлении вышеупомяну-
тых характеристик [1, 2, 4-9]. 

Это общепринятое мнение базируется 
на том, что морфологические показатели 
крови хотя и обладают определенным по-
стоянством, представляют собой лабильную 
систему, отражающую происходящие в ор-
ганизме животных окислительно-восста-
новительные и метаболические процессы, 
изучение которых в совокупности с харак-
теристиками продуктивности позволяют с 
определенной долей вероятности получить 
селекционером информацию, необходи-
мую для принятия управленческих решений 

по дальнейшему совершенствованию под-
контрольного поголовья. 

Однако в большинстве случаев эти ис-
следования велись в рамках разводимых 
пород. 

Целью работы является изучение харак-
тера связи показателей продуктивности и 
состава крови у черно-пестрых коров раз-
личного типа телосложения. 

 
Материалы и методы исследования 

Исследования проводились в условиях 
племенного завода ЭХ «Кленово-Чего-
даево» Московской области. 

Для опыта были отобраны 3 группы жи-
вотных-аналогов по происхождению, воз-
расту, лактации и времени отела. В I груп-
пу вошли коровы с общей оценкой за тип 
телосложения до 76 баллов, во II — с оцен-
кой 77-79 баллов и в III — с оценкой 80 бал-
лов и более. 
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Тип телосложения коров определяли по 
«Методике оценки телосложения крупного 
рогатого скота молочного направления 
продуктивности», учет молочной продук-
тивности — по «Методике оценки контроля 
и оценки уровня молочной продуктивности 
и качества молока». Оба документа 
утверждены Правлением НП «Мосплем» 
(протокол № 2 от 03.06.2005 г.) [3]. 

Для гематологических исследований взя-
тие крови производили из подхвостовой ве-
ны с использованием пластиковых пробирок 
объемом 2,0 мл, содержащих К2-ЭДТА в 
качестве антикоагулянта. 

Для биохимических исследований с ис-
пользованием вакуумных пробирок (пла-
стиковые пробирки Vacutainer объемом  
3 мл). 

Исследования цельной крови проводили 
спустя 0,5-2 ч после взятия. Сыворотку 
крови получали методом отстаивания цель-
ной крови и ретракции кровяного сгустка с 
последующим центрифугированием при 
2000 об/мин. в течение 10-15 мин. Сыво-
ротку хранили при 4-8°С в течение 6 ч. 

Морфологические показатели крови 
проводили на гематологическом анализато-
ре «Hema-screen 18 P». Принцип работы 
прибора основан на кондуктометрическом 
методе счета числа клеток. Для микроско-
пии использовали микроскоп «OLYMPUS» 
BX-51 с цифровой камерой. 

 
Результаты исследований 

Обобщение материалов по отобранным 
животным показало (табл. 1), что коровы 
третьей группы, имевшие наибольшую 
оценку за тип телосложения превосходили 
животных I и II групп по удою на 869 кг 
(Р<0,05) и 529 кг соответственно. 

Из данных таблицы 1 следует, что жи-
вотные третьей группы (с оценкой экстерь-
ера свыше 80) имели более высокий уро-
вень жира и белка в молоке, чем в сред-
нем коровы I и II групп, соответственно, на 

0,28% (Р<0,01) и 0,25% (Р<0,05); 0,25% 
(Р<0,05) и 0,14%. 

По содержанию лактозы, сухого веще-
ства, СОМО и соматических клеток в сред-
нем животные III группы тоже превосходи-
ли аналогичные показатели коров других 
подопытных групп. В ряде случаев выявлен-
ная разница была достоверной. В свою 
очередь, содержание соматических клеток 
в молоке животных всех трех групп удо-
влетворяло требованиям нормативной до-
кументации. 

Полученные результаты позволяют 
предположить, что при целенаправленной 
племенной работе, ориентированной на 
улучшение типа телосложения черно-
пестрых коров, одновременно возможно 
повысить не только их удой, но и основные 
качественные характеристики молока. 

Изучение морфологического состава 
крови исследуемых животных позволило 
выявить различия в содержании эритроци-
тов, гемоглобина, лейкоцитов, тромбоци-
тов и гематокрита коров исследуемых 
групп (табл. 2). 

Так, в среднем животные третьей груп-
пы превосходили коров первой и второй 
групп по содержанию эритроцитов на 
0,39•1012/л (Р<0,001) и 0,27•1012/л 
(Р<0,001) соответственно. Это привело к 
тому, что и содержание гемоглобина в 
крови коров III группы оказалось выше, чем 
у животных I группы, на 4,64 г/л (Р<0,01) 
и на 2,06 г/л, чем во второй. 

Подобное наблюдается в содержании 
лейкоцитов. У коров третьей группы этот 
показатель достиг 7,74•109/л, что на 
0,72•109/л (Р<0,001) выше, чем у живот-
ных первой группы. Превосходство в со-
держании лейкоцитов коров II группы над 
животными I группы составило 0,35•109/л 
(Р<0,05). По остальным исследуемым па-
раметрам отличия были незначительными и 
недостоверными. 

Таблица 1 
Продуктивность и качественный состав молока подопытных коров 

 

Показатель 
Группа 

I (n=11) II (n=16) III (n=10) 

Удой, кг 6745,00±294,35 7085,00±247,71 7614,00±213,73 

Содержание жира, % 4,43±0,06 4,46±0,09 4,71±0,07 

Содержание белка, % 3,48±0,03 3,59±0,04 3,73±0,11 

Содержание лактозы, % 5,03±0,05 5,16±0,03 5,22±0,02 

Содержание сухого вещества, % 13,76±0,13 14,04±0,18 14,37±0,14 

Содержание СОМО, % 9,41±0,06 9,71±0,09 9,92±0,09 
Содержание соматических клеток 

в 1 см3, не более 
206537±13530 268984±8544 323861±9743 
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Таблица 2 
Морфологический состав крови коров черно-пестрых коров различного типа телосложения 

 
Показатели I (n=11) II (n=16) III (n=10) 

Эритроциты, 1012/л 5,94 6,06 6,33 

Лейкоциты, 109/л 7,02 7,37 7,74 

Гемоглобин, г/л 104,36 106,94 109,00 

Гематокрит, % 29,45 29,00 29,40 

Тромбоциты, 109/л 387,36 365,38 371,20 

 
Таблица 3 

Значения коэффициента корреляции между молочной продуктивностью  
и показателями крови черно-пестрых коров 

 

Коррелируемые признаки 
Группы коров 

I (n=11) II (n=16) III (n=10) 

Удой — содержание эритроцитов +0,19 +0,20 +0,23 

гемоглобина +0,26 +0,26 +0,27 

лейкоцитов —0,03 +0,03 +0,06 

гематокрита +0,33 +0,39 +0,41 

тромбоцитов +0,17 —0,06 —0,11 

Жир — содержание эритроцитов +0,08 +0,09 +0,14 

гемоглобина +0,11 +0,11 +0,15 

лейкоцитов —0,05 —0,03 +0,03 

гематокрита +0,07 +0,11 +0,10 

тромбоцитов —0,24 —0,07 —0,17 

Белок — содержание эритроцитов +0,26 +0,27 +0,27 

гемоглобина +0,30 +0,29 +0,31 

лейкоцитов —0,07 —0,04 +0,04 

гематокрита +0,08 +0,11 +0,11 

тромбоцитов +0,08 +0,02 +0,09 

Лактоза — содержание эритроцитов +0,06 +0,06 +0,08 

гемоглобина +0,07 +0,07 +0,11 

лейкоцитов —0,15 —0,09 —0,02 

гематокрита —0,11 —0,09 +0,13 

тромбоцитов +0,04 +0,04 +0,11 

Сухое вещество — содержание эритроцитов +0,09 +0,09 +0,15 

гемоглобина +0,13 +0,15 +0,18 

лейкоцитов —0,09 —0,03 +0,03 

гематокрита +0,16 +0,20 +0,19 

тромбоцитов +0,17 +0,17 +0,14 
Сухой обезжиренный молочный остаток —  

содержание эритроцитов 
+0,06 +0,09 +0,09 

гемоглобина +0,06 +0,09 +0,10 

лейкоцитов —0,14 —0,12 —0,08 

гематокрита +0,06 +0,12 +0,13 

тромбоцитов —0,10 —0,08 +0,04 

лейкоцитов +0,49 +0,50 +0,55 

гемоглобина +0,19 +0,20 +0,22 
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Проведенный корреляционный анализ 
позволил выявить характер связи между 
обследованными параметрами молочной 
продуктивности подопытных черно-пестрых 
коров и показателями их крови (табл. 3). 

Из данных таблицы 3 выявлено, что с 
улучшением типа телосложения экспери-
ментальных коров прослеживается незна-
чительное повышение корреляционный свя-
зи в положительную сторону у животных 
от первой группы к третьей по таким при-
знакам молочной продуктивности, как 
удой, содержание жира, белка, лактозы, 
СВ, СОМО и показателями морфологиче-
ского состава крови — содержание эритро-
цитов, гемоглобина, лейкоцитов, гемато-
крита. 

Причины изменений состава крови с из-
менениями продуктивности крупного рога-
того скота молочного направления продук-
тивности, очевидно, обусловлено особен-
ностями обмена веществ организма. Такое 
явление, возможно, можно объяснить тем, 
что с повышением удоев организм отвеча-
ет более интенсивным обменом веществ, а 
уровень молочной продуктивности связан с 
окислительными свойствами крови и нахо-
дится в прямой зависимости от них. 
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