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Большое распространение получают болезни 
моркови столовой, вызываемые грибами 
р. Fusarium. Частота их встречаемости составляет 
67%. Род Fusarium включает в себя ряд видов, 
являющихся причинами различных заболеваний на 
ряде сельскохозяйственно значимых культурах, 
таких как злаковые, овощные и др. Одними из 
важных в этом плане видов являются 
F. оxysporum (Fo), F. avenaceum (Fa) и F. poae 
(Fp). Наиболее распространенные — грибы вида 
F. oxysporum, вызывающие болезни увядания и 
поражающие сосудистую систему растений. Од-
ним из путей, обеспечивающих целенаправленное 
ведение селекции на устойчивость, является выде-
ление местных изолятов возбудителей болезней, 
метод ускоренной оценки на основе определения 
агрессивности новых штаммов и применение их в 
селекционной работе. При проведении теоретиче-
ских исследований или анализе популяций какой-
либо географической формы возникает необхо-
димость получения культуры из одной споры — 
«моноспоровая культура». Цель работы — полу-
чение моноспоровой культуры грибов р. Fusarium 
моркови столовой Daucus carota. Задачи: подо-
брать концентрацию суспензии для лучшего роста 
моноспоры; подобрать оптимальные лаборатор-
ные инструменты для нанесения моноспоровой 
культуры на питательную среду. В результате 
проведенной работы выявлено, что для получения 
моноспоровой культуры необходимо использо-
вать двадцатисуточную чистую культуру гриба 
р. Fusarium. Суспензию использовать в концен-
трации 10-3. На питательную среду наносить сус-
пензию с помощью микродозатора в объеме 50 

мкл и распределять по всей поверхности пита-
тельной среды шпателем Дригальского.  

 
Diseases of garden carrot caused by Fusarium 

fungi are widespread; their occurrence makes 67%. 
The genus Fusarium includes a number of species 
that are the causative agents of various diseases in a 
number of crops as cereals, vegetables, etc. Im-
portant species in this regard are F. oxysporum (Fo), 
F. avenaceum (Fa) and F. Poae (Fp). The most 
widespread fungi are F. oxysporum fungi that cause 
wilt diseases and affecting the vascular system of 
plants. One of the ways to ensure targeted selection 
for resistance is the isolation of local isolates of path-
ogens, the method of accelerated evaluation based 
on the definition of aggressiveness of new strains 
and their use in plant breeding work. When con-
ducting theoretical studies or analyzing populations 
of any geographical form, it becomes necessary to 
obtain a culture from one spore — “monosporous 
culture”. The research goal was to obtain mono-
sporous culture of Fusarium fungi of garden carrot 
(Daucus carota). The following research objectives 
were involved: 1) to choose suspension concentra-
tion for better growth of monospore; 2) to choose 
the optimal laboratory tools for applying mono-
sporous culture to the nutrient medium. It was found 
that to produce a monosporous culture, it is neces-
sary to use twenty-day pure culture of Fusarium fun-
gus. The suspension should be of 10-3 concentration. 
The suspension should be applied onto the nutrient 
medium with a microdoser in a volume of 50 µl and 
distributed over the entire surface of the culture me-
dium with Drigalski spatula. 
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Введение 
Большое распространение получают бо-

лезни моркови столовой, вызываемые гри-
бами р. Fusarium. Частота их встречаемо-
сти составляет 67%.  

Род Fusarium включает в себя ряд видов, 
являющихся причинами различных заболе-
ваний на ряде сельскохозяйственно значи-
мых культурах, таких как злаковые, овощ-
ные и др. Одними из важных в этом плане 
видов являются F. оxysporum (Fo),  
F. avenaceum (Fa) и F. poae (Fp). Наибо-
лее распространенные — грибы вида  
F. oxysporum, вызывающие болезни увяда-
ния и поражающие сосудистую систему 
растений [1].  

F. avenaceum — широко распространен-
ный вид, который может существовать, в 

том числе, как сапрофит. F. poae относит-
ся к секции Sporotrichiella Wollenw [2, 3].  

Успех селекционного процесса по при-
знаку болезнеустойчивости в большой ме-
ре зависит от эффективности методов 
оценки и отбора исходного материала [4].  

Поражение растений вредными орга-
низмами происходит на всех этапах их ро-
ста и развития, поэтому важное значение 
имеет своевременное выявление первых 
признаков заболевания, их правильная диа-
гностика [5].  

Одним из путей, обеспечивающих целе-
направленное ведение селекции на устой-
чивость, является выделение местных изо-
лятов возбудителей болезней, метод уско-
ренной оценки на основе определения 
агрессивности новых штаммов и примене-
ние их в селекционной работе [6].  
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При проведении теоретических исследо-
ваний или анализе популяций какой-либо 
географической формы возникает необхо-
димость получения культуры из одной спо-
ры — «моноспоровая культура».  

Цель работы — получение моноспоровой 
культуры грибов р. Fusarium моркови сто-
ловой Daucus carota. 

Задачи:  
1) подобрать концентрацию суспензии 

для лучшего роста моноспоры; 
2) подобрать оптимальные лаборатор-

ные инструменты для нанесения моноспо-
ровой культуры на питательную среду.  

 
Материалы и методы 

Материалом для выделения моноспоро-
вой культуры являлась двадцатисуточная 
чистая культура гриба р. Fusarium, полу-
ченная в результате раскладки листьев, 
стебля, корнеплода моркови столовой. 

Лабораторные исследования проводили в 
соответствии с Методическими указаниями 
по экспериментальному изучению фитопа-
тогенных грибов [7]. Методы эксперимен-
тальной микологии [8].  

Ход опыта: Перед началом работы при-
готовили питательную среду, чашки Петри, 
дистилированую воду, пробирки Эппен-
дорф, наконечники для микродозаторов. 
Затем автоклавировали при температуре 
1210С в экспозиции 15 минут.  

Моноспоровую культуру получали в 
стерильном помещении в ламинарном бок-
се. Для получения маточной суспензии 

спор в стерильные пробирки Эппендорф 
микродозатором отмеряли по 1 мл сте-
рильной дистиллированной воды и добавля-
ли мицелий чистой культуры р. Fusarium на 
кончике препаровальной иглы. Пробирку 
тщательно встряхивали на «Вортексе»  
(рис. 1).  

Полученную маточную сусензию спор 
микроскопировали (рис. 2). Далее прово-
дили разведение. Для разведения маточно-
го раствора до нужной концентрации в 
стерильные пробирки Эппендорф отмеряли 
по 0,9 мл стерильной дистиллированной во-
ды и добавляли по 0,1 мл раствора со спо-
рами из предыдущей пробирки (табл.).  

Полученные растворы с разными кон-
центрациями спор вносили в чашку Петри 
на питательную среду Чапека с добавлени-
ем антибиотика «Гентамицин» в концентра-
ции 1 г/л [9] разными способами:  

1) 50 мкл раствора суспензии распреде-
ляли по всей поверхности питательной сре-
ды шпателем Дригальского; 

2) 1 каплю раствора суспензии распре-
деляли по всей поверхности питательной 
среды шпателем Дригальского; 

3) 10 обмакиваний бактериальной петлей 
диаметром 3 мм в растворе распределяли 
по всей поверхности питательной среды 
бактериальной петлей (рис. 3). 

Учет прорастания спор проводили визу-
ально на 3-и, 6-, 9-е сут. Для подсчета 
спор использовали микроскоп Биомед-6, 
тринокуляр и камеру Горяева.  

 

 

 
 

 
 

 
Рис. 1. Получение маточного раствора для моноспоровой культуры 

 

 
 

Рис. 2. Микроскопирование маточной суспензии спор гриба р. Fusarium  
по камере Горяева 
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Таблица 
Разведение маточного раствора 

 

№ пробирки 
Кол-во стерильной  

дистилированной воды, мл 
Количество раствора со спорами, 

мл 
Концентрация  

суспензии спор 

1 1 
Мицелий чистой культуры р. 

Fusarium на кончике иглы маточный 

2 0,9 0,1 мл из пробирки № 1 10 
3 0,9 0,1 мл из пробирки № 2 10-2 
4 0,9 0,1 мл из пробирки № 3 10-3 
5 0,9 0,1 мл из пробирки № 4 10-4 
6 0,9 0,1 мл из пробирки № 5 10-5 
7 0,9 0,1 мл из пробирки № 6 10-6 
8 0,9 0,1 мл из пробирки № 7 10-7 
9 0,9 0,1 мл из пробирки № 8 10-8 
10 0,9 0,1 мл из пробирки № 9 10-9 
 

  
1 2 3

 
Рис. 3. Способы внесения раствора спор на питательную среду. 

Чашки Петри с раствором спор помещали в термостат при температуре 250С 
 

Результаты и обсуждения 
В результате проведенных исследований 

по получению моноспоровой культуры вы-
явлено, что из 10 вариантов разных кон-
центраций суспензии наблюдали рост спор 
от маточного до варианта разведения в 
концентрации 10-4. В вариантах разведения 
суспензии маточный раствор и вариант раз-
ведения в 10 раз обнаружили обильный 
рост спор. Образование отдельных единич-
ных спор наблюдали в вариантах разведе-
ния суспензии в концентрации 10-2, 10-3 и 
10-4.  

В дальнейших исследованиях проводили 
разведение суспензии в концентрации 10-2, 
10-3 и 10-4. Во всех трех вариантах наблю-
далось образование моноспор гриба 

р. Fusarium, однако в варианте разведения 
суспензии в концентрации 10-3 споры про-
растали равномерно и однородно (рис. 4).  

Проведенные исследования по способу 
нанесения суспензии спор на питательную 
среду Чапека позволили выделить опти-
мальный способ:  

Нанесение с помощью микродозатора 
50 мкл и 1 капли раствора и распределение 
по всей поверхности питательной среды 
шпателем Дригальского позволило равно-
мерно распределить суспензию. Однако в 
варианте нанесения 1 капли суспензии было 
недостаточно для всей поверхности чашки 
Петри, а нанесение 50 мкл суспензии поз-
волило равномерно распределить по всей 
поверхности чашки Петри.  

 

10-2  10-3 10-4  
 

Рис. 4. Образование моноспор гриба р. Fusarium на питательной среде Чапека  
с различными концентрациями суспензии 
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В результате нанесения суспензии  
10 обмакиванием бактериальной петлей 
диаметром 3 мм в растворе и распределе-
ние по всей поверхности питательной среды 
бактериальной петлей рост спор был не-
равномерный и плотный. Отдельного еди-
ничного роста спор в этом варианте не 
наблюдалось. 

Заключение  
Для получения моноспоровой культуры 

необходимо использовать двадцатисуточ-
ную чистую культуру гриба р. Fusarium. 
Суспензию использовать в концентрации  
10-3. На питательную среду наносить сус-
пензию с помощью микродозатора в объ-
еме 50 мкл и распределять по всей по-
верхности питательной среды шпателем 
Дригальского.  
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