
ЖИВОТНОВОДСТВО 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 9 (155), 2017 129
 

3. Зайцев С.Ю., Конопатов Ю.В. Биохи-
мия животных. Фундаментальные и клини-
ческие аспекты. — СПб.: Лань, 2004. —  
С. 128-162. 

4. Подобед Л. Удои и качество молока 
повышает тыква // Животноводство Рос-
сии. — 2012. — № 10. — С. 41-42. 

5. Щербакова О., Казакова О. Вторич-
ные продукты пищевой промышленности в 
функциональных комбикормах // Комби-
корма. — 2011. — № 8. — С. 75. 

6. Barreteau H., Delattre C., Michaud P. 
Production of Oligosaccharides as Promising 
New Food Additive Generation // Food 
Technol. Biotechnol. — 2006. — Vol. 44 (3). — 
P. 323-333. 

7. Хусаинов И.А., Канарский А.В., Ка-
нарская З.А. Функциональные олигосахара 
в кормлении сельскохозяйственных живот-
ных // Вестник Казанского технологиче-
ского университета. — 2012. — № 12. —  
Т. 15. — С. 128-136. 

 
References 

1. Aksenov V.V. Pererabotka zerna rzhi i 
pshenitsy na kormovye uglevodnye dobavki i 
ikh ispolzovanie v ratsionakh laktiruyushchikh 

korov // Vestnik KrasGAU. — 2007. — № 1. 
— S. 184-186. 

2. Soloshenko V.A., Zagitov Kh.V. Sakhar 
v ratsionakh korov Sibiri // Dostizheniya 
nauki i tekhniki APK. — 2009. — № 12. —  
S. 29-30. 

3. Zaytsev S.Yu., Konopatov Yu.V. 
Biokhimiya zhivotnykh. Fundamentalnye i klini-
cheskie aspekty. — SPb.: Lan, 2004. —  
S. 128-162. 

4. Podobed L. Udoi i kachestvo moloka 
povyshaet tykva // Zhivotnovodstvo Rossii. 
— 2012. — № 10. — S. 41-42. 

5. Shcherbakova O., Kazakova O. Vtori-
chnye produkty pishchevoy promyshlennosti v 
funktsionalnykh kombikormakh // Kombikor-
ma. — 2011. — № 8. — S. 75. 

6. Barreteau H., Delattre C., Michaud P. 
Production of Oligosaccharides as Promising 
New Food Additive Generation // Food 
Technol. Biotechnol. — 2006. — Vol. 44 (3). — 
P. 323-333. 

7. Khusainov I.A., Kanarskiy A.V., 
Kanarskaya Z.A. Funktsionalnye oligosakhara 
v kormlenii selskokhozyaystvennykh zhivot-
nykh // Vestnik Kazanskogo tekhnolog-
icheskogo universiteta. — 2012. — T. 15. —  
№ 12. — S. 128-136. 

 
   

 
 
УДК 338.436.33:637.1   Б.Ш. Эфендиев, М.Б. Улимбашев, З.А. Эфендиева 

B.Sh. Efendiyev, M.B. Ulimbashev, Z.A. Efendiyeva 
 

ВЛИЯНИЕ НОРМИРОВАННОГО КОРМЛЕНИЯ МОЛОЧНОГО СКОТА 
НА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МОЛОКА  

И ЭКОНОМИЧЕСКУЮ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЕГО ПЕРЕРАБОТКИ 
 

THE EFFECT OF RATIONED FEEDING OF DAIRY CATTLE ON PROCESSABLE PROPERTIES  
OF MILK AND ECONOMIC EFFICIENCY OF ITS PROCESSING 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, 
корм, молоко, жир, белок, казеин, сыр, мине-
ральные вещества, себестоимость, рентабель-
ность. 

 
Состав молока и качество молочных продуктов 

(сыр, масло, молочные консервы) во многом за-
висят от типа и сбалансированного кормления ко-
ров. Это обусловлено тем, что у жвачных живот-
ных питательные вещества корма претерпевают 
значительные изменения в рубце под действием 
ферментов, выделяемых микроорганизмами, 
населяющими рубец. Тем самым сбалансирован-
ность рациона по всем питательным веществам, в 
том числе и по макро- и микроэлементам, пока-
зывает прямое воздействие на микроорганизмы, 
бродильные процессы, соотношение летучих 
жирных кислот в рубце и в конечном итоге на 
молочную продуктивность, физико-химические и 

технологические свойства молока. Нами изучено 
влияние сбалансированности рациона на химиче-
ский состав молока и его технологические свой-
ства при переработке в сыры. Для этого были 
созданы две группы коров: контрольная и опыт-
ная. Дополнительное введение в рацион опытных 
групп животных недостающих минеральных ве-
ществ привело к их положительному балансу, 
увеличению использования всех питательных ве-
ществ на 19-85%. Улучшился состав молока, в 
результате чего и технологические свойства мо-
лока, что привело к увеличению выхода продук-
ции на 23,6%. Включение в рацион коров недо-
стающих минеральных веществ увеличивает мо-
лочную продуктивность с одновременным 
уменьшением его себестоимости, улучшает со-
став молока по ряду показателей, делая его пе-
реработку экономически наиболее эффективным. 
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Keywords: cattle, feeds, milk, fat, protein, ca-
sein, cheese, minerals, prime cost, profitability. 

 
Milk composition and quality of dairy products 

(cheese, butter, and canned milk) largely depends 
on balanced nutrition of cows. This is because in ru-
minants, nutrients undergo significant changes in the 
rumen under the action of enzymes secreted by mi-
croorganisms inhabiting the rumen. Thus, a diet bal-
anced for all nutrients, including macro- and micro-
elements, affects microorganisms, fermentation pro-
cesses, the ratio of volatile fatty acids in the rumen 
and ultimately milk production, physical-chemical and 
processable properties of milk. We studied the ef-

fect of balanced diet on chemical composition of milk 
and processable properties during cheese making. 
Two groups of cows were formed: control and trial 
group. Supplementing the diet of the trial group with 
deficient minerals created their positive balance and 
increasing the use of all nutrients by 19-85%. This 
improved milk composition and resulted in improved 
processable milk properties; cheese output in-
creased by 23.6%. It is concluded that supplement-
ing cow diet with deficient minerals increases milk 
production while reducing its prime cost, improves 
milk composition in terms of some indices, and 
makes milk processing the most cost-effective. 
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Введение 
Обеспечение населения страны высоко-

качественной молочной продукцией в ши-
роком ассортименте в связи с возрастаю-
щими требованиями перерабатывающих 
предприятий является одной из основных 
задач производителей молока [1]. 

На состав молока и его синтез в молоч-
ной железе влияют все факторы, обеспе-
чивающие нормальное кормление живот-
ных [2-4]. 

Имеются сообщения, что режим и усло-
вия кормления влияют определенным обра-
зом на образование молока и, следова-
тельно, на продуктивность животных и со-
став молока [5-8]. 

Неполноценное, однообразное кормле-
ние при недостатке белков, углеводов, ми-
неральных веществ приводит к заметным 
изменениям состава, физико-химических и 
технологических свойств молока [9-11]. 

При недостатке в рационе солей кальция 
или пастьбе коров на болотистых лугах и 
пастбищах с кислыми травами может об-
разоваться сычужно-вялое молоко, харак-
теризующееся низким содержанием каль-
ция и плохой сычужной свертываемостью 
[12]. 

Различный уровень содержания макро- и 
микроэлементов в рационах дойных коров 
оказывает влияние не только на их продук-
тивность, содержание жира и белка в мо-
локе, но и на минеральный состав молока и 
его технологические свойства. Так, в моло-
ке коров, получавших недостающие мик-

роэлементы, по сравнению с молоком жи-
вотных контрольных групп, частицы казеина 
и жировые шарики были крупнее, оно 
быстрее свертывалось под действием сы-
чужного фермента, сгусток обладал боль-
шей плотностью. В молоке коров опытных 
групп жировых шариков диаметром менее 
1 мкм было на 10-15% меньше. При пере-
работке молока в масло меньше жира пе-
реходило в пахту [13]. 

Качество молока остается актуальной 
проблемой для предприятий молочной 
промышленности и сельхозпроизводителей 
всех форм собственности и уровней мощ-
ности. Решению проблемы качества моло-
ка путем регулирования и оптимизации 
факторов, его формирующих в процессе 
производства, посвящен ряд исследований, 
актуальность которых подтверждается ос-
новным содержанием работы [14]. 

Учитывая важность данного вопроса не 
только в теоретическом, но и практиче-
ском аспекте, мы изучили влияние сбалан-
сированности рациона на химический состав 
молока и его технологические свойства при 
переработке в сыры в условиях Централь-
ного Предкавказья. 

Цель работы заключалась в изучении 
уровня обеспеченности потребности мо-
лочных коров в минеральных веществах в 
зимне-стойловый период, влияния степени 
сбалансированности рациона дойных коров 
на химический состав молока и его техно-
логические свойства, а также анализе рас-
хода сырья и выхода готового продукта при 
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переработке его в сыры в условиях СХПК 
«Москва», расположенного в Белоречен-
ско-Батехском почвенном районе горной 
зоны Центрального Предкавказья. 

 
Материал и методы исследования 

Для проведения исследований были 
сформированы 2 группы лактирующих ко-
ров бурой швицкой породы по 10 голов с 
одинаковым уровнем молочной продуктив-
ности (15,5-16,0 кг). 

В группы подбирали клинически здоро-
вых животных с учетом возраста, живой 
массы и физиологического состояния. 

Схема опыта приведена в таблице 1. 
Дойные коровы I группы (контрольная) 

получали рацион без добавок недостающих 
минеральных веществ; II группа — рацион с 
добавлением недостающих минеральных 
веществ. 

Рационы обеих групп до начала опытов 
были сбалансированы по органическим ве-
ществам. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Проведенный химический анализ кормов 
позволил определить значительный дисба-
ланс минеральных веществ в зимнем раци-
оне лактирующих коров. 

Нормативная потребность и фактическое 
содержание макро- и микроэлементов, 

размер дефицита и повышенного содержа-
ния в рационе коров представлены в табли-
це 2, откуда следует, что в рационе дой-
ных коров выявлено повышенное содержа-
ние кальция (123,1%), железа (135%) и 
молибдена (110%). Обнаружено низкое 
содержание в рационе фосфора к норме 
(80,5%), меди (95,6%), марганца (96,7%) и 
йода (50%). 

На 100 кг живой массы приходилось су-
хого вещества 2,8 кг, на 1 ЭКЕ: перевари-
мого протеина 89,1 г; кальция — 7,2; фос-
фора — 3,3; магния — 1,8; калия — 6,5; се-
ры — 2,0; железа — 90,7; меди — 7,2; цинка 
— 56,5; кобальта — 0,59; марганца — 4,8; 
молибдена — 6,9 и йода — 0,34. 

По данным [12, 15] при избытке кальция 
ухудшаются переваримость кормов и усво-
ение питательных веществ; повышается по-
требность животных в фосфоре, цинке, 
марганце, меди. Также недостаток меди в 
рационе усугублялся повышенным содер-
жанием молибдена, усиливающего медную 
недостаточность. 

Для устранения дефицита фосфора  
(12,3 г) и выведения отношения его к каль-
цию к норме (0,6-0,8) в рацион опытной 
группы коров ввели 120 г динатрийфосфата 
(24 г фосфора), после чего отношение 
фосфора к кальцию равнялось 0,68. 

Таблица 1 
Схема опыта 

 
Группа 
коров 

Число коров 
в группе 

Молочная продуктивность, 
кг молока в сутки 

Рацион 

I К* 10 15,5-16,0 ОР* 
II О* 10 15,5-16,0 ОР+ недостающие минеральные вещества

Примечание. К* — контрольная группа; О* — опытная группа; ОР* — основной рацион. 
Таблица 2 

Степень обеспеченности потребностей дойных коров в питательных веществах  
за счет содержания их в кормах зимнего рациона  

в хозяйстве СХПК «Москва» Белореченско-Батехского почвенного района горной зоны 
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Молочная продуктивность 15,5-16,0 кг/сут. 
Требуется в 
рационе по 

норме в сутки 
14,8 148 15,7 1980 1310 4080 1895 1125 435 89 63 26 103 33 1010 115 780 8,8 760 95 10,5

Содержится в 
рационе 

15,1 151 15,8 2020 1346 4123 1964 1228 446 109,6 50,7 27 99 33,8 1370 110 853 9,0 735 105 5,2

(+) (—) к норме +0,3 +3 +1 +40 +36 +43 +69 +3 +11 +20,6 -12,3 +1 +3 +0,8 +360 -5 +73 +0,4 -15 +10 -5,3
% к норме 102 102 100 102 102 101 103 100 103 123,1 80,5 103 103 102 135 95,6 109 104 96,7 110 50
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Для восполнения в рационе недостающе-
го количества меди (5 мг), марганца (15 мг) 
и йода (5,3 мг) и с учетом повышенного со-
держания в нем кальция и молибдена мы 
увеличивали на 10% содержание в корме 
сверх нормы меди, марганца и йода. Для 
этого в рацион коров II группы ввели 525 мг 
меди сернокислой, 3 г марганца сернокис-
лого и 16 мг калия йодистого. 

Дополнительное введение в рацион 
опытной группы животных недостающих 
макро- и микроэлементов привело к их по-
ложительному балансу (табл. 3). 

На переваримость и использование пита-
тельных веществ корма оказывал значи-
тельное влияние не только уровень, но и 
соотношение минеральных веществ в раци-
оне. В сложном процессе обмена веществ 
дополнительное включение недостающих 
минеральных элементов и их правильное 
соотношение приводил также к эффектив-
ному использованию органических веществ, 
в целом направляя обмен веществ в сторо-
ну увеличения молочной продуктивности и 
улучшению химического состава молока. 

Результаты проведенных балансовых 
опытов позволили судить об использовании 
органических и минеральных веществ на 
образование продукции, усвоение и выве-
дение их из организма коров. 

Дополнительное включение недостаю-
щих макро- и микроэлементов способство-
вало достоверному повышению использо-
вания органических и минеральных ве-
ществ. Так, опытная группа коров исполь-
зовала на образование молока и больше от 
принятого переваримого протеина, клет-
чатки, сахара и жира, соответственно, на 
20,8; 19,3; 7,03; 18,7%. 

У контрольной группы коров наблюдался 
отрицательный баланс по фосфору (-1 мг), 
магнию (-1,1 мг), меди (-11 мг), цинку  
(-19 мг), марганцу (-56,0 мг) и йоду  
(-0,8 мг). 

Дополнительное введение в рацион 
опытных животных недостающих элементов 
питания привело к их положительному ба-
лансу (табл. 3). Кроме того, опытная груп-
па коров использовала от принятого боль-
ше, чем коровы контрольной группы, каль-
ция на 13,4 г, или 34,2%; фосфора —  
31,2 г, или 399%; магния — 4,8 г, или 
66,5%; 12,0 г, или 24,3%; серы — 2,8 г, или 
16,4%; железа — 85,2 мг, или 19,1%; меди 
— 53,7 мг, или 146%; цинка — 39,3 мг, или 
37,8%; кобальта — 1,15 мг, или 65,3%; 
марганца — 53,6 мг, или 51,3%; молибдена 
— 6,4 мг, или 27,4% и йода — 4,3 мг, или 
386,9%. 

О влиянии подкормки недостающим ко-
личеством солей макро- и микроэлементов 
на молочную продуктивность можно судить 
по данным таблицы 4, отсюда следует, что 
за 7 мес. от коров II (опытной) группы бы-
ло получено молока на 603 кг больше, или 
на 23,3%, по сравнению с I (контрольной) 
группой (Р>0,999). 

Среднее содержание жира в молоке 
коров I группы было меньше на 0,64% 
(Р>0,999) и белка — на 0,53% (Р>0,999), 
чем в молоке коров II группы. 

По сведениям К.К. Горбатовой [15], 
между содержанием кальция, фосфора и 
количеством казеина в молоке существует 
высокая корреляционная зависимость. Так-
же установлено, что при дефиците фос-
фора на 15-20% по сравнению с нормой 
массовая доля сухих веществ в молоке 
снижается на 0,7-0,9%, в том числе жира — 
на 0,4, белка — на 0,3%. Эти факторы вли-
яют на технологические свойства молока. 

Оптимизация рационов коров II группы 
по недостающим минеральным веществам 
привела не только к увеличению использо-
вания питательных веществ рациона, но и к 
улучшению химического состава молока, а 
вместе с ним и технологических его 
свойств (табл. 5). 

Для сыроделия наиболее пригодно мо-
локо с высоким содержанием жира 
(≥3,6%), белков (>3,20, в том числе казе-
ина — не менее 2,7%). 

Молоко контрольной группы не отвечает 
рекомендуемым значениям по вышена-
званным показателям. 

Для оценки технологических свойств 
имеет значение не только содержание в 
нем казеина, но и размер его частиц, а 
также соотношение отдельных фракций. 
Оптимальным считают молоко с высоким 
содержанием в казеине фракций α, β и γ (в 
сумме они должны составлять не менее 
91%). 

Из данных таблицы 5 следует, что сумма 
необходимых фракций казеина в молоке 
коров I группы составляет 69%, опытных — 
97%. При снижении играющих положитель-
ную роль фракций казеина ниже 91% 
ухудшаются технологические свойства мо-
лока, в частности, молоко не свертывается 
сычужным ферментом, что не позволяет 
использовать его в производстве творога и 
сыра. 

Средневзвешенный показатель частиц 
казеина в молоке коров контрольной груп-
пы составил: до 600 А° — 44%, более  
600 А° — 56%; опытных — соответственно, 
27 и 73%. 
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Таблица 4 
Молочная продуктивность коров за 7 мес. 

 

Показатели 
Группа 

контрольная опытная 
Удой на 1 гол., кг 2582±78 3185±104 

Средняя жирномолочность, % 3,48±0,04 4,12±0,07 
Средняя белковомолочность, % 3,11±0,03 3,64±0,05 

Надой 4%-ного молока за опытный период, кг 2246±67 3280±83 
Надой молока 3, 4%-ной базисной жирности на 1 гол., кг 2643±73 3859±124 

 
Таблица 5 

Технологические свойства молока при переработке его в сыр в зимне-стойловый период 
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Нормативные требова-
ния и рекомендуемые 
значения показателя 

≥3,6 >3,20 >2,7 ≥91 до 600 
>600 >125 10-15 

16,8-
18,0 I ≤ 

Контрольная 3,48 3,11 2,34 69 44 и 56 98 41 16,0 III 
Опытная группа 4,12 3,64 3,29 97 27 и 73 130 12 17,0 I 

 
Содержание кальция в молоке I группы 

коров было на уровне 98%, что ниже ре-
комендуемых норм (>125%), в молоке 
опытной группы — 130%. 

Количество в молоке ионизированного 
кальция играет важную роль в поддержи-
вании определенной степени дисперсности, 
гидратации белковых частиц, их стабилиза-
ции при тепловой обработке и в прохожде-
нии сычужного свертывания. При понижен-
ном содержании кальция молоко свертыва-
ется медленно, получается дряблым, труд-
но поддающийся дальнейшей обработке 
сгусток (или он вообще не образуется). 
Оптимальным содержанием кальция в мо-
локе считается 125-135 мг%. 

Молоко коров контрольной группы по 
классу сычужно-бродильной пробе отно-
сится к III типу, опытной группы — к I типу. 

Лучшим для сыроделия является молоко, 
относящееся по сыропригодности, опреде-
ляемой с помощью сычужной пробы, ко II 
и I типам. Молоко III типа (продолжитель-
ность свертывания 40 мин. и более) счита-
ется сычужно-вялым. При его свертывании 
образуется дряблый сгусток. 

Для определения экономической эффек-
тивности и целесообразности использования 
добавок различного состава в кормлении 
дойных коров были рассчитаны основные 
показатели, характеризующие эффектив-
ность производства молока. 

Повышение молочной продуктивности в 
пересчете на базисную жирность у коров 
опытной группы снизило себестоимость 
производства 1 ц молока. Так, себестои-
мость производства 1 ц молока в опытной 
группе коров составила 1278 руб., кон-
трольной — 1511, что больше на 233 руб., 
т.е. себестоимость производства 1 ц моло-
ка в опытной группе составила 84,5% себе-
стоимости 1 ц молока в контрольной груп-
пе. 

Уровень рентабельности производства 
молока в первой (контрольной) группе — 
45,5%, во второй (опытной) — 72,1%. 

Было изучено влияние улучшения техно-
логических свойств молока на экономиче-
скую эффективность его переработки в 
сыры (брынза, массовая доля жира в су-
хом веществе — не менее 50%, влага в 
зрелом сыре — 53, хлорид натрия — 4%) в 
зимний период (табл. 6). 

Из 1 т молока контрольной группы было 
получено сыра (брынза) 99,6 кг стоимо-
стью 23406 руб. (табл. 6) Из 1 т молока 
опытной группы получено 123,1 кг сыра 
стоимостью 28918 руб., что больше на 
23,5 кг сыра, или на 5522 руб., что больше 
на 23,6%. Уровень рентабельности пере-
работки 1 т молока контрольной группы 
составил 54,9%, опытной — 130,2%. 
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Таблица 6 
Экономическая эффективность переработки 1 т молока в зимне-стойловый период 

 

Группа 

Получено из  
1 т молока 
сыра (брын-

за), кг 

Себестоимость 
сыра, руб. 

Реализационная 
цена сыра, 

руб. 

Доход от реа-
лизации сыра, 

руб. 

Прибыль при 
переработке 
молока в сы-

ры, руб. 

I (контрольная) 99,6 15110 235 23406 8296 

II (опытная) 123,1 12563 235 28928 16365 

 
Заключение 

Включение в рацион коров минеральных 
веществ в условиях биогеохимической про-
винции с недостаточным их содержанием в 
зимних кормах увеличивает молочную про-
дуктивность с одновременным уменьшени-
ем его себестоимости, улучшает состав 
молока по ряду показателей, что, в свою 
очередь, положительно влияет на техноло-
гические свойства молока, количество и 
качество перерабатываемого из него про-
дукта (сыр), делая его переработку эко-
номически наиболее эффективной. Имев-
ший место положительный эффект, веро-
ятно, объясняется тем, что балансирование 
рациона коров по недостающим минераль-
ным веществам улучшало микробиологиче-
ские процессы в организме коров, активи-
зировало работу желез желудочно-
кишечного тракта и способствовало значи-
тельному увеличению усвоения питательных 
веществ корма. 
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