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Представлены исследования по изучению влияния кон-

центрации обменной энергии в рационах кормления бычков, 
выращиваемых на мясо, на особенности отложения жиро-
вой ткани в их организме. Цель исследований – изучить 
влияние кормов с высокой энергетической питательностью 
на особенности формирования жировой ткани бычков ка-
захской белоголовой породы. Исследования проводились 
на промышленном комплексе в ОАО «Шуруповское» Фло-
ровского района Волгоградской области. Объектом изуче-
ния были бычки казахской белоголовой породы 10-ме-
сячного возраста. Для проведения научно-хозяйственного 
опыта было отобрано 3 группы животных по 10 гол. в каж-
дой. Продолжительность опыта 8 мес. Содержали животных 
на привязи. Рационы кормления бычков рассчитаны на по-
лучение среднесуточных приростов живой массы не менее 
1100-1200 г. Корректировка общехозяйственного рациона 
проводилась в соответствие с возрастом и живой массой 
подопытных животных. Бычки контрольной группы получали 
общехозяйственный рацион, I опытной – дополнительно 180 
г жмыха, полученного при переработке семян тыквы, II 
опытной – 180 г тыквенного фуза. В процессе получения 
тыквенного масла методом холодного прессования при 
температуре около 600С образуется жмых с содержанием 
жира 26-27%, при этом содержание жира в фузе составляет 
50-51%. В процессе исследований установлено, что введе-
ние тыквенного жмыха и фуза в рационы опытных групп 
повысило потребление и переваримость питательных ве-
ществ кормов по сравнению с контрольной группой. Следу-
ет отметить, что увеличение содержания жира в рационах 
бычков I и II опытных групп на 10 и 20% способствовало 
усилению белкового обмена в организмах животных. При 
постановке опыта живая масса подопытных животных во 
всех изучаемых группах незначительно варьировала от 
283,50 до 284,47 кг. Однако уже к 14-месячному возрасту 
бычки I и II опытных групп превышали аналогов контроль-
ной группы на 10,1 и 15,0 кг, 16-месячном – на 15,7 и 22,8 кг, 
18-месячном возрасте – на 19,6 и 29,5 кг. Проведение кон-

трольного убоя бычков показало, что животные I и II опыт-
ных групп превосходили аналогов контрольной группы по 
предубойной массе на 21,1 кг, или 3,90%, и 31,4 кг, или 
5,80%, массе парной туши – 21,9 кг, или 7,21% (Р<0,001), и 
30,2 кг, или 9,94% (Р<0,001), выходу туш на 1,78 и 2,19% 
соответственно. Содержание внутреннего жира-сырца в 
теле бычков I и II опытных групп больше, чем у аналогов 
контрольной группы, на 3,5 и 7,1 кг. Животные I и II опытных 
групп превосходят аналогов контрольной группы по содер-
жанию межмышечной жировой ткани на 0,4 и 0,9%, внут-
реннему жиру – на 2,1 и 2,7%, а подкожной жировой ткани – 
меньше на 2,5 и 3,6% соответственно. 
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The studies on the effect of metabolic energy concentration 

in the diets of fattening steers and the features of adipose tissue 
deposition in their bodies are discussed. The research goal was 
to study the effect of forages with high energy content on the 
peculiarities of adipose tissue formation in Kazakh White-
Headed steers. The research was carried out on the farm of the 
OAO “Shurupovskoye”, Florovskiy District of the Volgograd 
Region. The research targets were 10-month-old Kazakh White-
Headed steers. Three groups of steers, 10 steers in each group 
were selected for the experiment. The experiment lasted for 8 
months. The animals were under tie-up housing. The diets were 
developed to obtain an average daily weight gain of at least 
1100-1200 g. The standard farm diet was adjusted according to 
the age and live weight of the trial steers. The control group 
steers received the standard farm diet; the 1st trial group re-
ceived additional 180 g of press cake from squash seed pro-
cessing; the 2nd trial group received additional 180 g of squash 
oil sludge with fat content of 50-51%. It was found that the sup-
plementing the diets of the trial groups with squash press cake 
and oil sludge increased the intake and digestion of feed nutri-
ents as compared to that of the control group. The increase of 
the diet fat content in the 1st and 2nd trial groups by 10 and 
20% contributed to increased protein metabolism in animal bod-
ies. At the beginning, the live weight of the trial steers in all 
groups varied slightly from 283.50 to 284.47 kg. However, by 
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the age of 14 months, the steers in the trial groups were heavier 
by 10.1 and 15.0 kg than those in the control group, by the age 
of 16 months by 15.7 and 22.8 kg, and by the age of 18 months 
by 19.6 and 29.5 kg. The control slaughter showed that in terms 
of the pre-slaughter weight, the steers in the trial groups I and II 
outperformed the control group’s steers by 21.1 kg or 3.90%, 
and 31.4 kg or 5.80%; hot carcass weight – by 21.9 kg or 7.21% 
(P < 0.001) and 30.2 kg or 9.94% (P < 0.001); and carcass yield 

– by 1.78 and 2.19%, respectively. The content of slaughter fat 
in the steers of trial groups I and II was more by 3.5 and 7.1 kg 
in as compared to that of the control group. In terms of intra-
muscular fat content, the steers in the trial groups I and II ex-
ceed their herd-mates of the control group by 0.4 and 0.9%; 
internal fat – by 2.1% and 2.7%, and subcutaneous fat – by 
2.5% and 3.6%, respectively. 
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Введение 
Одним из острейших вопросов, стоящих перед жи-

вотноводами России, является обеспечение животных 
полноценными сбалансированными кормами, способ-
ствующими получению высококачественной животно-
водческой продукции, а именно говядины. 

Именно этот продукт занимает особое место в пи-
тании человека, так как обеспечивает его не только 
полноценным белком, но и необходимыми макро- и 
микроэлементами [1-4]. 

В настоящее время особую актуальность и значи-
мость приобретает разработка новых подходов к по-
лучению «мраморного» мяса, в том числе за счет ис-
пользования в рационах на откорме нетрадиционных 
кормов, способствующих повышению обменной энер-
гии. 

В работах многих ученых отмечается, что для по-
лучения высококачественной «мраморной» говядины 
необходимо использовать животных мясных пород, 
которые должны содержаться в оптимальных услови-
ях, обусловленных их физиологическим состоянием, а 
уровень кормления должен обеспечивать их потреб-
ность в питательных веществах [3-6]. 

Среди мясных пород крупного рогатого скота в 
России по численности поголовья одно из ведущих 
мест занимает казахская белоголовая порода, что 
обусловлено ее относительно высокой продуктивно-

стью и отличными адаптационными способностями к 
различным климатическим зонам [1]. 

Однако исследований по влиянию кормов с высо-
кой концентрацией обменной энергии на особенности 
отложения жировой ткани бычков этой породы прове-
дено недостаточно, в том числе за счет использования 
различных кормовых средств, добавок и биологически 
активных веществ [7-10]. 

Цель – изучить влияние кормов с высокой энерге-
тической питательностью на особенности формирова-
ния жировой ткани бычков казахской белоголовой по-
роды, выращиваемых на мясо. 

При этом решались следующие задачи: 
изучить питательность рационов кормления бычков 

казахской белоголовой породы; 
рассчитать коэффициенты переваримости пита-

тельных веществ рационов; 
изучить убойные показатели бычков; 
изучить химический состав говядины, полученной 

от подопытных бычков; 
рассчитать экономическую эффективность бычков 

при использовании новой технологии выращивания. 
 

Объекты и методы исследований 
Исследования проводились в ОАО «Шуруповское» 

Флоровского района Волгоградской области. Объек-
том изучения явились бычки казахской белоголовой 
породы 10-месячного возраста. Для проведения науч-
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но-хозяйственного опыта было отобрано 3 группы жи-
вотных по 10 голов в каждой. 

Научно-хозяйственный опыт проводили в течение 
194 сут. по схеме: 15 дней – предварительный период, 
7 дней – переходный, 152 дня – главный период и  
20 дней – заключительный. 

Бычки контрольной группы получали общехозяй-
ственный рацион, I опытной – дополнительно 180 г 
жмыха, полученного из семян тыквы, II опытной –  
180 г фуза, полученного из семян тыквы. В процессе 
получения тыквенного масла методом холодного 
прессования при температуре около 600С образуется 
жмых с содержанием жира 26-27%, а содержание жи-
ра в фузе составляет 50-51%. 

Содержали животных на привязи. Базы оборудо-
ваны кормушками, раздача корма велась с помощью 
кормораздатчика, поение осуществлялось автопоил-
ками. Рационы кормления бычков рассчитаны на по-
лучение среднесуточных приростов живой массы не 
менее 1100-1200 г. Корректировка общехозяйственно-
го рациона проводилась в соответствии с возрастом и 
живой массой подопытных животных. В состав обще-
хозяйственного рациона входили, кг: злаково-бобовое 
сено – 2,0-3,5; сенаж – 9-15; комбикорм – 3,1-4,0; свек-
ловичная патока – 0,4, кроме того, эссенциальные 
минеральные премиксы. 

На основании полученных результатов физиологи-
ческих исследований определялась переваримость 
питательных веществ. Поедаемость кормов по под-
опытным группам учитывали ежемесячно по результа-
там контрольных кормлений, проводимых в течение 
двух смежных суток по разности массы заданных кор-
мов и не съеденных их остатков. Балансовый опыт 
продолжался в течение 7 сут. согласно методике ВИЖ 
(1976) методом групп на трёх животных из каждой 
группы. Возраст бычков на момент проведения балан-
сового опыта составлял 13 мес. 

Методика переваримости питательных веществ 
кормов состояла из следующих этапов: учитывали 
количество съеденного корма за период опыта и вы-
деленного кала, определяли содержание в кормах и 
кале питательных веществ. По разнице между веще-
ствами, принятыми с кормами и выделенными с ка-
лом, рассчитывали количество переваренных ве-
ществ.  

С этой целью отобрали по 3 однородных животных 
по происхождению, возрасту, упитанности, темпера-
менту, уровню продуктивности. Животных содержали 
в специально оборудованных стойлах. 

По полученным экспериментальным результатам 
проводили расчет коэффициентов переваримости: 

 
Контрольный убой животных проводился по мето-

дике ВАСХНИЛ, ВИЖ (1977) после 24-часовой вы-
держки. Для этой цели отбирали по 3 гол. из каждой 
группы. 

Химический состав средней пробы мясного сырья 
и длиннейшего мускула спины анализировался по ме-
тодике ВНИИМС (1984).  

Аминокислотный состав мясного сырья опреде-
лялся содержанием триптофана по методу Грейна и 
Смита и оксипролина по методу Неймана и Логана. 

 
Результаты и их обсуждение 

В процессе исследований установлено, что введе-
ние тыквенного жмыха и фуза в рационы опытных 
групп повысило потребление и переваримость пита-
тельных веществ кормов по сравнению с контрольной 
группой. Уровень потребления сухих веществ бычками 
I и II опытных групп выше по сравнению с контрольной 
группой на 2,1 и 3,4%, органических веществ – на 2,8 и 
4,2, белков – на 4,0 и 5,1, жиров – на 10,1 и 20,8, БЭВ 
– на 3,8 и 5,0% соответственно. Расчет коэффициен-
тов переваримости питательных веществ показал, что 
бычки, получавшие с рационом жмых и фуз из семян 
тыквы (I и II опытные группы), превосходили аналогов 
из контрольной группы по коэффициенту переваримо-
сти сухих веществ на 0,7 и 1,1%, органических ве-
ществ – на 1,6 и 1,9, протеина – на 1,7 и 2,5, липидов – 
на 2,4 и 2,8, клетчатки – на 1,9 и 2,2, БЭВ – на 1,8 и 
2,1% соответственно.  

Уровень переваримости питательных веществ ра-
ционов показывает, что обменные процессы, протека-
ющие в организме опытных животных, усиливаются 
при использовании изучаемых кормов в кормлении 
бычков по сравнению с аналогами контрольной груп-
пы. Это косвенно оказывает влияние на повышение 
мясной продуктивности изучаемых бычков. 

Следует отметить, что увеличение содержания жи-
ра в рационах бычков I и II опытных групп на 10 и 20% 
способствовало усилению белкового обмена в орга-
низмах животных. Исследования показали, что бычки  
I и II опытных групп приняли с рационом азота больше 
по сравнению с контрольной группой на 4,0 и 5,1%, 
переварили на 6,8 и 9,4 и отложили на 5,5 и 7,6% со-
ответственно. Расчет коэффициента использования 
азота корма установил, что бычки I и II опытных групп 
превышали животных контрольной группы на 0,2 и 
0,4%. 

При постановке опыта живая масса подопытных 
животных во всех изучаемых группах незначительно 
варьировала от 283,50 до 284,47 кг. Однако уже к  
14-месячному возрасту бычки I и II опытных групп пре-
вышали аналогов контрольной группы на 10,1 и  
15,0 кг, к 16-месячному – на 15,7 и 22,8, к  
18-месячному – на 19,6 и 29,5 кг. 

За весь период исследований с 10 до 18 месяцев 
бычки I (1086,7 г) и II опытных групп (1013,9 г) превос-
ходили аналогов контрольной группы (994,4) по сред-
несуточному приросту на 92,3 и 19,5 г. 

Проведение контрольного убоя бычков показало, 
что животные I и II опытных групп превосходили ана-
логов контрольной группы по предубойной массе на 
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21,1 кг, или 3,90%, и 31,4 кг, или 5,80%, массе парной 
туши – на 21,9 кг, или 7,21% (Р<0,001), и 30,2 кг, или 
9,94% (Р<0,001), выходу туш – на 1,78 и 2,19% соот-
ветственно. 

Содержание внутреннего жира-сырца в теле быч-
ков I и II опытных групп больше по сравнению с анало-
гами контрольной группы на 3,5 и 7,1 кг. По убойному 
выходу бычки I и II опытных групп превосходят анало-
гов контрольной группы на 4,1 и 5,1%, убойной массе – 
на 25,4 и 37,3 кг, массе мякоти – на 23,3 и 33,1 кг, вы-
ходу мякоти – на 1,7 и 2,5%, индексу мясности – на  
0,6 и 1,0% соответственно. Исследованиями установ-
лено, что в мускулах животных, получавших в допол-
нение к общехозяйственному рациону жмых и фуз, 
содержалось жира больше на 3,3 и 4,3% по сравнению 
с аналогами контрольной группы. 

Изучение химического состава средней пробы мя-
коти позволило установить, что в мясе животных I и  
II опытных групп жира содержалось больше, чем у 
аналогов контрольной группы, на 2,56 и 3,59%. По со-
держанию в мякоти белка различия между подопыт-
ными группами были недостоверными. Расчет энерге-
тической ценности 1 кг мякоти, полученной от живот-
ных I и II опытных групп, показал их преимущество по 
сравнению с аналогами контрольной группы на  
1,08 МДж, или 12,08%, и 1,38 МДж, или 15,44% соот-
ветственно (рис.). 

Анализом аминокислотного состава длиннейшего 
мускула спины установлено, что в мясе животных I и  
II опытных групп триптофана содержалось больше по 
сравнению с контрольной группой на 41,12 и 33,89 мг, 
а оксипролина – меньше на 4,19 и 3,32 мг.  

Из данных таблицы следует, что животные I и  
II опытных групп превосходят аналогов контрольной 
группы по содержанию межмышечной жировой ткани 
на 0,4 и 0,9%, внутреннему жиру – на 2,1 и 2,7, а под-
кожной жировой ткани – меньше на 2,5 и 3,6% соот-
ветственно. 

В тушах I и II опытных групп содержалось больше 
жировой ткани по сравнению с аналогами контрольной 
группы на 5,4 и 11,8 кг. Изучение химического состава 
жировой ткани показало, что в пробах, полученных от 
животных I и II опытных групп, сухих веществ содер-
жалось больше по сравнению с аналогами контроль-
ной группы на 1,23 и 0,82 %, жира – на 0,47 и 0,66%, 
белка – на 0,73 и 0,14%, йодному числу – на 0,46 и 
0,29 г/100 г соответственно. 

Изучение липидного состава показало, что по со-
держанию триглицеридов в жировой ткани животные 
контрольной группы превосходили аналогов I и  
II опытных групп на 2,3 и 2,6%. Фосфолипидов содер-
жалось больше в ткани животных I и II опытных групп, 
чем в контрольной группе, на 3,18 и 4,52 мг/кг, холе-
стерина – на 1,71 и 2,26 мг/кг. 

 

 
 

Рис. Химический состав средней пробы говядины, % 
Таблица 

Локализация жировой ткани подопытных животных 
 

Показатель 
Группа 

контрольная I опытная II опытная 
кг % кг % кг % 

Межмышечная жировая ткань 8,08±0,24 25,9 9,63±0,21 26,3 11,53±0,18 26,8 
Внутренний жир 15,72±0,21 50,4 19,21±0,16 52,5 22,85±0,19 53,1 

Подкожная жировая ткань 7,39±0,16 23,7 7,76±0,17 21,2 8,65±0,22 20,1 
Итого 31,19±0,17 100 36,6±0,18 100 43,03±0,19 100 
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Расчет экономической эффективности производ-
ства говядины показал, что в I и II опытных группах по 
сравнению с контрольной группой затраты на произ-
водство повысились на 870,3 и 1728,1 руб. на голову, 
прибыль выше на 10764,2 и 11068,9 руб. за счет более 
высокого качества говядины, а уровень рентабельно-
сти – на 52,9 и 51,6% соответственно. 

 
Выводы 

Таким образом, введение в рационы кормления 
бычков казахской белоголовой породы на откорме 
жмыха и фуза из семян тыквы позволило повысить 
усвояемость и питательность веществ рационов, уве-
личить мясную продуктивность бычков, улучшить ка-
чественные показатели говядины, а также значитель-
но повысить экономическую эффективность производ-
ства. Все это позволяет сделать вывод о высокой эф-
фективности разработанной технологии кормления 
бычков мясных пород с уровнем среднесуточных при-
ростов 1100-1200 г. 
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