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Скармливание курам корма, контаминированного токси-

нами микроскопических грибов, приводит к ухудшению обще-
го состояния птицы, выражающегося снижением аппетита, 
повышением потребления воды, расстройством пищеваре-
ния, покраснению конъюнктивы, взъерошенности, отстава-
нию в росте. Морфологические изменения у павшей птицы 
свидетельствуют о поражении органов детоксикации (пе-
чень), выделения (почки), пищеварения (кишечник), иммуни-
тета (селезёнка), лёгких, сердца. Экспериментами установ-
лено, что сорбент изотопов цезия ХЖ-90 оказывал положи-
тельное влияние на течение ассоциативного микотоксикоза 
молодняка кур-несушек. Использование сорбента курам при 
скармливании кормов, пораженных плесневыми грибами и 
токсическими продуктами, приводили к повышению сохран-
ности птицы, прироста живой массы. Ферроцианидно-
бентонитовый сорбент изотопов цезия ХЖ-90 существенно 
снижал функциональные и морфологические проявления 
патологического процесса, вызванного ассоциацией микоток-
синов: охратоксин-А, ДОН, фумонизин-В, зеараленон. Он 
повышал показатели естественной иммунологической рези-
стентности, что выражалось увеличением процентного числа 
псевдоэозинофилов в лейкоформуле, детоксикацией печени, 
сохранением биохимических процессов обмена веществ, 
повышением уровня бактерицидной и лизоцимной активности 
сыворотки крови и выживаемости птицы.  

Keywords: mycotoxin аssociations, ochratoxin A, DON, 
fumonisin, zearalenone, chickens, sorbent agent of cesium iso-
topes, KhZh-90 sorbent agent, natural resistance. 

 
Feeding chickens with diets contaminated by toxins of mi-

croscopic fungi leads to deterioration of the general condition of 
the birds as manifested by loss of appetite, increased water 
consumption, indigestion, redness of the conjunctiva, ruffled 
plumage, and growth retardation. Morphological changes in 
dead birds indicate the affection of the organs of detoxification 
(liver), secretion (kidney), digestive system (intestines), immuni-
ty (spleen), lungs and heart. Experiments revealed that the 
sorbent of cesium isotopes, KhZh-90 agent, had a positive influ-
ence on the course of associative mycotoxicosis in young laying 
hens. The use of the sorbent agent for chickens when feeding 
diets contaminated by fungi and toxic products led to increased 
survival of the poultry and increased weight gain. Ferrocyanide-
bentonite sorbent of cesium isotopes KhZh-90 significantly re-
duced the functional and morphological manifestations of patho-
logical process caused by the association of mycotoxins: ochra-
toxin-A, DON, fumonisin and zearalenone. It increases the indi-
ces of natural immunity that was expressed by the relative in-
crease in the number of pseudoeozinophils in leucoformula, 
detoxification of the liver, maintenance of metabolic biochemical 
processes, increase in the level of bactericidal and lysozyme 
activity of blood serum and survival rate. 
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Введение 
Исследованиями отечественных и зарубежных 

ученых подтверждается, что животноводство и птице-
водство несут экономические потери от снижения про-
дуктивности животных и птицы, возникающих при ми-
котоксикозах [1]. Продукты жизнедеятельности грибов 
снижают качество кормов. Поедание кормов, контами-
нированных микотоксинами, влияет на здоровье и 
продуктивность животных и птицы [2]. 

Микотоксины вызывают изменения в тех или иных 
системах, в отдельных органах и тканях. Замечено, 
что потребление животными и птицей микотоксинов в 
концентрациях, не вызывающих клинических микоток-
сикозов, подавляют иммунную систему и снижают ре-
зистентность к инфекционным болезням [3, 4].  

Ученые во всем мире ищут эффективные способы, 
как своевременно выявить и обезвредить загрязнен-
ные микотоксинами корма, кормовое сырье и не до-
пускать отравление животных и птицы. Однако про-
блема микотоксикозов до сих пор остается острой и 
требует своего разрешения. В литературе имеются 
сообщения о защитном действии против микотоксинов 
различных адсорбентов, которые связывают токсины 
микроскопических грибов в желудочно-кишечном трак-
те птицы и животных [5-7]. В меньшей степени извест-
но о сорбционных свойствах в отношении микотокси-
нов ферроцианидно-бентонитового сорбента изотопов 
цезия ХЖ-90, который производится из отходов вино-
делия – клеевых осадков желтой кровяной соли. 

Цель исследований – изучить сорбционные и ле-
чебно-профилактические свойства ферроцианидно-
бентонитового сорбента изотопов цезия ХЖ-90 в экс-
перименте на птице при ассоциативном микотоксикозе 
молодняка кур-несушек. 

Для достижения поставленной цели были постав-
лены следующие задачи: 

1) оценить влияние ферроцианидно-бентонитового 
сорбента ХЖ-90 на течение микотоксикозов у птицы; 

2) определить лечебно-профилактическую эффек-
тивность и влияние сорбента ХЖ-90 на физиолого-
биологические показатели организма птицы.  

 
Материалы и методы исследований 

Ферроцианидно-бентонитовый сорбент ХЖ-90 – 
композиционный сорбент, содержащий в своем соста-
ве калий-железо(III) гексацианоферрат (II), а также 
бентонит, желатин и макро- микроэлементы. В каче-
стве сырья для производства сорбентов используют 
отходы виноделия – клеевые осадки желтой кровяной 
соли (КОЖКС), образующиеся в процессе деметалли-
зации виноматериалов. 

 Производство сорбента ХЖ-90 освоено и аттесто-
вано ГНУ ВНИИВВиМ Россельхозакадемии (рег.  
№ 204 от 10 июня 1997 г.). Препарат сорбент изотопов 
цезия ХЖ-90 в форме порошка, предназначенный для 
снижения перехода изотопов цезия из кормов в про-
дукцию животноводства зарегистрирован в Российской 
Федерации за № ПВР 2.06.0287-96 от 16 июня 1997 г. 

В опыте по определению сорбционных свойств 
сорбента ХЖ-90 при ассоциативном микотоксикозе в 
эксперименте на курах использованы ферроцианидно-
бентонитовый сорбент изотопов цезия ХЖ-90 и мико-
токсины: охратоксин-А, ДОН, фумонизин-В, зеарале-
нон производства «ООО «ФАРМАТЕХ». Для экспери-
мента использовали молодняк кур-несушек породы 
Ломан-Браун в возрасте 98-128 дней, разделенные на 
4 группы по 25 гол. в каждой. Куры 1-й группы получа-
ли чистый корм и служили контролем. Куры 2-й группы 
получали корм с добавлением смеси микотоксинов и 
0,5% сорбента ХЖ-90 (500 г на 100 кг корма смешива-
ли в кормосмесителе). В корм 3-й группы кур добавля-
ли смесь микотоксинов и 1% ХЖ-90 (1 кг на 100 кг кор-
ма). Птица 4-й группы получали корм с микотоксинами, 
но без сорбента. Смесь микотоксинов добавляли из 
расчета 5 мг на 1 кг корма. 

Наблюдение за птицей вели в течение 30 дней. 
Перед началом опыта курочек взвешивали, через  
15 дней взвешивание повторяли и проводили кон-
трольный убой по 2 головы из каждой группы. Заклю-
чительный убой и анализ результатов проводили че-
рез 30 дней.  

Погибших кур вскрывали и регистрировали патоло-
го-морфологические изменения в органах и тканях. 
Выжившую птицу в конце опыта убивали и также под-
вергали патолого-морфологическому исследованию, а 
в отобранных пробах венозной крови исследовали 
общепринятыми методами лейкоцитарную формулу, 
бактерицидную и лизоцимную активность сыворотки 
крови. 

Результаты исследований 
В опыте по определению сорбционных свойств 

сорбента ХЖ-90 при ассоциативном микотоксикозе в 
эксперименте на курах установлено, что длительное 
введение микотоксинов проявляет выраженное токси-
ческое действие на организм интактных кур (4-я груп-
па). Через 6-10 сут. у них начали проявляться призна-
ки угнетения общего состояния, малоподвижность, 
нарушение координации движений, снизилась актив-
ность в поедании корма, появились взъерошенность и 
потеря блеска перьевого покрова, увеличилось по-
требление воды.  

Начиная с 6-го дня у всех кур 4-й группы замечено 
учащённое дыхание, температура тела повысилась на 
0,2-0,3оС. Максимальное повышение температуры на 
(0,5оС) регистрировали у отдельных кур на 7-й день 
опыта. С 12-го дня опыта температура тела кур посте-
пенно снижалась и к концу находилась в пределах 
нормы. 

За время проведения опыта в 4-й группе отмеча-
лось плохое потребление корма, у двух кур на  
9-й день – отказ от него, а на 11-, 13-, 15-, 18- и 21-й 
дни погибли по одной курицы. При внешнем осмотре 
погибшей птицы установлена синюшность слизистых 
оболочек ротовой и синусовой полостей, гиперемия 
конъюнктивы, загрязнение перьевого покрова. 
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Таблица 1 
 Влияние сорбента ХЖ-90 на показатели молодняка кур при ассоциативном микотоксикозе (M±m; n=25) 

 

Возраст  
птицы 

Группа 
Фоновые  

показатели 1-я контроль 2-я опытная  
(микотоксины) 

3-я опытная  
(микотоксины) 

4-я опытная 
(микотоксины) 

Концентрация сорбента ХЖ-90, г /кг (% в составе корма) 
– - 5,0 (0,5%) 10,0 (1,0%) - 

Живая масса, г 
98 сут. 1300±17,70 1299±16,24 1284,8±0,98 1273,40±0,68 1274,38±0,18 
112 сут. 1412±12,72 1429,96±0,9 1430,11±0,6 1435,81±1,7 1299,17±1,23 
128 сут. 1598±18,07 1617,34±1,8 1567,37±1,7 1597,59±1,9 1348,54±1,36* 

Сохранность, % 
В течение 14 дней  100 100 100 88% (3 гол.) 
В течение 30 дней  100 100 100 80% (5 гол.)  

Примечание. *Разница с контролем достоверна (p<0,05). 
 

У кур как в контроле, так 2- и 3-й групп, получавших 
корм с микотоксинами и сорбентом, клинические при-
знаки токсикоза отсутствовали, прирост массы тела 
(табл. 1) составил 318; 283; 324 г соответственно, а 
опытной группы без сорбента – 174 г. Прирост массы 
тела одной курицы в течение опыта в 4-й группе ока-
зался на 144 г ниже, чем в 1-й, на 109 и 150 г ниже, 
чем во 2- и 3-й группах. Это свидетельствует о влия-
нии токсинов на прирост живой массы, нарушении 
функции желудочно-кишечного тракта и нарастающей 
интоксикации организма. Хроническое течение ассо-
циативного микотоксикоза у птицы при введении 5 мг 
токсинов на 1 кг корма проявлялось гибелью пяти из 
25 взятых в опыт кур в течение 30 дней. Сорбент  
ХЖ-90 в концентрации 0,5 и 1,0% в составе корма 
предотвращал смертельные исходы.  

Патологоанатомическое вскрытие обнаружило: 
лёгкие ярко-красного цвета, на разрезе в просвете 
трахеи и бронхов пенистая розовая жидкость. Печень 
– дряблая, увеличена в размерах, неравномерно 
окрашена, вишнёвого цвета, с участками некроза. 
Желчный пузырь заполнен желчью жёлто-коричневого 
цвета. На почках белые хлопьевидные наложения, 
слегка увеличены и бледные. Слизистая железистого 
и мышечного слоя желудка с кровоизлияниями, а мы-
шечного желудка сухая и уплотнена. На слизистой 
тонкого отдела кишечника точечные кровоизлияния, 
содержимое толстого отдела кишечника с пузырьками 
воздуха. Сердце увеличено, миокард дряблый, на эпи-
карде точечные кровоизлияния, в околосердечной 
сумке скопление жидкости. В полостях сердца плохо 
свернувшаяся кровь.  

Наиболее ярко выраженные изменения обнаруже-
ны в структуре ткани печени – многоочаговая вакуоли-
зация и набухание гепатоцитов. Во всех случаях 
наблюдали нарушение нормальной балочной структу-
ры органа, были подвержены кариопикнозу, кариорек-
сису и кариолизису. 

В лёгких застойные явления и нарушение кровооб-
ращения. Капилляры расширены, местами выпячива-
ются в просвет альвеол. В альвеолах скопление гомо-

генного оксифильного вещества с включением клеток 
красной крови и эпителиальных клеток. 

Ярко выраженные изменения в иммунокомпетент-
ных органах. Сосуды селезёнки гиперемированы, гра-
ницы белой и красной пульпы сглажены, размеры 
пульпы и фолликулов уменьшены. Светлые центры 
пузырьков представлены редко расположенными 
лимфоцитами среднего и мелкого размера с бледно 
окрашенными ядрами.  

Гистологические изменения ткани почек заключа-
ются в зернистой дистрофии эпителия извитых почеч-
ных канальцев и его десквамации в некоторых участ-
ках.  

Гистологические изменения ткани почек заключа-
ются в зернистой дистрофии эпителия извитых почеч-
ных канальцев и его десквамации в некоторых участ-
ках.  

При контрольных убоях птицы проводили исследо-
вание влияния препарата ХЖ-90 на лейкоцитарную 
формулу и иммунологические показатели кур на фоне 
микотоксикозов. Под влиянием токсинов в крови кур  
2- и 3-й групп по сравнению с контрольным уровнем 
(1-я группа) происходило незначительное снижение 
процентного содержания псевдоэнозофилов (табл. 2). 
Достоверное снижение псевдоэзонофилов находили 
только в 4-й группе. Содержание лимфоцитов в крови 
кур под влиянием токсинов в 4-й группе по сравнению 
с 1-й достоверно повышалось. У кур 2- и 3-й групп это 
повышение было несущественным. Данные морфоло-
гических и биохимических показателей крови в опыте 
представлены в таблице 2. 

Анализируя данные таблицы, можно сделать вы-
вод о том, что морфологические и биохимические по-
казатели крови кур контрольной, 2- и 3-й опытных 
групп были почти на одном уровне, достоверных раз-
личий между группами не регистрировалось, и все они 
находились в пределах физиологических норм. 
Наблюдается достоверное снижение в 4-й опытной 
группе, к контролю содержание гемоглобина и тром-
боцитов на 23,61 и 15,59% (P<0,05).  
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Таблица 2  
Динамика течения микотоксикоза и влияние сорбента ХЖ-90  

на морфологические и биохимические показатели крови кур (M±m; n=20) 
 

Показатели 

Группа 
физиологическая 

норма 1-я контроль 2-я опытная 3-я опытная 4-я опытная 

– - Токсины+0,5% ХЖ-90 Токсины+1% ХЖ-90 Токсины 
Эритроциты, 1012/л 3,0-4,0 3,66±0,09 3,70±0,11 3,60±0,10 1,11±0,11 

Гемоглобин, г/л 120-160 134,81±3,32 129,63±3,56 127,44±3,84 61,01±3,6* 
Тромбоциты, 109/л 32-100 130,45±3,39 133,34±3,28 129,32±3,46 27,69±3,2* 
Лейкоциты, 109/л 20,0-40,0 22,74±0,66 23,94±0,84 24,06±0,79 14,32±0,78 

Базофилы, % 1-3 2,28±0,02 0,27±0,02 0,25±0,09 0,31±0,02 
Эозинофилы, % 6-10 8,64±0,11 9,24±0,11 8,12±0,15 3,51±0,08 

Псевдоэозинофилы, % 23-30 26,23±0,77 28,45±0,69 28,53±0,71 19,55±0,8* 
Лимфоциты, % 52-60 60,89±0,73 58,92±0,14 60,92±0,64 68±0,08 
Моноциты, % 1-4 1,96±0,04 3,12±0,08 2,1±0,03 1,12±0,08 

Общий белок, г/л 43-59 49,54±1,02 48,45±1,05 48,32±0,98 27,32±0,93 
Холестерин, мМ/л 3,87±0,07 3,90±0,09 3,83±0,08 3,90±0,11 3,80±0,09 

Мочевая кислота, мМ/л 40-60 64,54±3,47 75,76±3,84 73,45±3,27 180,42±3,73* 
АСТ, Ед/л - 228,73±7,21 240,14±7,78 245,45±8,61 364,61±6,1* 
АЛТ, Ед/л - 26,86±1,01 26,71±0,96 28,83±1,07 38,82±1,0* 

Фосфор, мМ/л 1,29-2,57 1,31±0,08 1,82±0,09 2,12±0,06 1,12±0,04* 
Кальций, мМ/л 2.25-3,5 3,11±1,02 3,2±0,07 3,25±0,02 2,14±0,05 

Примечание. *Разница с контролем достоверна (p<0,05). 
Таблица 3 

Влияние препарата ХЖ-90 на бактерицидность и лизоцимную активность сыворотки крови кур  
на фоне микотоксикоза (M+m; n=20) 

 

Показатели, % Группа 
1-я 2-я 3-я 4-я 

Бактерицидная активность 58,04±0,28 59,63±1,67х 63,58±0,88х* 48,35±1,79 х 
Лизоцимная активность 68,25±0,68* 63,82±0,42 67,52±0,45* 58,72±0,78 х 

Примечание. х2-, 3-, 4-я группы по сравнению с 1-й группой, р<0,001; *1-, 3-я группы по сравнению с 4-й группой, р<0,001. 
 

Уровень общего белка в сыворотке крови 4-й опыт-
ной группы ниже, чем в контроле, на 17,6%. Содержа-
ние мочевой кислоты, активность ферментов АСТ и 
АЛТ в 4-й опытной группе значительно возросли отно-
сительно контроля. Так, активность ферментов АСТ и 
АЛТ в 4-й опытной группе была достоверна выше, чем 
в контрольной, на 135,84 Ед/л и 11,96 Ед/л (P < 0,05), 
что характеризует работу печени и её поражение, а 
так же заболевание подагрой и ишемии сердца [8], в 
то время как в 1-, 2- и 3-й группах находилась в преде-
лах одного уровня и физиологических норм.  

Бактерицидная активность сыворотки крови кур, 
получавших токсины (4-я группа), в сравнении с кон-
тролем (1-я группа) достоверно снижалась (табл. 3). 
Добавка сорбента в количестве 0,5% к корму (2-я 
группа) не приводила к повышению уровня бактери-
цидной активности сыворотки крови, в то время как 
увеличение дозы сорбента до 1% (3-я группа) активи-
зировало бактерицидную активность (р<0,001). 

Лизоцимная активность сыворотки крови кур при 
действии токсинов по отношению к контролю понижа-
лась (4-я группа) и оставалась на исходном уровне у 
кур, получавших сорбент (2- и 3-я группы).  

Заключение 
Нами установлено, что ферроцианидно-бентони-

товый сорбент изотопов цезия ХЖ-90 существенно 
снижал функциональные и морфологические прояв-
ления патологического процесса, вызванного ассоци-
ацией микотоксинов: охратоксин-А, ДОН, фумонизин-
В, зеараленон. Он повышал показатели естественной 
иммунологической резистентности, что выражалось 
повышением уровня бактерицидной и лизоцимной 
активности сыворотки крови, детоксикацией печени, 
сохранением биохимических процессов обмена ве-
ществ. Использование сорбента курам при ассоциа-
тивном микотоксикозе приводило к сохранности птицы 
и повышению прироста живой массы. 
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МОНИТОРИНГ ЗАБОЛЕВАЕМОСТИ СВИНЕЙ КОЛИБАКТЕРИОЗОМ В КРАСНОДАРСКОМ КРАЕ 
 

MONITORING OF PIG MORBIDITY WITH COLIBACILLOSIS IN THE KRASNODAR REGION 

Ключевые слова: бактериальная инфекция, колибак-
териоз, эпизоотический процесс, серотипы, молодняк, 
свиньи, распространение, Краснодарский край. 

 
Представлены данные о распространении колибактери-

оза свиней в хозяйствах Краснодарского края за период 
2010-2016 гг. Колибактериоз свиней широко распространен 
в свиноводческих хозяйствах Краснодарского края. Среди 
заболеваний бактериальной этиологии колибактериоз сви-
ней в хозяйствах Краснодарского края занимает до 56%. В 
ветеринарных лабораториях Краснодарского края ежегодно 
выделяются различные серотипы E. Coli, которые варьиру-
ют в зависимости от расположенности районов и ферм в 
различных зонах края. Однако наиболее регулярно от поро-
сят и молодняка свиней в Краснодарском крае выделяются 
серотипы: О8, О20, О119, О26, О86. По данным ветеринар-
ной отчетности вспышки колибактериоза свиней в течение 
ряда лет регистрировались в свиноводческих хозяйствах 
Динского, Калининского, Кореновского, Курганинского, Ку-
щевского, Лабинского, Приморско-Ахтарского, Северского, 
Славянского, Тбилисского, Тимашевского, Усть-Лабинского 
районов Краснодарского края и г. Краснодара. В 2013-2014 
и 2015-2016 гг. колибактериоз был зарегистрирован только 
в хозяйствах Тимашевского и Курганинского районов. 

Keywords: bacterial infection, colibacillosis, epizootic pro-
cess, serotypes, young animals, pigs, distribution, Krasnodar 
Region. 

 
The data on the distribution of colibacillosis in pigs on the 

farms of the Krasnodar Region in the period of 2010-2016 is 
discussed. Colibacillosis is widespread on pig farms of the 
Krasnodar Region. It accounts for up to 56% of pig bacterial 
infectious diseases in the Region. Different E. coli serotypes are 
detected each year in the veterinary laboratories of the Krasno-
dar Region; they vary depending on the location of areas and 
farms in different zones of the Region; however, the following 
serotypes: O8, O20, O119, O26, O86, are most regularly identi-
fied in pigs in the Krasnodar Region. According to the reporting 
data, outbreaks of colibacillosis in pigs were recorded for sever-
al years on the farms in the Dinskiy, Kalininskiy, Korenovskiy, 
Kurganinskiy, Kushchevskiy, Labinskiy, Primorsko-Akhtarskiy, 
Severskiy, Slavyanskiy, Tbilisskiy, Timashevskiy, and Ust-
Labinskiy districts of the Krasnodar Region and the City of 
Krasnodar. In 2013 and 2014, and 2015 and 2016, colibacillosis 
was only recorded on some farms of the Timashevskiy and 
Kurganinskiy districts. 




