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РЕГУЛЯТОРЫ РОСТА «БУТОН П» И БОРНАЯ КИСЛОТА  

И ИХ ВЛИЯНИЕ НА ЗАВЯЗЫВАНИЕ ПЛОДОВ И УРОЖАЙНОСТЬ ВИШНИ  

В АЛТАЙСКОМ КРАЕ 

 

GROWTH REGULATORS “BUTON-P” AND BORACIC ACID AND THEIR INFLUENCE  
ON FRUIT-SET AND YIELDING CAPACITY OF CHERRY (CERASUS FRUTICOSA) IN THE ALTAI REGION 
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Представлены результаты опыта по влиянию регуля-

торов роста «Бутон П» и борная кислота на завязывание 
и урожайность вишни. Основными причинами низкой 
продуктивности вишни степной в Алтайском крае и сор-
тов, полученных с ее участием, являются регулярные 
повреждения цветковых почек во время перезимовки и 
ежегодные возвратные заморозки в апреле, мае в пери-
од выдвижения бутонов, цветения и образования завязи, 
холода, способствующие снижению степени завязывания 
и устойчивости генеративных органов, вследствие чего 
наблюдается нерегулярность плодоношения из-за по-
вреждения пестиков. Устойчивость и регулярность пло-
доношения зависят от биологических особенностей сор-
та, приспособления к экологическим (биотическим и 
абиотическим) факторам среды во время вегетации. 
Климат в Алтайском крае резко континентальный с пере-
падами температур. Сорта вишни не всегда устойчивы к 
этим условиям, регуляторы роста помогают повысить 
сопротивляемость растения к возвратным заморозкам во 
время цветения и сохранению завязи, так как они повы-
шают устойчивость растения к действию низких темпера-
тур. За 4 года испытаны различные концентрации регу-
ляторов роста, которые оказали положительное влияние 
на сохранность бутонов и цветков при действии низких 
температур во время цветения, обеспечив завязывание 
плодов, несмотря на неблагоприятные погодные усло-
вия. За четыре года исследования при обработке борной 

кислотой по бутонам и цветкам на отдаленном гибриде 
ВЧ 89-95-48 лучший эффект показали концентрации 0,2-
0,3%, при обработке «Бутоном П» наилучшей концентра-
цией стала 0,2%. На сорте Подарок Алтая при обработке 
по цветкам регуляторами роста «Бутон П» и борная кис-
лота лучшей была концентрация 0,2%. 

 
Keywords:  cherry, growth regulators, fruit-set, concen-

tration, yielding capacity. 
 
The experimental results on the growth regulator Buton-P 

and boracic acid and their influence on the fruit-set and yield-
ing capacity of cherry are discussed. The main reasons of 
low productivity of ground cherry (Cerasus fruticosa) and the 
varieties developed with its involvement in the Altai Region 
are regular damage of flower buds during overwintering and 
yearly late frosts in April and May at bud-burst, flowering and 
fruit inception. These frosts decrease fruit inception rate and 
the resistance of generative organs, and lead to irregular 
fruit-bearing due to pistil damage. The resistance and regular 
fruit-bearing depend on the biological peculiarities of a varie-
ty and its adaptation to the environmental factors during the 
growing season. The climate of the Altai Region is sharply 
continental, so the cherry varieties cannot adapt to the tem-
perature changes; the growth regulators help to increase the 
plants resistance to return frosts during flowering and con-
tribute to set fruit survival. The experiments with different 
concentration of growth regulators which exerted positive 
influence on bud and flower survival were conducted for 4 
years. They ensured fruit-set in spite of the unfavorable 



АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 10 (168), 2018 49 
 

weather conditions. The treatment of the distant hybrid VCh 
89-95-48 with boracic acid showed the best effect with the 
concentration of 0.2-0.3%, and the treatment with Buton-P 

growth regulator showed the best results with the concentra-
tion of 0.2%. 
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Введение 

Перед сельским хозяйством стоит задача про-

изводства экологически безопасной продукции. 

Современные условия диктуют получение сортов 

более приспособленных к экологической обста-

новке: урожайных, самоплодных, устойчивых к 

вредителям и болезням. Одним из путей увели-

чения производства экологически чистой продук-

ции является применение биологически активных 

веществ. Преимуществом препаратов нового по-

коления является экологическая чистота, без-

опасность для человека, высокая степень распа-

да за короткий срок. В связи этим заслуживают 

внимания биологические активные вещества, об-

ладающие широким спектром положительных 

свойств.  

Регуляторы роста (фитогормоны, гибберелли-

ны, кислоты) – низкомолекулярные органические 

вещества, способные стимулировать или подав-

лять рост и развитие растений. Фитогормоны регу-

лируют многие процессы жизнедеятельности рас-

тений: прорастание семян, рост, дифференциацию 

тканей и органов, цветение, созревание плодов и 

т.п. В настоящее время регуляторы роста растений 

нашли практическое применение: стимуляция по-

бегообразования и корневой системы, ускорение 

цветения и усиление синтеза хлоропластов, повы-

шение сопротивляемости к болезням и вредите-

лям, оптимизация гормональной и ферментатив-

ной системы развития и т.д. [1].  

Из литературных источников (Поддубная-

Арнольди, 1964) известно, что добавление к рас-

твору сахарозы борной кислоты положительно 

сказывается на прорастании пыльцы. И.В. Васи-

льев (1941) установил, что наиболее благоприят-

ной средой для прорастания пыльцы томата яв-

ляется 15%-ный раствор сахарозы с 0,005%-ным 

раствором борной кислоты. М.Я. Школьник (1939) 

отмечает стимулирующее действие бора на про-

растание пыльцы яблони. Следовательно, наибо-

лее благоприятной средой для прорастания 

пыльцы является 15%-ный раствор сахарозы с 

концентрацией 0,004-0,001% (борная кислота) [2]. 

Очень важна роль борсодержащих химических 

соединений, в том числе борной кислоты, в про-

цессе оплодотворения и плодоношения – некор-

невая подкормка борной кислотой (0,1%, октябрь, 

конец вегетации и апрель, перед началом вегета-

ции). Весенняя обработка борной кислотой повы-

шает эффективность процесса цветения и опло-

дотворения, лучшие результаты зафиксированы 

при двукратной обработке. Установлено положи-

тельное влияние борной кислоты (весенняя обра-

ботка) на сохранение завязи [3]. 

Исследования по использованию борной кис-

лоты для увеличения оплодотворения и повыше-

ния урожайности были проведены в Латвийской 

сельскохозяйственной академии по теме «Влия-

ние опрыскивания растворами микроэлементов 

на яблоню». Борная кислота применялась в кон-

центрации от 0,1 до 0,3%. Опрыскивание прово-

дили в двукратном действии (по бутонам и откры-

тым цветкам). Бор оказал самое устойчивое вли-

яние на степень оплодотворения. Лучшим сроком 

оказалось время, когда цветки распустились. Ав-

тором диссертации доказано, что влияние опрыс-

кивания борной кислотой находится в сильной 

зависимости от метеорологических условий после 

опрыскивания (когда после опрыскивания отме-

чались заморозки или прохладная сырая дождли-

вая погода, жара) [4]. 

Цель исследования – изучить влияние регуля-

торов роста на степень завязывания вишни. Ис-

пытать различные концентрации регуляторов ро-

ста и определить оптимальные для увеличения 
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завязывания плодов и повышения урожайности 

вишни. 

Задачи исследования: 

1) изучить влияние регуляторов роста на сте-

пень завязывания вишни; 

2) испытать различные концентрации; 

3) определить оптимальные концентрации для 

повышения завязывания вишни. 

Объекты исследования: регуляторы роста 

«Бутон П» и борная кислота, сорт Подарок Алтая 

(Субботинская * Башкирская), отдаленный меж-

видовой гибрид вишни степной и вишни Маака ВЧ 

89-95-48 (свободное опыление ВЧ 56-77-20 (По-

левка * ВЧ 11-59-2)).  

 

Методика исследования 

Наиболее удобным и распространенным спо-

собом использования гиббереллинов является 

обработка водным раствором: 1-й способ – 1 г 

препарата растворяется в 10-20 мл этилового 

спирта, а затем к спиртовому раствору добавля-

ется вода, на 100 мг вещества берется 12 мл;  

2-й способ – растворять гиббереллины непосред-

ственно в теплой воде – 100 мг вещества/л. Изу-

чение влияния стимуляторов роста проводилось 

по методике [5]. 

Бутон П (основное вещество натриевые соли 

гиберрелловых кислот, вспомогательные гуматы, 

микроэлементы) способствует прорастанию 

пыльцевой трубки в завязь и повышает устойчи-

вость генеративных органов при неблагоприятных 

факторах среды. Борная кислота (Н3BO3) норма-

лизует синтез азотистых веществ, улучшает об-

менные процессы и повышает содержание хло-

рофилла в листьях, без нее нарушается прорас-

тание пыльцевых трубок в завязь, что способ-

ствует сохранению завязи и улучшению вкусовых 

качеств плодов. Она важный элемент для устой-

чивости растений к неблагоприятному воздей-

ствию среды [6].  

Для увеличения завязывания и уменьшения 

действия неблагоприятных факторов среды был 

заложен эксперимент по определению влияния 

регуляторов роста «Бутон П» и борной кислоты. 

Опыт заложен в ФГБНУ ФАНЦА, отделе НИИСС 

г. Барнаула, на участке конкурсного сортоизуче-

ния, методом опрыскивания ветвей раствором в 

концентрации 1,0; 0,1; 0,2; 0,3% (1,0 г/л, 100, 200,  

300 мг/л) в трех повторениях, по 200-400 цветков, 

однократным опрыскиванием по бутонам и цвет-

кам. В 2015 г. проведен рекогносцировочный экс-

перимент, в котором регуляторы роста примене-

ны в концентрации 1,0 г/л, а в 2016-2018 гг. зало-

жен опыт по применению различных концентра-

ций – 0,1; 0,2; 0,3% (100, 200, 300 мг/л) по бутонам 

и цветкам. Контрольным вариантом служил вари-

ант без обработки. Опыт выполнен по общепри-

нятым методикам [7]. 

Схема опыта: фактор А (сортообразец): 1) без 

обработки (контроль); 2) Подарок Алтая;  

3) ВЧ 89-95-48; 

фактор Б (препарат): 1) без обработки (кон-

троль); 2) Бутон П однократно; 3) борная кислота 

однократно. 

Элементы учета: количество завязавшихся 

плодов, шт.; процент полезной завязи [7]. 

 

Результаты исследования 

По результатам исследования в 2015 г. при 

обработке цветков отдаленного гибрида  

ВЧ 89-95-48 регуляторами «Бутон П» и борная 

кислота в концентрации 1,0 г/л завязалось  

16-17 шт. (2,1-3,6%), в контрольном варианте без 

обработки плодов не завязалось. На сорте Пода-

рок Алтая завязалось 223 шт. плодов (28,5%). 

В 2016 г. обработка была проведена по буто-

нам и открытым цветкам на отдаленном гибриде 

ВЧ 89-95-48 и сорте Подарок Алтая в концентра-

ции 0,1; 0,2; 0,3% (100, 200, 300 мг/л) препарата-

ми «Бутон П» и борная кислота в объеме  

8303 цветка. В результате исследования на ги-

бриде ВЧ 89-95-48 обработка борной кислотой по 

бутонам оказала наибольшее действие в концен-

трации 0,2%, полезная завязь составила 8,8%  

(87 плодов). Препарат «Бутон П» оказал влияние 

на завязывание в концентрациях 0,2 и 0,3% – 140 

и 153 плодов (1,03 и 19,8%). Обработка по буто-

нам на сорте Подарок Алтая не проводилась, так 

как погодные условия помешали проведению 

опыта. Цветки очень быстро раскрылись при по-

вышении температуры во время цветения сорта. 
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Таблица 1 

Опыт № 2. Влияние регуляторов роста за 2015-2018 гг. 

 

Вариант обработки, препарат 
Концентрация, 

% 

Количество 
учетных цвет-

ков, шт. 

Завязалось 
плодов, шт. 

Завязывание 
плодов, % 

ВЧ 89-95-48 2015 г. 

Без обработки (к)  419 0 0 

Бутон П по цветкам 1,0 437 16 3,6 

Н3BO3 по цветкам 1,0 798 17 2,1 

Подарок Алтая 

Без обработки (к)  364 149 40,9 

Н3BO3 по бутонам 1,0 780 223 28,5 

ВЧ 89-95-48 2016 г. 

Без обработки (к)  297 40 13,4 

Н3BO3 по бутонам 

0,1 641 58 9,0 

0,2 980 87 8,8 

0,3 780 42 5,4 

Бутон П по бутонам 

0,1 1210 74 6,1 

0,2 1230 140 11,3 

0,3 770 153 19,8 

ВЧ 89-95-48 2016-2017 г. 

Без обработки (к)  597 45 7,5 

Н3BO3 по цветкам 

0,1 1208 56 4,6 

0,2 1476 99 6,7 

0,3 1030 71 6,9 

Бутон П по цветкам 

0,1 1272 80 6,3 

0,2 1407 110 7,8 

0,3 2453 79 3,2 

Подарок Алтая 

Без обработки (к)  728 28 3,8 

Н3BO3 по цветкам 

0,1 999 100 10,0 

0,2 1307 131 10,0 

0,3 1268 114 8,9 

Бутон П по цветкам 

0,1 1553 120 7,7 

0,2 1289 105 8,1 

0,3 1168 106 9,1 

ВЧ 89-95-48 2018 г. 

Без обработки (к)  329 20 6,1 

По цветкам, Н3BO3 

0,1 351 11 3,1 

0,2 387 10 2,6 

0,3 350 5 1,4 

По цветка Бутон П 

0,1 440 0 0 

0,2 242 4 1,6 

0,3 473 15 3,2 

Подарок Алтая 

Без обработки (к)  510 13 2,5 

По цветкам, Н3BO3 

0,1 150 30 20,0 

0,2 423 59 13,9 

0,3 310 0 0 

По цветкам, Бутон П 

0,1 600 31 5,2 

0,2 670 90 13,4 

0,3 580 10 1,7 
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Таблица 2 
Опыт № 2. Влияние регуляторов роста за 2015-2018 гг. 

 

Вариант обработки, 
препарат 

Концентрация, 
% 

Кол-во учетных бутонов  
и цветков, шт. 

Завязалось, 
шт. 

Завязывание 
плодов, % 

ВЧ 89-95-48 

Без обработки (к) - 1345 65 4,8 

По цветкам, Н3BO3 

1,0 798 16 2,1 

0,1 1559 67 4,3 

0,2 1863 109 5,8 

0,3 1380 76 5,5 

По цветкам, Бутон П 

1,0 437 17 3,8 

0,1 1712 80 4,7 

0,2 1649 114 6,9 

0,3 2926 94 3,2 

2015-2016 гг. 

По бутонам, Н3BO3 

1,0 780 223 28,5 

0,1 641 58 9,0 

0,2 980 87 8,8 

0,3 780 42 5,4 

По бутонам, Бутон П 

0,1 1210 74 6,1 

0,2 1230 140 11,3 

0,3 770 153 19,8 

Подарок Алтая 

Без обработки (к)  1602 190 11,8 

По цветкам, Н3BO3 

1,0 780 223 28,5 

0,1 2148 130 6,0 

0,2 1730 190 10,9 

0,3 1578 114 7,2 

По цветкам, Бутон П 

Обработка не проводилась 

0,1 2153 151 7,0 

0,2 1959 195 10,0 

0,3 1748 116 6,6 

 

В 2016-2017 гг. проведена обработка по цвет-

кам на отдаленном гибриде ВЧ 89-95-48 и сорте 

Подарок Алтая регуляторами роста «Бутон П» и 

борная кислота в концентрациях 0,1; 0,2; 0,3%. 

Наибольшее влияние оказали концентрации 0,2 и 

0,3%. На ВЧ 89-95-48 при обработке борной кис-

лотой завязалось 71-99 шт. плодов (6,7-6,9%); при 

обработке препаратом «Бутон П» большее дей-

ствие оказала концентрация 0,2% – завязалось 

110 шт. плодов (7,8%). На сорте Подарок Алтая 

при обработке борной кислотой завязалось  

114-131 шт. плодов (8,9-10,0%), при обработке 

препаратом «Бутон П» хорошие результаты пока-

зала концентрация 0,1%, завязалось 120 плодов 

(7,7%). 

Вегетационный сезон в 2018 г. начался на  

3 недели позже, в связи с неблагоприятной пого-

дой. Температура воздуха отмечена ниже cредне-

многолетних показателей. Начало распускания 

почек у самого раноцветущего отдаленного ги-

брида ВЧ 89-95-48 отмечено 4 мая, у остальных 

сортов и отборных форм – с 10.05, т.е. в зависи-

мости от особенностей сортов и отборных форм 

(начала вступления в период вегетации – раннее, 

среднее, позднее).  
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Начало цветения сортов и отборных форм от-

мечено с 27 мая, продолжалось цветение по 

8 июня. Было много цветков без пестиков, так как 

во время цветения отмечен заморозок до  

-2…-6°С. ВЧ 89-95-48 пострадал от понижения 

температуры. По бутонам провести обработку не 

удалось, так как сначала температура снизилась, 

а затем резко поднялась и цветки раскрылись за 

один день, поэтому проведена обработка только 

по цветкам. Существенное влияние на завязыва-

ние и сохранность плодов на отдаленном гибриде 

ВЧ 89-95-48 оказала борная кислота в концентра-

ции 0,1% (100 мл/л) и 0,2% (200 мл/л) – 10 и  

11 шт. (2,6-3,1%) завязавшихся плодов; Бутон П в 

концентрации 0,3% (300 мл/л) – 15 плодов (3,2%). 

В контрольном варианте без обработки завяза-

лось 20 плодов (6,1%). На сорте Подарок Алтая 

наибольшее влияние на завязывание и сохран-

ность плодов оказала борная кислота в концен-

трации 0,1 и 0,2% (30 и 59 плодов, 13,9-20,0%). 

Регулятор «Бутон П» также повлиял на завязыва-

ние и сохранность плодов в концентрации 0,1 и 

0,2% (31-90 шт. плодов – 5,6-13,4%). В концен-

трации 0,3% завязалось 10 плодов (1,7%). В кон-

трольном варианте без обработки завязалось  

13 шт. (2,5%). Созревание плодов началось с  

10 июля у самого раннего отдаленного гибрида 

ВЧ 89-95-48, у остальных сортов и отборных 

форм – с 15-18 июля в зависимости от сроков со-

зревания. Несмотря на смещение фенологиче-

ских фаз на 3 недели высокую урожайность пока-

зали сорта Подарок Алтая – 7,5 кг/куст и сорт Па-

мяти Левандовского – 4,7 кг/куст. У остальных 

сортообразцов урожайность на уровне контроль-

ного сорта Алтайская ласточка – 4,7 кг/куст и ниже 

[7]. 

За 4 года исследования наблюдались небла-

гоприятные погодные условия. Во время цветения 

вишни три года подряд отмечены возвратные за-

морозки от -2…-7°С и понижение температуры, в 

результате действия которых произошли повре-

ждения пестиков, снижение урожайности. Так как 

было недостаточное накопление активных темпе-

ратур воздуха до 102°С, при котором снижается 

прорастание пыльцевых трубок в завязь, в ре-

зультате – плохое качество пыльцы. Это способ-

ствует недостаточному оплодотворению и плохо-

му завязыванию. Регуляторы роста повышают 

прорастание пыльцевых трубок в завязь (борная 

кислота), увеличивая и сохраняя ее, повышают 

степень устойчивости Бутон П генеративных ор-

ганов к воздействию пониженных температур во 

время цветения, предотвращают ее опадение  

[7, 8]. 

За 4 года исследования методом опрыскива-

ния ветвей на отдаленном гибриде ВЧ 89-95-48 

обработано регуляторами роста «Бутон П» и бор-

ная кислота 12324 шт. цветков, 6391 шт. бутонов, 

в контрольном варианте без обработки –  

1345 цветков. На сорте Подарок Алтая обработа-

но регуляторами роста «Бутон П» и борная кисло-

та 12096 шт. цветков; в контрольном варианте без 

обработки – 1602 цветка. Наилучшие концентра-

ции 0,2-0,3%. При обработке по цветкам борной 

кислотой завязалось наибольшее количество 

плодов на отдаленном гибриде ВЧ 89-95-48 –  

76-109 шт. (5,5-5,8%). Препаратом «Бутон П» 

наилучшие результаты показали концентрации 

0,1 и 0,2% – 94-114 шт. (4,6-6,9%). Обработка по 

бутонам препаратом «Борная кислота» отмечен 

наилучший результат в концентрации 0,2%, завя-

залось 87 шт. плодов (8,8%) и препаратом «Буто-

ном П» оказали наибольшее влияние концентра-

ции 0,2-0,3%, завязалось 140-153 шт. плодов 

(11,3-19,8%). В контрольном варианте без обра-

ботки завязалось 105 плодов. На сорте Подарок 

Алтая наибольшее количество плодов завязалось 

при обработке по цветкам препаратом «Бутон П» 

в концентрации 0,2% – 195 шт. (10,0%) и борной 

кислотой в концентрации 0,2% завязалось 190 шт. 

плодов (10,9%). В контрольном варианте завяза-

лось 190 шт. плодов (11,8%). Завязывание плодов 

при обработке регуляторами роста на уровне кон-

троля [7]. 

Выводы 

В результате исследования можно сделать за-

ключение, что регуляторы роста «Бутон П» и бор-

ная кислота повышают сохранность зачатков 

цветков при возвратных заморозках во время 

цветения, улучшая качество пыльцы, повышают 

завязывание плодов.  
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За 4 года исследования при обработке борной 

кислотой по бутонам и цветкам на отдаленном 

гибриде ВЧ 89-95-48 лучший эффект показали 

концентрации 0,2-0,3%, при обработке препара-

том «Бутон П» наилучшей концентрацией стала 

0,2%. На сорте Подарок Алтая при обработке по 

цветкам регуляторами роста «Бутон П» и борная 

кислота лучшей оказалась концентрация 0,2%.  
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