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В 2017-2018 гг. изучали влияние препаратов ризо-

сферных азотфиксирующих бактерий – Ризоагрин, 
Мобилин и 2П-5, а в 2018 г. – и грибного препарата 
«Микориза» в чистом виде и в бинарных сочетаниях с 
препаратами азотфиксирующих бактерий на урожай-
ность сортов картофеля Гала и Розара германской 
селекции. Исследования проведены на черноземе 
выщелоченном. Инокуляция семян картофеля био-
препаратами корневых диазотрофов и микоризы спо-
собствовала увеличению урожайности сортов в оба 
года исследований на 15,33-108,4%. Максимальная 
прибавка получена от инокуляции Мобилином. На 
фоне Микоризы эффективность инокуляции повыша-
лась по сравнению с чистым и монопрепаратами ас-
социативных бактерий. Максимальная урожайность 
35,49 т/га получена у сорта Гала на бинарной смеси 
препарата 2П-5 и Микоризы, а у сорта Розара –  
34,78 т/га на смеси Микоризы с Мобилином. Инокуля-
ция способствовала также улучшению качества клуб-
ней картофеля. У обоих сортов содержание сухого 
вещества, крахмала и витамина С увеличивалось по 
сравнению с контролем.  

Keywords: root diazotroph, bacterial preparations, po-
tato, inoculation, nitrogen fixation, Mobilin, mycorrhiza. 

 
In 2017 and 2018 we studied the effect of the prepara-

tions of rhizosphere nitrogen-fixing bacteria – Rizoagrin, 
Mobilin and 2P-5; and in 2018, also the effect of the fungal 
preparation Mycorrhiza in pure form and in binary combi-
nations with the preparations of nitrogen-fixing bacteria on 
the yield of potato varieties Gala and Rosara of German 
selection. The studies were conducted on leached cher-
nozem. The inoculation of potato seeds with root diazo-
trophs and mycorrhizal bio-preparations increased the 
yield of the varieties on both years of research by 15.33-
108.4%. The maximum increase was obtained by the in-
oculation with Mobilin. Against the background of Mycor-
rhiza, the efficiency of inoculation increased as compared 
to pure mono-preparations of associative bacteria. The 
maximum yield of 35.49 t ha was obtained from the Gala 
variety with the use of a binary mixture of 2P-5 and Mycor-
rhiza, and from the Rosara variety (34.78 t ha) with the 
mixture of Мycorrhiza with Мobilin. Inoculation also im-
proved the quality of potato tubers. In both varieties, the 
content of dry matter, starch and vitamin C increased as 
compared to that of the control. 
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В современных условиях ведения сельского 
хозяйства произошло некоторое снижение техно-
генной нагрузки и интенсивность воздействия на 
агробиоценозы, вследствие резкого сокращения 
внесения органических и минеральных удобре-
ний. Однако долгий период химизации земледе-

лия способствовал существенному снижению 
почвенного плодородия, широкому распростране-
нию вредителей и возбудителей болезней сель-
скохозяйственных растений. Поэтому возникла 
необходимость восстановления природных экоси-
стем, сохранения их биологического разнообра-
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зия, а также защиты агроэкосистем от деграда-
ции.  

В связи с вышеизложенным актуальным явля-
ется внедрение биологических систем земледе-
лия с использованием новейших биотехнологий, 
основанных преимущественно на использовании 
микробных препаратов, способных содействовать 
получению высококачественной экологически 
безопасной продукции растениеводства, а также 
защиты растений от болезней, улучшению их пи-
тания и повышению урожайности. Микроорганиз-
мы в составе препаратов оказывают комплексное 
положительное действие на растения, включаю-
щее фиксацию атмосферного азота, подавление 
развития фитопатогенных микроорганизмов, сти-
муляцию роста и развития, улучшение их мине-
рального питания и влагообмена, повышение 
устойчивости к стрессам [1, 2].  

Биопрепараты повышают биологическую ак-
тивность почвы, улучшают ее агротехнические и 
экологические свойства, ускоряют накопление 
гумуса, разложение накопленных ранее пестици-
дов, тяжелых металлов и других ядохимикатов [3]. 

Механизм защитного действия биопрепаратов 
комплексного действия на растения обусловлен 
рядом факторов: синтезом и выделением анти-
биотиков для подавления фитопатогенов, стиму-
ляцией развития взаимополезных микроорганиз-
мов, выделением веществ-иммунизаторов расте-
ний и стимуляцией их роста и развития фитогор-
монами, что повышает иммунитет и болезне-
устойчивость последних. Высокая экологичность 
биопрепаратов, малая энергоемкость производ-
ства делают их конкурентоспособными по срав-
нению с дорогостоящими токсическими средства-
ми химизации в сельском хозяйстве. Это особен-
но важно при выращивании продуктов детского и 
диетического питания [4]. 

Многолетние испытания микробных препара-
тов показывают их высокую эффективность на 
различных культурах в различных почвенно-
климатических зонах. Урожайность сельскохозяй-
ственных растений на инокулированном препара-
тами фоне сравнима или зачастую даже превос-
ходит урожайность на полном минеральном  

удобрении NPK c дозой действующих веществ 
60 кг/га. Урожайность при этом повышается в 
среднем на 20-40% [3]. 

В последние годы, в связи с ростом цен на 
энергоносители, хозяйствам стало экономически 
невыгодно внесение органических удобрений. 
Использование минеральных удобрений в полном 
объеме сохранилось в основном только под кар-
тофель. Это отрицательно сказывается на каче-
стве картофеля и экологии агросистем. В то же 
время картофель является одной из основных 
культур, которую можно возделывать по биологи-
зированным технологиям. Ему отводят важней-
шую роль в решении глобальных проблем земле-
делия, а именно, в повышении почвенного плодо-
родия, увеличении производства кормов, крахма-
ла и другой продукции [5, 6].  

Применение бактериальных удобрений позво-
ляет не только повысить урожайность большин-
ства культур, но и резко снизить нормы внесения 
минеральных удобрений. Поэтому продукция, вы-
ращенная с использованием биопрепаратов, обо-
гащена витаминами, микроэлементами, содержит 
больше белка, нитратов 2-2,5 раза меньше, чем 
на удобренных фонах, экологически чистая [6]. 

Цель исследований – изучить влияние препа-
ратов корневых диазотрофов и грибного препара-
та «Микориза» на урожайность и качество сортов 
картофеля в степной зоне Алтайского края.  

 
Методы исследования 

Изучение влияния биопрепаратов на урожай-
ность картофеля проведено в 2017-2018 гг. на 
опытном поле Алтайского ГАУ. Вегетационные 
периоды различались по погодным условиям. 
2017 г. отличался высокой увлажненностью и 
теплообеспеченностью, а 2018 г. – недостаточ-
ным увлажнением при высоких летних темпера-
турах. Исследования проводили на черноземе 
выщелоченном среднегумусном в мелкоделяноч-
ном опыте на площади 200 м2 в трех повторно-
стях. В оба года изучали влияние на урожайность 
раннеспелых сортов картофеля Гала и Розара 
германской селекции препаратов ризосферных 
азотфиксирующих бактерий – Ризоагрин, Моби-
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лин и 2П-5, а в 2018 г. – и грибного препарата 
«Микориза» в чистом виде и в бинарных сочета-
ниях с препаратами азотфиксирующих бактерий. 

Семена инокулировали препаратами перед 
посадкой из расчета 2500 г на гектарную норму 
семян. Картофель высевали по схеме 70х30 см на 
глубину 10 см. Препарат «Ризоагрин» содержит 
чистую культуру бактерий Agrobacteriumradiobac-
ter, штамм 204; препарат 2П-5 – Pseudomonassp.; 
Мобилин – Klebsiellamobilis; Микориза – гриб рода 
Glomus, штамм 8. Все препараты получены нами 
из ВНИИ сельскохозяйственной микробиологии,  
г. Пушкин. Данные по урожайности обрабатывали 
методом однофакторного дисперсионного анали-
за [7]. Химический состав клубней картофеля 
определяли по следующим методикам: содержа-
ние сухого вещества (ГОСТ 27548-97), крахмала 
(ГОСТ 7194-81), определение аскорбиновой кис-
лоты (витамина С) – по методу И.К. Мурри титро-
ванием с реактивом Тильманса – 2,6-дихлор-
фенолиндофенолят натрия (ГОСТ 24556-89) [8].  

 
Результаты исследований 

Учёт урожая проводили со всей площади де-
лянки в трёхкратной повторности в конце августа. 
Данные по урожайности и качеству клубней кар-
тофеля представлены в таблицах 1, 2. 

В 2017 г. урожайность обоих сортов картофеля 
была достаточно высокой и составила на контро-
ле 31,13 и 32,43 т/га, что обусловлено хорошей 
влагообеспеченностью в период вегетации. Пре-
параты азотфиксирующих бактерий способство-
вали увеличению урожайности клубней у обоих 
сортов на 4,97-33,82 т/га, или на 15,33-108,64%. 
Более высокие прибавки получены у сорта Гала, 
что свидетельствует о более эффективном сим-
биозе сорта с ассоциативными азотфиксаторами. 
Прибавки составили 14,64-33,82 т/га, или 47,06-
108,64%. Максимальную прибавку у обоих сортов 
обеспечил препарат «Мобилин» – 46,97-108,64%. 

Содержание сухого вещества и крахмала в 
клубнях картофеля под действием препаратов 
изменялось незначительно, а изменение содер-
жания витамина С было более существенным от 
всех препаратов, но оставалось не очень высоким 
и находилось в пределах нормы, за исключением 
контрольных вариантов. Однако при невысоком 
содержании аскорбиновой кислоты в картофеле 
при сравнительно большом потреблении его для 
питания на протяжении всего года он нередко яв-
ляется основным источником витамина С для жи-
телей в условиях Алтайского края. 

Таблица 1 
Урожайность и качество клубней картофеля (2017 г.) 

 

Вариант Средняя  
урожайность, т/га 

Прибавка к контролю Сухое  
вещество, % 

Крахмал, 
% 

Витамин С, 
мг,% т/га % 

Гала 
Контроль 31,13 - - 19,6 11,3 8,71 

2П-5 49,38 18,25 58,62 20,8 11,5 10,89 
Мобилин 64,95 33,82 108,64 21,0 12,1 10,90 

Ризоагрин 45,78 14,65 47,06 21,5 12,4 13,07 
НСР05 7,88     

Розара 
Контроль 32,43 - - 19,8 11,8 8,71 

2П-5 39,57 7,14 22,02 20,1 12,7 12,74 
Мобилин 47,66 15,23 46,97 21,7 11,6 10,89 

Ризоагрин 37,40 4,97 15,33 19,8 12,2 13,07 
НСР05 7,10     
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Таблица 2 
Урожайность и качество клубней картофеля (2018 г.) 

 

Вариант 
Средняя  

урожайность, 
т/га 

Прибавка к контролю Сухое  
вещество, % 

Крахмал, 
% 

Витамин С, 
мг,% т/га % 

Гала 
Контроль 21,50 - - 21,4 12,2 17,8 

2П-5 34,18 12,68 59,0 22,1 14,4 20,7 
Мобилин 35,25 13,75 64,0 22,6 14,2 25,3 

Ризоагрин 32,43 10,93 50,8 23,8 16,1 25,1 
Микориза 30,08 8,58 39,9 21,6 15,4 26,1 

Микориза + 2П-5 35,49 13,99 65,1 22,3 13,0 24,6 
Микориза +  

Мобилин 34,20 12,70 59,1 22,1 15,2 22,4 

Микориза + 
Ризоагрин 33,02 11,52 53,6 23,8 13,7 26,4 

НСР05 2.7     
Розара 

Контроль 20,21 - - 20,5 14,1 18,2 
2П-5 31,02 10,81 53,5 21,3 14,5 19,4 

Мобилин 32,43 12,22 60,5 23,4 15,6 21,4 
Ризоагрин 28,20 7,99 39,5 21,7 15,5 19,9 
Микориза 29,61 9,40 46,5 22,2 15,0 23,0 

Микориза + 2П-5 32.00 11,79 58,3 22,9 15,9 24,2 
Микориза +  

Мобилин 34,78 14,57 72,1 24,1 16,2 23,1 

Микориза +  
Ризоагрин 32,90 12,69 62,8 21,6 15,6 24,4 

НСР05 3,4     
 

В 2018 г. в условиях засушливого вегетацион-
ного периода урожайность картофеля была суще-
ственно ниже по сравнению с предыдущим годом 
(табл. 2). На контрольных вариантах она состави-
ла 20,21-21,50 т/га. Применение микробных пре-
паратов обеспечило более высокую урожайность 
обоих сортов, что связано не только с улучшени-
ем минерального питания, но и с увеличением 
устойчивости картофеля к недостатку влаги под 
влиянием препаратов. Инокуляция препаратами в 
чистом виде обеспечила достоверные прибавки 
урожая сортов Гала и Розара на 39,9-64,0 и 39,5-
60,5% соответственно. Максимальные прибавки у 
обоих сортов получены от инокуляции Мобили-

ном, как и в прошлом году, и составили 64,0-
60,5%. 

Микориза в чистом виде увеличивала урожай 
клубней в меньшей степени – на 39,9-46,5%. Од-
нако в бинарных сочетаниях с препаратами азот-
фиксирующих бактерий эффективность инокуля-
ции была более высокой – 53,6-72,1%. Макси-
мальные прибавки получены на смеси Микоризы 
с Мобилином у сорта Розара – 72,1% и на смеси 
Микоризы с препаратом 2П-5 у сорта Гала – 
65,1%.  

Качественные показатели клубней картофеля 
обоих сортов с применением микробных препара-
тов также были выше контрольного варианта. 
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Наблюдалось закономерное увеличение содер-
жания сухого вещества, крахмала и витамина С 
как от инокуляции чистыми препаратами, так и на 
бинарных смесях. Максимальное увеличение хи-
мических показателей качества наблюдалось на 
бинарных смесях препаратов с Микоризой. 

Таким образом, инокуляция семян картофеля 
биопрепаратами способствовала увеличению 
урожайности сортов Гала и Розара на 15,33-
108,4% в зависимости от сорта и условий вегета-
ционного периода. Максимальная прибавка у 
обоих сортов в оба года исследований получена 
от инокуляции Мобилином – 64,0-60,5%. На фоне 
Микоризы эффективность инокуляции повыша-
лась по сравнению с монопрепаратами ассоциа-
тивных бактерий. Максимальная урожайность по-
лучена у сорта Гала от бинарной смеси Микоризы 
с препаратом 2П-5 – 35,49 т/га, у сорта Розара – 
от бинарной смеси Микоризы с Мобилином – 
34,78 т/га. Инокуляция также способствовала 
улучшению качества клубней картофеля. У обоих 
сортов содержание сухого вещества, крахмала и 
витамина С увеличивалось по сравнению с кон-
тролем.  
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