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Одна из ведущих зернобобовых культур в мировом 

производстве – соя культурная. Представлены ре-
зультаты исследования, проведенные в условиях ле-
состепи Приобья Алтайского края на посевах сои сор-
та Алтом. Опыт проведен в производственных услови-
ях. Посевы обрабатывали препаратом «Метабактерин, 
СП». Цель исследования – оценить биологическую 
эффективность биофунгицида Метабактерин, СП про-
тив болезней сои культурной, его влияние на форми-
рование структуры урожая и продуктивность культуры. 
Обработка посевов препаратом была проведена в 
фазу «начало бутонизации» (12.07) с нормой расхода 
биофунгицида 12 и 15 г/га. Учет симптомов заболева-
ния вели в динамике. Было выявлено, что препарат 
«Метабактерин, СП» имеет положительное влияние 
на снижение распространения и степени развития ас-
кохитоза на сое, при этом норма обработки 15 г/га 
имеет небольшое преимущество по биологической 
эффективности, в сравнении с нормой 12 г/га. Воздей-
ствие препарата было отмечено не на все элементы 
структуры урожая. Положительно препарат повлиял 
на формирование количества ветвей на варианте  
12 г/га, увеличилось количество ветвей на растении на 
10,8%, в сравнении с вариантами без обработки  
(1,8 шт.), и составило 2,13 шт. Максимальное количе-
ство бобов образовалось на варианте с обработкой  
12 г/га – 23,7 шт/раст., на 7,2% меньше бобов образо-
валось на варианте с обработкой 15 г/га –  
21,4 шт/раст., на контроле бобов образовалось мини-

мальное количество (18,3 шт/раст.). Колебания по ве-
личине биологической урожайности в опыте были зна-
чительные – от 2,70 т/га (контроль) до 4,03 т/га (вари-
ант с обработкой биофунгицидом Метабактерин, СП в 
дозе 12 г/га). 

 
Keywords: biological fungicide, Ascochyta blight, soy-

bean (Glycine max (L.) Merrill), disease development and 
distribution, crop spraying, Metabakterin, WP (wettable 
powder), biological effectiveness, yield formula, productivi-
ty. 

 
One of the leading legumes grown in the world is soy-

bean. This paper discusses the results of a study con-
ducted in the forest-steppe of the Altai Region’s Ob River 
area on soybean crops of the Altom variety. The experi-
ment was conducted in a production environment. The 
crops were sprayed with Metabakterin, WP, biological 
fungicide. The research goal was to evaluate the biologi-
cal effectiveness of the biological fungicide Metabakterin, 
WP, against soybean diseases, and its influence on yield 
formation and crop productivity. Crops were sprayed at 
the stage “the beginning of floral bud formation” (12.07.) 
with the fungicide consumption rate of 12 and 15 g ha. 
The disease symptoms were monitored in their dynamics. 
It was found that the biological fungicide Metabakterin, 
WP, has a positive effect on reducing the spread and de-
gree of development of Ascochyta blight on soybean; con-
sumption rate of 15 g ha had a slight advantage in biologi-
cal efficiency as compared to the rate of 12 g ha. The ef-
fect of the fungicide was not observed on all elements of 
the yield formula. The fungicide had a positive effect on 
the formation of the number of branches in the variant  
12 g ha; the number of branches on the plant increased by 
10.8% as compared to the variant without spraying  



АГРОНОМИЯ 
 

6 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 12 (170), 2018 
 

(1.8 pcs) and amounted to 2.13 pcs. The maximum num-
ber of beans formed in the variant with spraying rate of  
12 g ha – 23.7 pcs / plant; by 7.2% less beans formed in 
the variant with the spraying rate of 15 g ha –  
21.4 pcs / plant; in the control variant, the minimum num-

ber of beans formed (18.3 pcs / plant). The fluctuations in 
the value of biological yield in the experiment were signifi-
cant – from 2.70 t ha (control) to 4.03 t ha (the variant with 
biological fungicide Metabakterin, WP, with the consump-
tion rate of 12 g ha). 
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Введение 
Соя культурная – одна из ведущих культур в 

мировом земледелии, ее посевные площади в 
2018 г., по данным ФАО, составили 123,5 млн га, 
это третье место после пшеницы и риса [1]. В 
России посевные площади в 2018 г. достигли  
2,9 млн га [2], высевается она в 45 регионах Рос-
сийской Федерации, традиционно более 50% при-
ходится на регионы Дальнего Востока. В Алтай-
ском крае посевные площади под этой культурой 
занимают более 30 тыс. га [3]. Такое широкое 
распространение культуры в мире связано с уни-
версальностью ее использования как пищевой, 
кормовой и технической культуры. Среди зерно-
бобовых культур она занимает первое место по 
содержанию белка, который характеризуется ка-
чественным аминокислотным составом. Содер-
жание масла в семенах составляет около 20%, 
при этом содержание полезных жирных кислот – 
олеиновой и линолевой – достигает 70-90%. 

Одним из сдерживающих факторов в увеличе-
нии урожайности культуры в традиционных реги-
онах ее возделывания являются сопутствующие 
болезни, что вызывает необходимость увеличе-
ния объемов применения химических средств за-
щиты растений, приводящую к возрастанию за-
грязнения окружающей среды. Наиболее распро-
странёнными заболеваниями на сое являются 
пероноспороз, альтернариоз, аскохитоз, антрак-
ноз, септориоз, фузариоз и др. 

Биологические пестициды могли бы решить 
проблему загрязнения окружающей среды, но со 
стороны производственников проявляется незна-
чительный интерес к этой группе средств защиты 
растений. На наш взгляд, это незаслуженно. Ра-
нее нашими исследованиями [4, 5] и исследова-
ниями ряда других авторов [6, 7] была показана 
высокая эффективность биопрепаратов в защите 
культур от ряда болезней и их влияние на эле-
менты структуры и величину урожайности. 

Целью исследований было оценить эффек-
тивность биофунгицида Метабактерин, СП против 
болезней сои культурной, его влияние на форми-
рование элементов структуры и величины уро-
жайности культуры в условиях лесостепи Приобья 
Алтайского края. 

 
Условия, методы и объекты исследований 
Исследования проводили на базе ФГБОУ ВО 

Алтайский ГАУ. Опытный участок расположен в 
лесостепной части Приобья Алтая. Почва опытно-
го участка – чернозём обыкновенный среднемощ-
ный легкосуглинистый, содержание гумуса – 6,2%, 
рНводн – 7,2. 

Погодные условия в период проведения ис-
следований были благоприятны для развития па-
тогенов, вызывающих развитие заболеваний на 
культуре. В течение всего периода вегетации бы-
ло тепло (температурные показатели были на  
2-30С выше среднемноголетних данных) и доста-
точно влажно.  
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Технология возделывания общепринятая в 
зоне.  

В производственном опыте площадь делянок 
составила 5,04 га. Предшественник соя, для ис-
следований был взят районированный в зоне ис-
следования сорт Алтом. 

Обработку посевов препаратом «Метабакте-
рин, СП» проводили в фазу начала бутонизации 
культуры (12.07) с нормой расхода биофунгицида 
12 и 15 г/га. Для обработки посевов использовали 
прицепной опрыскиватель Amazone UG 3000 
Super¸ норма расхода рабочей жидкости –  
200 л/га.  

Метабактерин, СП – бактериальный фунгицид, 
действующим веществом являются три вида бак-
терий: Methylobacterium extorquens NVD ВКМ  
B-2879D, Streptomyces hygroscopicus subsp. 
‘limoneus’ ВКПМ АC-1966 с Валидамицином, 
Bacillus subtilis ВКПМ В-2918. 

Закладку опыта, учеты распространения и раз-
вития заболевания, биологической эффективно-
сти, оценку элементов структуры и величины 
урожайности проводили в соответствии с методи-
ческими рекомендациями [8, 9]. 

 
Результаты исследований 

В условиях вегетационного периода 2017 г. 
наиболее благоприятные погодные условия для 

развития на сое аскохитоза сложились в июле, 
первые симптомы заболевания отмечены в нача-
ле первой декады. К моменту проведения обра-
ботки биофунгицидом – 12 июля в посеве отмече-
ны первые пораженные аскохитозом растения. 
Процент поражённых растений составил 55%, но 
при этом развитие заболевания всего 1%, а к фа-
зе созревания распространение достигло 90% при 
развитии болезни в пределах 30,7-40,4%  
(табл. 1). Симптомы поражения растений аскохи-
тозом проявлялись чаще на листьях, на бобах 
практически не были отмечены. Максимальная 
биологическая эффективность опрыскивания 
проявилась в первые две недели после обработки 
и составила 61,7-65,4% относительно контроля, 
при этом степень развития заболевания – 5,6-
6,2% на обработанных вариантах и 16,2% на 
необработанном участке. Процент пораженных 
растений также был различным по вариантам – 
58,7-62,7% при обработке биофунгицидом и 
88,0% на контрольном варианте. В дальнейшем 
происходило нарастание степени развития забо-
левания, и эффективность препарата снижалась. 
Так, ко второму учету после обработки 
(06.08.2017 г.) этот показатель был на уровне 
39,3-41,4%, а к третьему (01.09.2017 г.) – 24,0-
21,8%.  

Таблица 1 
Биологическая эффективность биофунгицида Метабактерин, СП против аскохитоза на сое 

 

Вариант опыта 

Дата проведения учёта 
26.07.2017 г. 06.08.2017 г. 1.09.2017 г. 

ра
сп

ро
ст

ра
нё

нн
ос

ть
, %

 

ра
зв

ит
ие

, %
 

эф
фе

кт
ив

но
ст

ь, 
%

 

ра
сп

ро
ст

ра
нё

нн
ос

ть
, %

 

ра
зв

ит
ие

, %
 

эф
фе

кт
ив

но
ст

ь, 
%

 

ра
сп

ро
ст

ра
нё

нн
ос

ть
, %

 

ра
зв

ит
ие

, %
 

эф
фе

кт
ив

но
ст

ь, 
%

 

1. Метабактерин, 
СП – 15 г/га 62,7 5,6 65,4 89,3 22,3 39,3 89,3 30,7 24,0 

2. Метабактерин, 
СП – 12 г/га 58,7 6,2 61,7 90,7 21,5 41,4 90,7 31,6 21,8 

3. Контроль 
(без обработки) 88,0 16,2 - 88,0 36,7 - 89,3 40,4 - 
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Таким образом, следует отметить, что препа-
рат «Метабактерин, СП» имеет положительное 
влияние на снижение распространения и степени 
развития аскохитоза на сое, при этом норма об-
работки 15 г/га имеет небольшое преимущество 
по биологической эффективности, в сравнении с 
нормой 12 г/га. Однако для более длительного 
защитного периода необходимо рассмотреть ва-
риант дву- или трехкратной обработки и возмож-
ность применения данного препарата в качестве 
протравителя семян, что в конечном итоге может 
обеспечить комплексную защиту культуры от ас-
кохитоза. 

Структура урожая на любой культуре – это ос-
новополагающие показатели развития растений, 
от которых зависит формирование величины 
урожайности. Изменение каких-то параметров в 
агротехнике возделывания сои ведёт к увеличе-
нию или уменьшению проявления признаков рас-
тений. Одним из таких факторов является приме-
нение биофунгицидов.  

По результатам проведённых исследований 
можно отметить, что на сохранность растений к 

уборке, их густоту стояния на 1 м2 действие пре-
паратов не отразилось. На всех вариантах опыта 
густота стояния растений к уборке была 38 шт/м2 
(табл. 2).  

Высота растений в зависимости от варианта 
опыта была на одном уровне на варианте без об-
работки и на варианте с обработкой Метабакте-
рином, СП в дозе 15 г/га – соответственно, 101,0 и 
101,5 см. На варианте с обработкой 12 г/га высота 
растений увеличилась, в сравнении с контролем, 
на 6,2 см.  

Высота прикрепления нижнего боба один из 
основных признаков, определяющих пригодность 
сорта к механизированной уборке. Анализ наших 
данных показывает незначительное варьирова-
ние показателя по вариантам обработки. Макси-
мальная высота прикрепления боба отмечена на 
контроле – 18,1 см. Минимальный результат вы-
явлен на варианте с обработкой Метабактерином, 
СП в дозе 12 г/га – 15,2 см, это на 1,2 см ниже по-
казателя на варианте Метабактерином, СП в дозе 
15 г/га.  

Таблица 2  
Влияние фунгицида Метабактерин, СП на структуру урожая и урожайность сои посевной, 2017 г. 
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Метабактерин, 
СП 12 г/га 38 107,2 15,2 2,13 23,7 2,43 54,8 10,6 193,3 4,03 

Метабактерин, 
СП 15 г/га 38 101,5 16,4 1,9 21,4 2,20 43,6 8,3 190,9 3,15 

Контроль 
(без обработки) - 38 101,0 18,1 1,8 18,3 2,30 39,4 7,1 182,8 2,70 

НСР05 - - - - - - - - - - 1,23 
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Применение Метабактерина, СП в качестве 
препарата обработки вегетирующих растений по-
влияло на количество формирующихся на расте-
нии ветвей. При обработке препаратом на вари-
анте 12 г/га увеличилось количество ветвей на 
растении на 10,8%, в сравнении с вариантами: 
без обработки (1,8 шт.) и с обработкой 15 г/га  
(1,9 шт.) и составило 2,13 шт. Не сработал препа-
рат на варианте с обработкой 15 г/га, показатель 
после обработки на уровне варианта без обра-
ботки – 1,9 шт.  

На формирование бобов на растении обработ-
ка препаратами дала очень хороший положитель-
ный эффект. Максимальное количество бобов 
образовалось на варианте с обработкой 12 г/га – 
23,7 шт/раст., на 7,2% меньше бобов образова-
лось на варианте с обработкой 15 г/га –  
21,4 шт/раст., на контроле бобов образовалось 
минимальное количество (18,3 шт/раст.) и соста-
вило по отношению к вариантам с обработкой 
препаратом 85,5% к варианту 15 г/га и 77,2% к 
варианту 12 г/га.  

Формирование семян в бобе проходило более 
интенсивно на варианте с обработкой препаратом 
«Метабактерин, СП» с нормой 12 г/га, на этом ва-
рианте в бобе сформировалось 2,43 шт. семян. 
На варианте с обработкой препаратом 15 г/га ко-
личество семян в бобе в среднем было равно 
2,20 шт/боб, это на 0,1 шт/боб меньше, чем на 
контроле, – 2,30 шт/боб. Этот показатель напря-
мую влияет на признак количество семян на одно 
растение. Наибольшее количество семян на рас-
тении получено на варианте с дозой 12 г/га –  
54,8 шт/раст. На 20,4% меньше образовалось се-
мян на растении на варианте с обработкой препа-
ратом в дозе 15 г/га (43,6 шт/раст.). На варианте 
без обработки – минимальное количество семян – 
39,4 шт/раст. На признак масса семян на 1 расте-
ние препараты повлияли с различной интенсив-
ностью. Варьирование значений колебалось от 
10,6 г/раст. на варианте с обработкой 12 г/га до 
7,1 г/раст. на контроле. Обработка препаратом в 
дозе 15 г/га дала средний результат – 8,3 г/раст.  

Масса 1000 семян один из важнейших показа-
телей продуктивности сорта. В наших исследова-
ниях значения показателя варьировали от 182,8 г 

на контроле до 193,3 г на варианте с обработкой 
12 г/га 

Урожайность один из важнейших показателей 
при выращивании сельскохозяйственных расте-
ний. В наших исследованиях реакция растений на 
применяемый препарат и его дозы были различ-
ными. Колебания по величине биологической 
урожайности в опыте были значительные – от 
2,70 т/га (контроль) до 4,03 т/га (вариант с обра-
боткой Метабактерином, СП в дозе 12 г/га), на 
варианте с обработкой 15 г/га – 3,15 т/га, что  
0,88 т/га ниже варианта с обработкой 12 г/га и на 
14,3% выше значения на контроле.  

 
Заключение 

На основании полученных результатов по изу-
чению влияния различных доз препарата «Мета-
бактарин, СП», в производственных условиях на 
рост, развитие, формирование элементов струк-
туры урожайности, влияющие на продуктивность 
растений, устойчивость к болезням, эффективно-
сти его использования, было установлено, что 
оптимальной явилась обработка препаратом в 
дозе 12 г/га. 
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