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 Овцеводство является наиболее эффективной от-

раслью сельского хозяйства Кыргызской республики, 
особенно в высокогорных районах, где приносит свы-
ше 80-95% прибыли, получаемой хозяйствующими 
субъектами от животноводства, в остальных зонах 
почти половину прибыли всей сельскохозяйственной 
продукции. Проанализированы причины тенденции 
снижения продуктивности овец и увеличения их паде-
жа. Представлены новые научно-технические решения 
–мобильная стригальная и купочная установка, кото-
рая обеспечивает выход из таких ситуаций. Разрабо-
тана схематическая модель комплекса зооветобработ-
ки для технологических процессов стрижки и купания 
овец. В общей технологии производства овцеводче-
ской продукции стрижка овец является одним из важ-
ных и трудоемких процессов в овцеводстве. В этой 
связи были проведены исследования, направленные 
на совершенствование технологического процесса 
стрижки и купания овец с целью сохранения качества 
шерсти и увеличения производительности труда стри-
галей. Для определения оптимальных параметров 
рабочего места стригалей, размеров купочной ванны и 
подвальных загонов нами разработана схематическая 
модель комплекса зооветобработки для проведения 
технологических процессов стрижки и купания овец. 
Исследовательские расчеты производились в специ-
ально разработанной компьютерной программе, со-
ставлен код программы. Компьютерная программа 

написана с учетом разработанной математической 
модели процесса. Составлена математическая мо-
дель для определения оптимальных параметров ком-
плекса по стрижке и купания овец. С помощью пред-
ложенных пакетов компьютерных программ можно 
определить требуемое количество стригалей, площа-
дей загонов для неостриженных и остриженных овец.  

 
Keywords: sheep, wool, shearman, shearing tech-

nique, sheep shearing, dipping vat, dipping emulsion, zoo-
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Sheep breeding is the most efficient sector of agricul-

ture in the Kyrgyz Republic especially in the highland are-
as where it provides over 80-95% of the profits earned by 
economic entities from livestock production; in the remain-
ing zones almost half of the profits of all agricultural prod-
ucts. This paper analyzes the trends of decreasing sheep 
productivity and increasing their mortality. New scientific 
and technical solutions are presented: the development of 
a mobile shearing and dipping installation which provides 
a solution of such situations. A schematic model of zoo-
logical and veterinary treatment complex has been devel-
oped for technological processes of sheep shearing and 
dipping. In the general technology of sheep production, 
shearing is one of the most important and labor–intensive 
processes. In this regard, studies were conducted aimed 
at improving the process of sheep shearing and dipping in 
order to preserve the quality of wool and increase the la-
bor productivity of shearmen. To determine the optimal 
parameters of the shearmen workplace, the sizes of the 
dipping vat and basement sheep–folds, we have devel-
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oped a schematic model of zoological and veterinary 
treatment complex for carrying out technological process-
es of sheep shearing and dipping. Research calculations 
were made in specially developed computer software and 
the program code was compiled. The computer software 
was written taking into account the developed mathemati-

cal model of the process. A mathematical model was de-
veloped to determine the optimal parameters of the com-
plex for sheep shearing and dipping. With the help of the 
proposed software packages, it is possible to determine 
the required number of shearmen, areas of sheep-folds for 
unshorn and shorn sheep. 
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Территория Кыргызстана составляет  
198 млн га, из них сельхозугодия 10,1 млн га (в 
т.ч. пашни – 1,4 млн га, сенокосы – 0,2 млн га и 
пастбища – 8,4 млн га). Так как более 80% сель-
хозугодий Кыргызстана занимают пастбища, пер-
спектива развития животноводства и переработки 
ее продукции – одна из основ развития экономики 
Кыргызстана. Поэтому овцеводство является 
наиболее эффективной отраслью сельского хо-
зяйства республики, особенно в высокогорных 
районах, где она дает свыше 80-95% прибыли 
получаемой хозяйствующими субъектами от жи-
вотноводства, в остальных зонах – почти полови-
ну прибыли всей сельскохозяйственной продук-
ции. Разведение овец позволяет фермерским и 
крестьянским хозяйствам более полно и эффек-
тивно использовать имеющиеся кормовые ресур-
сы, особенно пастбищные угодья горных районов. 
В одних природно-экономических зонах овцевод-
ство является основной отраслью, в других – до-
полнительной [1]. 

Продукция овцеводства по сравнению с про-
дукцией других отраслей животноводства отлича-
ется большим разнообразием как по виду, так и 
по качеству. Например, овечью шерсть и смушки 
разделяют в зависимости от качества на большее 
количество групп сортов. Овечья шерсть благода-
ря особым технологическим свойствам (упругость, 
растяжимость, крепость и др.) представляет со-
бой ценные сырье для изготовления тканей ков-
ров и др. 

Из шкур (овчин) овец тонкорунного и полутон-
корунного направления продуктивности делают 
очень красивые меховые изделия. Овчины гру-
бошерстных овец используют для пошива дубле-
нок, полушубков и т.д. 

В советское время зооветеринарные меропри-
ятия овец проводились в специальных помеще-
ниях: стрижка овец – в стригальных пунктах, купа-
ние овец – в купочных установках; другие ветери-
нарные мероприятия – в ветеринарных пунктах. 
После распада колхозов и совхозов зооветери-
нарные помещения перешли в частные руки и 
фермеров и крестьян, которые занимались овце-
водством. В результате негде стало проводить 
зооветеринарные работы. Поэтому в последние 
десятилетия наблюдается тенденция на снижение 
продуктивности овец и увеличение их падежа. 

С переходом на новые формы собственности 
крестьянских (фермерских) кооперативных хозяй-
ственных отношений необходимо решать про-
блемы научно-технического прогресса в овцевод-
стве требует своего решения. Образовавшийся 
разрыв между возможностями новых технических 
средств и реальными результатами хозяйствен-
ной деятельности требует решения вопросов ме-
ханизации трудоемких процессов, удовлетворя-
ющего как руководителей крупных крестьянских 
(фермерских) хозяйств, так и собственников мел-
ких ферм. Одним из таких решений, касающихся 
обеспечения механизации стрижки и купания 
овец, видим в разработке мобильной стригальной 
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и купочной установки, а также технологии их ис-
пользования в новых экономических условиях. 

Целью исследований является решение во-
просов механизации трудоемких процессов в ов-
цеводстве Кыргызстана, удовлетворяющих как 
руководителей крупных крестьянских (фермер-
ских) хозяйств, так и собственников мелких ферм.  

В общей технологии производства овцеводче-
ской продукции стрижка овец является одной из 
важных и трудоемких процессов в овцеводстве. 
По своей значимости она равна сбору урожая в 
полеводстве. Поэтому разработка и внедрение 
дешевых, удобных и удовлетворяющих потребно-
сти товаропроизводителей комплектов передвиж-
ного технологического оборудований для сервис-
ного обслуживания по механизации стрижки и ку-
пания овец, будут иметь важное народнохозяй-
ственное значение. 

Несмотря на определенный прогресс в разви-
тии стригальной техники в прошлом, в последние 
годы, особенно с ростом цен на технику, топливо, 
электроэнергию, и из-за низкой платежеспособно-
сти сельских товаропроизводителей упал спрос 
на технику, а размеры поголовья крестьянских 
(фермерских) хозяйств, не превышающих 500-
1000 гол. овец, исключают возможность исполь-
зования укрупненных стригальных пунктов с коли-
чеством стригальных машинок от 24 до 60 шт. 

В то же время чесоточные заболевания нано-
сят значительный ущерб овцеводческим хозяй-
ствам. Из-за болезни овец чесоткой ежегодно те-
ряется до 15-20% шерсти, ухудшаются физико-
механические свойства шерстяных волокон, а 
остатки купочной жидкости загрязняют окружаю-
щую среду. Одной из причин возникновения у 
овец чесотки является некачественная их обра-
ботка. Кроме того, не обоснованы вместимости и 
конструкции емкостей, в которых приготавлива-
ются активированный креолин и маточный рас-
твор, не обоснована также вместимость купочной 
ванны, что создает неудобство в работе обслужи-
вающему персоналу, снижает качество приготав-
ливаемого маточного раствора и рабочей эмуль-
сии, приводит к перерасходу акарицидных 
средств, воды, энергии на ее подогрев и строи-
тельных материалов.  

В связи с этим задачей исследования являет-
ся дальнейшее совершенствование технологиче-
ского процесса стрижки и купания овец с целью 
сохранения качества шерсти и увеличения произ-
водительности труда стригалей, а также разра-
ботка оборудований для зооветеринарной обра-
ботки (стрижки и купание) овец с разработкой мо-
бильного комплекса зооветобработки, имеющей 
большое народнохозяйственное значение для 
развития этой отрасли в Кыргызстане.  

Для организации работы комплекса стрижки и 
купания овец необходимо определить оптималь-
ные параметры рабочего места стригалей, раз-
меры купочной ванны и подвальных загонов. Для 
этого нами разработана схематическая модель 
комплекса зооветобработки для проведения тех-
нологических процессов стрижки и купания овец 
(рис. 1). Комплекс состоит из стригального отде-
ления, купочной ванны и отстойного загона.  

Чтобы обеспечить эффективность труда и по-
лучить максимальную производительность ком-
плекса, все эти отдельные компоненты должны 
работать в комплексе. Поэтому производитель-
ность стригального участка Рст и участка купания 
овец Ркуп должна быть равной. В свою очередь, 
производительность стригального пункта зависит 
от категорий и мастерства стригалей и их количе-
ства. Стригаль в основном расходует время на 
размещение овец в стеллаж, стрижки и загрузки в 
тележку. Весь этот процесс представляет собой 
неразрывно связанную сложную систему.  

Произведем расчеты по максимальной воз-
можности купания овец на участке купочной ван-
ны. После стрижки стригали помещают острижен-
ных овец в тележку. Купальщик запускает тележки 
до края купочной ванны за время 1,τ  затем от-
крывает дно тележки, овцы падают в рабочую 
жидкость и купаются за время 2.τ  После купания 
овцы выводятся купальщиком в отстойный загон 
за время 3,τ  в конце купальщик отводит тележку 
за время 4τ  в свое прежнее место для набора 
следующей группы овец. В течение одной партии 
количество обработанных овец будет Nпар.  
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Рис. 1. Схема модели комплекса зооветобработки  

для проведения технологических процессов стрижки и купания овец:  
З1,2-неост. – общие загоны для неостриженных овец; Зi-инд. – индивидуальные загоны  

для неостриженных овец; Зост. – отстойный загон; Ci – рабочее место стригалей; Т – тележка; 
 К – классировочный стол; ВП – вспомогательные персоналы (наладчики и точильщики);  

1 – рельсы для передвижения тележки 

 
Тогда производительность купальщика за вре-

мя парτ  равна  

,Пар
куп

Пар

N
Р =

τ
   (1) 

где 1 2 3 4.пар = + + +τ τ τ τ τ  
Если один стригаль острижет N1 овец в тече-

ние времени ,парτ  тогда, чтобы остригать Nпар 

голов овец, требуется n стригалей в стригальном 
отделе. Тогда производительность стригального 
отдела за время :парτ  

1 .стр
пар

NР n=
τ

    (2) 

Используя условие равенства производитель-
ностей двух частей комплекса, получим 

Рстр= Ркуп; 
1 пар

пар пар

NNn =
τ τ

 и N1n = Nпар.        (3) 

Из равенства (3) определим количество стри-
галей в отделе  

1

.парN
n

N
=     (4) 

Если рабочее время длится на ,деньτ  тогда 
общее количество остриженных и обработанных 
овец в день равно: 

Nдень=kNпар,    (5) 
где Nдень – общее количество остриженных и об-
работанных овец в день; 

k – количество серий обработки овец, опре-
деляется из равенства  

.день

пар

k = τ
τ

    (6) 

Площадь загона неостриженных овец должна 
соответствовать количеству остригаемых овец 
Nдень за один день. Требуемая площадь в загоне 
для одного неостриженной овцы Sтр.неост, тогда 
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общая площадь загона для неостриженных овец 
определяется по формуле  

Sзагон=Nдень Sтр.неост.   (7) 
Используя уравнение (5), получим 

Sзагон= kNпар Sтр.неостр.  (8) 
Исходя из схемы (свидетельство № 368) [2] 

есть два загона для неостриженных овец. Эти за-
гоны имеет одинаковые площади Sзагон1 и Sзагон2. 
Используя уравнение (8), определим площадь 
каждого загона 

.
1 .

2 2
пар тр неострзагон

загон

kN SSS = =   (9) 

Соответственно, для второго загона:  
.

2 .
2 2

пар тр неострзагон
загон

kN SSS = =   (10) 

 Площадь загона остриженных овец должна соот-
ветствовать количеству остригаемых овец Nдень за 
один день. Требуемая площадь в загоне для од-
ной остриженной овцы Sтр.ост, тогда общая пло-
щадь загона для неостриженных овец находится 
по формуле  

S отсойный.загон = NденьSтр.ост.   (11) 
В индивидуальные загоны должны вмещаться 

1 или 2 гол. овец. Расширение объема индивиду-
ального загона затрудняет работу стригалей. 
Площадь одного индивидуального загона можно 
определить по формуле: 

S инд.загон=2Sтр.неост,   (12) 
где S инд.загон – площадь одного индивидуального 
загона, м2.  

Общая площадь индивидуальных загонов равна  
S общ.инд.загон=nS инд.загон=2nSтр.неостр,  (13) 

где n – количество стригалей в отделе стрижки 
овец.  

Произведенные расчеты показывает, что заго-
ны должны быть построены с учетом количества 
голов овец и штатных стригалей в комплексе. Это 
позволит экономить средства и повысить произ-
водительность комплекса.  

Стригали работают на специальных стелла-
жах, должны свободно перемещаться к индивиду-
альным загонам и тележкам для загрузки овец. 
Площадь рабочего места стригалей определяется 
как произведение длины Х на ширину Y, чтобы 
защитить от солнечного света и дождя строят па-

латку высотой H. Основным и необходимым тре-
бованием для комфортных условий является 
освещение, оно способствует повышению произ-
водительности стригалей, влияет на зрительные 
и другие органы ощущения человека. Поэтому 
необходимо размещение электрической лампы 
над стеллажами стригалей. Общая площадь стри-
гального отделения определяется по формуле 

S общ.стр.=nХY.    (14) 
Купочная ванна состоит из двух частей, первая 

часть это область погружения, где идет процесс 
обработки овец. Между первой и второй частями 
ванны имеется специальная разделительная сет-
ка, которой можно при необходимости приостано-
вить движение овец к выходу, для полного про-
цесса купания овец. Время купания примерно  
50-60 с. В большинстве случаев агрегаты строят-
ся по длине, что проводит к более длительному 
нахождению овец в ванне, но это требует боль-
ших затрат на объем ванны. Поэтому при обра-
ботке овцы должны находиться около 1 мин. в 
первой части ванны. Для этого предназначен ба-
рьер из сетки. После купания сетка поднимается и 
овцы получают возможность двигаться к выходу. 
Дно второй части ванны сделана уклоном, чтобы 
овцы могли получить возможность выхода из ку-
почной ванны. Размер первой части ванны харак-
теризуют ее длина Lванны1, ширина Dванны и глуби-
на Hванны. При погружении овца должна свободно 
плавать, тогда объем жидкости в первой и второй 
ваннах определяется по следующей формуле: 

V1= Lванны1 Dванны Hванны 

и 2
cos .
2sinванны ванныV D Н=

α
α

       (15) 

Общий объем ванны можно найти  

0 1

1

cos
2sin

cos ,
2sin

ванны ванны ванны ванны ванны

ванны ванны ванны

V L D Н D Н

Н D L

= + =

 = +  

α
α

α
α

 (16) 

где α – угол наклона дна второй части ванны, что 
облегчит овцам выход из ванны. Для выбора оп-
тимального размера ванны рассчитываем пло-
щадь ванны, которая зависит от количества купа-
ющих овец. При купании овцы в ванне должны 
свободно перемещаться, для этого занимаемая 
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площадь в ванне одного животного должна пре-
вышать два раза площадь отстойного загона. По-
лезная площадь ванны будет такова  

Sванны=2Sтр.ост Nпар = Lванны1 Dванны.  (17) 
Используя уравнения (17), можно найти длину 

ванны  

   (18) 
Объем ванны изменяется при полном 

погружении овец, это зависит от количества 
погруженных овец и их объема 

1
cos
2sin

,

ванны ванны ванны ванны

овцы пар

V Н D L

V N

 = + +  
+

α
α    (19) 

где Vванны – объем ванны при полном погружении 
Nпар овец, м3; 

 Vовцы – объем одной овцы, м3.  
Тележка выполняет задачу загона для овец до 

купания и групповую подачи овец в купочную ван-
ну. Размер тележки рассчитан Nпар на количество 
остриженных голов овец. При движении тележка 
должна находиться в равновесии. Одностороннее 
движение овец приводит к неравновесию тележ-
ки. Поэтому масса тележки должна в 2 раза пре-
вышать массу овец в тележке:  

2 ,овцы пар тележкаm N m=      (20) 
где тележкаm  – масса тележки без груза, кг; 

овцыm  – масса одной овцы, кг.  
Общая масса тележки с овцами находится по 

следующей формуле: 
. 3 .т о овцы парm m N=    (21) 

При движении тележки действует силы тяги 
двигателя, против движения – силы трения коле-
са тележки 

. ,движ т о трf m a f= +    (22) 

где движf  – сила тяги двигателя, действующего на 
тележку с овцами, Н; 

 трf  – сила трения колеса тележки, находится 
по следующей формуле: 

. 3 ,тр т о овцы парf km g km N g= =   (23) 
где k – коэффициент трения колеса тележки; 

 g – ускорение свободного падения, м/с2.  

2

23 ,т
движ овцы пар

т

Lf m N kg
t

 
= + 

 
  (24) 

где Lт – длина пути тележки, м; 
tт – затрачиваемое время пройденного пути Lт, с. 
Из уравнения (25) можно найти электрическую 

мощность двигателя, тягающего тросы тележки: 

2

3 2 .овцы пар т т
движ

т т

m N L LW kg
t t

 
= + 

 
  (25) 

 Прежде чем строит комплекс по разработан-
ной схеме, должны быть проведены конкретные 
исследовательские расчеты. Проведение расче-
тов с использованием компьютера удобно, при 
учете многочисленных значений параметров. Для 
этой цели исследовательские расчеты произво-
дились в специально разработанной компьютер-
ной программе. Составлен код программы. Ком-
пьютерная программа написана с учетом разра-
ботанной математической модели процесса. Для 
расчета использовались следующие исходные 
данные: Sтр.неост=0,3 м2; Sтр.ост=0,2 м2; Nпар=3; 

1 5 50τ = ÷  с; 2 60 120τ = ÷  с; 3 5 50τ = ÷  с; 

4 5 50τ = ÷  с; 28800 43200деньτ = ÷  с; Х=2 м; 
Y=2 м; Dванны=1,5 м; Hванны=1,2 м; Vовцы =0,2÷0,3 м3; 

овцыm =50÷80 кг; Lт=15÷20 м и др. 
Конкретный вид этой программы приведен на 

рисунке 2. Программный пакет состоит из двух 
полей: первое поле предназначено для ввода 
данных, на второе поле выходятся результаты 
расчетов. Результаты выхода зависят от запра-
шиваемых данных. Например, производитель-
ность комплекса по стрижке и купанию овец зави-
сит от количества штата и категории работников. 
В расчетах определен штат в комплексе. Если 
задействован 1 работник, тогда требуется  
5 стригалей, которые в течение 8 ч остригут и об-
работают 864 гол. овец. Эти показатели можно 
увеличить путем привлечения стригалей и работ-
ников первой категории. Кроме того, во время 
стрижки нужен вспомогательный персонал, помо-
гающий в чистке и техническом обслуживании 
стригальных машинок, а также в ловле и подаче 
овец стригалям.  

 Результаты исследовательских расчетов по-
казаны на рисунке 3. 
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Рис. 2. Программа для расчета параметров стригательного пункта овец 
 
 

 
  

Рис. 3. Результаты исследовательских расчетов 
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Выводы  
1. Разработана модель мобильного комплекса 

зооветобработки для одновременного проведения 
технологических процессов стрижки и купания 
овец. 

2. Получены математические зависимости, 
условия равенства производительности стригаль-
ного пункта, размеров загонов, оптимальных па-
раметров купочной ванны и других параметров 
мобильного стригального комплекса. 

3. Предложены пакеты компьютерных про-
грамм, с помощью которых можно определить 
требуемое количество стригалей, площадь загона 
для неостриженных овец, площади загона для 
остриженных овец и индивидуальных загонов.  
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