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Обострились экологические проблемы земледелия и 

землепользования, в этой связи назрела необходимость 
дифференциации земледелия в соответствии с природ-
ными условиями республики. В данной работе решение 
задач по адаптивной интенсификации земледелия были 
реализованы на примере проекта адаптивно-ландшафт-
ных систем земледелия АЛСЗ в конкретном сельскохо-
зяйственном предприятии Северного Казахстана. 
Представлены решения задач по адаптивной интенси-
фикации земледелия Павлодарской области. В програм-
ме ГИС ПАНОРАМА были созданы электронные карты 
для конкретного хозяйства. На основе группировок струк-
туры почвенного покрова была разработана карта агро-
экологических групп и видов земель, которая является 
основой для проектирования адаптивно-ландшафтных 
систем земледелия и агротехнологий применительно к 

различным агроэкологическим группам земель. Разнооб-
разие агроэкологических групп земель связано с особен-
ностями почвообразующих пород, проявлением гидро-
морфизма почв, солонцеватости, засоленности. В соот-
ветствии с этим разнообразием осуществляется подбор 
сельскохозяйственных культур, в пределах земель раз-
личных агроэкологических групп разрабатываются соот-
ветствующие им севообороты. В ходе проведения поле-
вого почвенного обследования были установлены агро-
номически значимые особенности почвенного покрова 
хозяйства, различным образом сказывающиеся на сель-
скохозяйственном производстве, в том числе на урожай-
ности и технологиях возделывания культур. С целью 
проектирования адаптивно-ландшафт-ных систем зем-
леделия и агротехнологий разработан ряд электронных 
карт. Эти карты составляют геоинформационную систе-
му агроэкологической оценки земель территории КХ 
«Замандас» Иртышского района Павлодарской области. 
Все карты созданы в формате «ГИС Карта 2011» (КБ 
ПАНОРАМА) с возможностью дальнейшей работы с ними 
в электронной книге истории полей «Панорама-
ЗЕМЛЕДЕЛИЕ».  
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Under current conditions, the issue of optimizing farming 

land patterns and refusal of a utilitarian view on the use of 
landscape feature take on greater importance. At present, 
there is a need to adapt agriculture not only to natural condi-
tions, but also to the new production relations. The improve-
ment of zonal systems of agriculture should be carried out in 
the direction of their transformation, primarily on a landscape 
basis in adaptive landscape systems of agriculture. In this 
regard, the problems of diversification of crop production 
which has already started, the expansion of crops assort-
ment, and crop rotation types are very relevant. The solu-
tions to this problem are determined by the variety of agro-
ecological conditions. In this paper, the implementation of the 
adaptive landscape system of agriculture is shown by the 

example of the peasant farm “Zamandas” of the Pavlodar 
Region. The Pavlodar Research Institute of Agriculture has 
developed the systems of crop rotation and agro-
technologies for various agro-ecological conditions and cre-
ated scientific prerequisites for the formation of adaptive 
landscape systems of agriculture. All the implemented 
measures are described in detail; they ultimately ensure high 
technological, environmental and economic efficiency. During 
the field soil survey, agronomical valuable features of the soil 
cover of the farm have been determined; the affecting farm 
production in various ways, including crop yields and crop 
cultivation technologies. For the purpose of designing adap-
tive landscape systems of agriculture and agro-technologies, 
a number of electronic maps have been developed. These 
maps constitute the geo-information system of agro-
ecological evaluation of the lands of the “Zamandas” farm. All 
maps were developed in the format “GIS Karta 2011” (KB 
PANORAMA) with the possibility of their further use in the 
electronic book of field history “Panorama-ZEMLEDELIE”. 
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Введение 
В условиях интенсивного развития экономиче-

ских отношений и обеспечения Продовольствен-
ной безопасности страны важную роль играет ра-
циональное и эффективное использование зе-
мельных ресурсов, в частности сельскохозяй-
ственного значения. 

Стратегия индустриально-инновационного 
развития Республики Казахстан предусматривает 
научное обеспечение устойчивого развития от-
раслей агропромышленного комплекса и произ-
водства конкурентоспособной продукции. Вместе 
с тем современное земледелие, рассчитанное на 
долгую перспективу, должно быть устойчивым, то 
есть гарантировать длительное сохранение почв. 

В период массового освоения целинных зе-
мель в 50-60-х годах Павлодарская область ока-
залась в эпицентре пыльных бурь, охвативших в 
первую очередь почвы легкого гранулометриче-
ского состава. Благодаря усилиям Казахстанских 
ученых под руководством академика А.И. Барае-
ва, возглавлявшего ВНИИ зернового хозяйства, 
начавшаяся экологическая катастрофа была 
предотвращена с помощью разработанной ими 
почвозащитной системы земледелия. 

Существенный вклад в ее создание был вне-
сен также учеными Павлодарской сельскохозяй-
ственной опытной станции под руководством 
Г.Г. Берестовского, которые разработали моди-

фикацию почвозащитной системы с учетом высо-
кой податливости почв Павлодарской области 
ветровой эрозии. Эти достижения оказали влия-
ние на развитие земледелия страны, послужив 
импульсом к созданию множества вариантов поч-
возащитных систем. Новый этап, наступивший 
после аграрной реформы, обусловлен одновре-
менно требованиями интенсификации и экологи-
зации сельского хозяйствами новейшими миро-
выми достижениями научно-технического про-
гресса. К ним относятся новые подходы к приро-
допользованию с использованием информацион-
ных технологий, новые растения и сорта, науко-
емкие агротехнологии.  

Цель исследований – проектирование севооб-
оротов в адаптивно-ландшафтных системах зем-
леделия (АЛСЗ) на черноземах южных Павлодар-
ской области. 

В работе были поставлены следующие зада-
чи:  

- проведение агроэкологической оценки земель 
с использованием ГИС; 

- проектирование севооборотов в АЛСЗ на 
примере сельхозпредприятия. 

 
Объекты и методы исследования 

Почвенно-ландшафтное картографирование 
КХ «Замандас» Павлодарской области проводи-
лось в 2015 г. Было заложено 318 почвенных раз-



АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 2 (160), 2018 29
 

резов на площади 7136 га, откуда были отобраны 
почвенные образцы для анализов. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

С целью проектирования адаптивно-ланд-
шафтных систем земледелия и агротехнологий 
разработан ряд электронных карт. Эти карты со-
ставляют геоинформационную систему агроэко-
логической оценки земель территории КХ «За-
мандас» Иртышского района Павлодарской обла-
сти [1]. 

Карты созданы в формате «ГИС Карта 2011» 
(КБ ПАНОРАМА): 1) электронная схема суще-
ствующих полей; 2) карта структур почвенного 
покрова; 3) электронная схема гранулометриче-
ского состава почв и т.д. 

На основании вышеперечисленных карт была 
разработана карта агроэкологических групп и ви-
дов земель на основе карты структуры почвенно-
го покрова. Она получена путем взаимного нало-
жения описанных выше карт [1]. 

Основным фактором, ограничивающим про-
дуктивность растениеводства в данном хозяйстве, 
является низкая влагообеспеченность сельскохо-
зяйственных культур. Тем самым набор культур 
определяется границами их засухоустойчивости. 
В основном в Казахстане большую площадь 
занимают пшеница и ячмень – 95,6%, общий ва-
ловый сбор – 93% [1-3]. 

1. Черноземы южные среднесуглинистые 
на покровных суглинках. Данная группа пред-
ставлена наиболее благоприятными плакорными 
землями. Они отличаются от других черноземов 
повышенной гумусированностью и наиболее бла-
гоприятными водно-химическими свойствами бла-
годаря оптимальному соотношению механических 
элементов, унаследованному от почвообразую-

щих пород. Эти земли не имеют особых экологи-
ческих ограничений и пригодны для возделыва-
ния большого набора культур: яровой пшеницы, 
тритикале, подсолнечника, нута, ячменя, овса, 
горчицы, сорго, суданской травы, кукурузы на си-
лос, проса и др. 

Наиболее респектабельной культурой, как с 
агрономических, так и рыночных позиций, являет-
ся яровая пшеница. Большую перспективу имеет 
возделывание твердой яровой пшеницы, обеспе-
чивающей здесь высокую стекловидность зерна.  

Оптимальное соотношение сортов яровой 
пшеницы: 60% среднепоздних и 40% среднеспе-
лых. 

Лучшим предшественником яровой пшеницы 
является чистый пар. При своевременной и пра-
вильной обработке он обеспечивает комплекс 
преимуществ по сравнению с другими предше-
ственниками: накопление влаги и нитратного азо-
та, очищение поля от сорных растений и улучше-
ние фитосанитарного состояния. Однако на поч-
вах данной группы возможно и выращивание по-
сле гороха.  

Широкое распространение в районе Кулунды 
получает подсолнечник. При этом важное значе-
ние имеет соответствующая энерговооруженность 
для своевременного обеспечения уборки подсол-
нечника. При интенсивном возделывании возврат 
подсолнечника в севообороте может осуществ-
ляться через 4-5 лет.  

Подсолнечник не рекомендуется высевать по-
сле культур с глубокой корневой системой (лю-
церна, суданская трава, кукуруза и др.), после ко-
торых в нижних слоях почвы остается мало влаги. 
Хорошим предшественником для подсолнечника 
является пшеница, чистая от сорняков. 

Таблица 1  
Урожайность сельскохозяйственных культур по областям Северного Казахстана  

за период 2011-2016 гг. 
 

Область 
Урожайность, ц/га 

2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

Акмолинская 14,0 8,3 12,1 11,8 10,7 13,2 

Павлодарская 8,3 5,3 14,3 5,7 9,0 12,1 

Костанайская 17,7 6,5 10,0 10,1 10,8 13,3 

Северо-Казахстанская 19,9 12,7 14,6 15,0 16,2 17,6 

Итого 14,98 8,2 12,75 10,65 11,68 14,05 
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Широкий набор гибридов и сортов подсолнеч-
ника позволяет целенаправленно подходить к их 
выбору для посева в различных агроэкологиче-
ских условиях. В последние годы все большее 
преимущество получают гибриды. Они более 
устойчивы к неблагоприятным условиям, чем сор-
та, но более урожайны и технологичны. Гибриды 
используются в интенсивных агротехнологиях.  

Данные земли особенно благоприятны для 
возделывания ячменя. Ячмень можно высевать 
после яровой пшеницы, если она размещалась по 
чистому пару или пласту многолетних трав. 

2. Полугидроморфные земли, представ-
ленные лугово-черноземными и луговато-
черноземными почвами тяжелосуглинисто-
го и среднесуглинистого гранулометриче-
ского состав. 

Данные почвы близки к черноземам предыду-
щей группы, но отличаются дополнительным 
увлажнением за счет периодического влияния 
каймы грунтовых вод, залегающих на глубине  
3-4 м. Здесь также целесообразно возделывание 
наиболее требовательных культур в расчете на 
повышенную урожайность.  

Данные земли особо благоприятны для возде-
лывания овса. Для овса предпочтительны влаж-
ные суглинистые почвы. На данных землях для 
многолетние травы как предшественник для овса 
хуже, чем яровая пшеница. 

3. Черноземы южные среднесуглинистые, 
глубокоподстилаемые супесью с глубины  
80-120 см.  

Влагообеспеченность этих земель по весенним 
запасам влаги обычно ниже, чем среднесуглини-
стых полнопрофильных плакоров, из-за залегания 
супесчаных пород, имеющих низкую влагоемкость 
и оказывающих дренирующее влияние. Это явле-
ние имеет локальный характер и не оказывает 
значительное влияние на урожайность полевых 
культур в севообороте.  

Из кормовых культур по условиям засухо-
устойчивости выделяется суданская трава.  

4. Солонцовые комплексы. Земли данной 
группы рекомендуется использовать для кормо-
вых севооборотов: пшеница яровая – суданская 
трава – пшеница яровая – ячмень [4, 5]. 

Основной характеристикой севооборота явля-
ется его продуктивность. 

В КХ «Замандас» были рекомендованы по аг-
роэкологическим условиям следующие севообо-
роты: 

S1. Cевооборот на зональных землях –  
4748 га. 

Пар – яровая пшеница – ячмень – яровая пше-
ница – подсолнечник; 

S2. Cевооборот на полугидроморфных землях 
– 1472 га.  

Яровая пшеница – овес – яровая пшеница – 
подсолнечник; 

S3. Cевооборот на литогенных землях и со-
лонцеватых землях – 764 га.  

Яровая пшеница – суданская трава – яровая 
пшеница – ячмень [5-7]. 

Таблица 2  
Структура посевных площадей КХ «Замандас» 

 

Культура 

2017 г. 

площадь, 
га 

доля в структуре 
посевных площа-

дей, % 
Пшеница яровая 2834 40 
Ячмень яровой 1325 19 
Подсолнечник 1318 18 

Овес 375 5 
Суданская трава 184 3 

Пар 950 13 
Выводные земли 152 2 

Всего в обработке 7136 100% 
 
К различным севооборотам и, соответственно, 

агроэкологическим группам земель крестьянского 
хозяйства «Замандас» разработаны системы об-
работки почвы, удобрений и защиты растений.  

 
Заключение 

С применением «Панорамы ГИС» были созда-
ны электронные карты для КХ «Замандас» Пав-
лодарской области, где карта агроэкологических 
групп и видов земель является основой для 
формирования АЛСЗ. Для хозяйства спроектиро-
ваны севообороты на различных, по агроэкологи-
ческим условиям, землях. 
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