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В настоящее время современное интенсивное мо-

лочное скотоводство базируется на эксплуатации скота, 
отвечающего новым технологическим условиям, среди 
которых пригодность коров к машинному  доению  на  
доильных  установках является одним из основных кри-
териев. Цель работы заключалась в изучении морфоло-
гических и функциональных свойств вымени коров бурой 
швицкой породы местной популяции и улучшенных шви-
цами американской селекции сверстниц. Исследования 
проведены в СХПК (сельскохозяйственный производ-
ственный кооператив) «Верхнемалкинский» Зольского 
района Кабардино-Балкарской Республики на двух груп-
пах первотелок: I группа – швицы местной популяции, II 
группа – сверстницы с 50% крови швицев американской 
селекции. В результате распределения животных по 
форме вымени выявлен наибольший процент первоте-
лок с чашеобразной и ваннообразной формами вымени 
среди дочерей быков американской селекции (83,3%), 
тогда как удельный вес особей с округлой формой в 
группе отечественных швицев местной популяции – 40% 
против 16,7% у животных с кровью швицев американской 
селекции. Практически все полукровные животные (90%) 
характеризовались цилиндрической формой сосков, то-
гда как среди местных швицев процент таких животных 

не превышал 70%.  У потомства, полученного от зару-
бежных производителей, зарегистрированы более высо-
кий суточный удой (на 3,7 кг/мин., Р>0,999), скорость 
молокоотдачи (на 1,1 мин., Р>0,999) и  индекс вымени 
(на 1,8%, Р>0,99). Использование генофонда бурого 
швицкого скота американской селекции в стаде швицев 
местной популяции позволило получить потомство, зна-
чительно превосходящее исходную материнскую форму 
по технологическим показателям, что свидетельствует о 
наследственной обусловленности морфофункциональ-
ных качеств вымени. 

 
Keywords: Brown Swiss cattle breed, local population, 

American breeding, udder shape, milk yield rate, udder in-
dex. 

 
At present, modern intensive dairy cattle farming is based 

on the usage of the cattle that meets new technological re-
quirements; the suitability of cows for machine milking in 
milking parlors is one of the main criteria. The research goal 
was to study the morphological and functional properties of 
udders in Brown Swiss cows of the local population and 
those improved by cows of American breeding. The studies 
were carried out on the farm of the farming cooperative 
SKhPK “Verkhnemalkinskiy”, the Zolskiy District of the Ka-
bardino-Balkarian Republic. Two groups of first-calf heifers 
were formed: Group 1 – Swiss Brown heifers of the local 
population; Group 2 – local Brown Swiss heifers improved by 
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50% of blood of American breeding. As for udder shapes, the 
largest percentage of the first-calf heifers had bowl-shaped 
and tub-shaped udders among the daughters of the bulls of 
American breeding (83.3%), while the percentage of heifers 
with round shape in the group of domestic Swiss Brown ani-
mals of the local population was 40% compared to 16.7% in 
the animals with Swiss Brown blood of American breeding. 
Almost all half-blooded animals (90%) had cylindrical teat 
shape, while among the local Brown Swiss population this 

percentage did not exceed 70%. The offspring obtained from 
foreign producers revealed higher daily milk yield (by 37 kg 
per min, P > 0.999); milk flow rate (by 1.1 min, P > 0.999), 
and udder index (1.8% P > 0.99). The use of the gene pool 
of Brown Swiss cattle of American breeding in the herd of the 
local population makes it possible to obtain the offspring 
exceeding the original maternal form by technological indi-
ces, which is indicative of the genetic determination of udder 
morpho-functional qualities. 
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Введение 
Несмотря на одинаковое происхождение бу-

рых пород крупного рогатого скота, от животных 
швицкой породы, они значительно различаются 
по типу, телосложению, уровню и направлению 
продуктивности [1, 2]. 

Отечественные животные швицкой породы 
произошли от чистопородного разведения заве-
зенных по импорту бурых пород скота и поглоти-
тельного скрещивания местного скота с быками 
из Австрии, Венгрии, США и Швейцарии [3]. 

О долголетнем продуктивном использовании 
бурых пород, свидетельствует анализ, проведен-
ный Е.Я. Лебедько [4], находящийся на уровне  
6-7 лактаций. Однако существенная дифферен-
циация условий содержания и кормления скота 
приводит к различиям в реализации генетическо-
го потенциала в конкретных условиях среды [5-8]. 

По данным академика РАН Н.И. Стрекозова 
[9], указывающего на ценные качества бурой 
швицкой породы, она вытесняется группой черно-
пестрых пород, как правило, из-за меньшей мо-
лочной продуктивности, что в будущем потребует 
проведения определенных мероприятий по ее 
сохранению [10]. 

Одной из наиболее актуальных проблем со-
временного молочного скотоводства страны яв-
ляется увеличение производства молока. Добить-
ся этого невозможно без оценки крупного рогатого 
скота, разводимого в условиях промышленной 
технологии, по показателям вымени, так как они 
наряду с удоем, содержанием в молоке белка и 
жира являются основными селекционируемыми 
признаками, характеризуют пригодность коров к 
машинному доению. 

К основным технологическим  признакам,  ха-
рактеризующим пригодность коров к машинному 
доению, относятся форма, размеры вымени и 
сосков, индекс вымени, продолжительность и ин-
тенсивность доения, а также равномерность вы-
даивания долей вымени.  

В этой связи понятно внимание, уделяемое в 
современной  селекции  развитию  вымени, что 
связано необходимостью создания однородных 
стад по форме и размерам сосков, так как от этого 
зависит и раздой  коров  [11, 12]. 

На наследственную обусловленность морфо-
функциональных свойств вымени коров указыва-
лось в исследованиях Н.П. Сударева [13],  
Г.П. Ковалевой, М.И. Селионовой и др. [14]. 

Цель работы – изучить морфологические и 
функциональные свойства вымени коров швицкой 
породы местной популяции и улучшенных шви-
цами американской селекции сверстниц. 

 
Материал и методы исследования 

Для достижения указанной цели исследований 
в условиях СХПК «Верхнемалкинский» Зольского 
района Кабардино-Балкарской Республики были 
сформированы две группы первотелок по 30 го-
лов в каждой: I группа – швицы местной популя-
ции, II группа – сверстницы с 50% крови швицев 
американской селекции. 

Кормление подопытных  коров  осуществляли  
сбалансированными рационами в соответствии с 
детализированными нормами ВИЖ.  

Оценку вымени определяли согласно методи-
ческим указаниям и инструкции по бонитировке 
крупного рогатого скота молочных и комбиниро-
ванных пород на 2-3-м месяцах лактации. 
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Полученные  результаты  научных  исследова-
ний  были  обработаны  методами вариационной  
статистики,  описанными  в руководстве Н.А. Пло-
хинского [15]. Достоверность  полученных  ре-
зультатов  оценивали  с  использованием крите-
рия Стьюдента. 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

В результате дифференциации подопытных 
групп первотелок по форме вымени и сосков об-
наружены существенные различия в зависимости 
от их происхождения (табл. 1). 

Таблица 1  
Результаты дифференциации  
подопытных групп первотелок  

по форме вымени и сосков 
 

Показатель Группа 
I II 

Количество животных, гол. 30 30 
Форма вымени (гол/%): 

- чаше- и ваннообразная 
- округлая 

 
18/60,0 
12/40,0 

 
25/83,3 
5/16,7 

Форма сосков (гол/%): 
- цилиндрическая 

- коническая 

 
21/70,0 
9/30,0 

 
27/90,0 
3/10,0 

 
В результате распределения животных по 

форме вымени установлено, что наибольший 
процент первотелок с чашеобразной и ваннооб-
разной формами вымени наблюдался среди до-
черей быков американской селекции (83,3%), то-
гда как удельный вес особей с округлой формой в 
группе отечественных швицев местной популяции 
– 40% против 16,7% у животных с кровью швицев 
американской селекции. Большее количество 
первотелок с желательной формой вымени, име-
ющее место в группе полукровных животных, ве-
роятно, связано с использованием генофонда бу-
рой швицкой породы американской селекции, как 
известно, передающей как высокие молочные 
качества, так и технологические свойства потом-
ству, что согласуется с рядом исследований [16, 
17]. Практически все полукровные животные 
(90%) характеризовались цилиндрической фор-
мой сосков, тогда как среди местных швицев про-
цент таких животных не превышал 70%.   

С целью определения функциональных 
свойств вымени подопытных коров были изучены 
интенсивность молокоотдачи и индекс вымени, 
результаты которых представлены в таблице 2. 

На 2-3-м месяцах лактации установлены более 
высокие значения суточного удоя у дочерей бы-
ков-производителей швицкой породы американ-

ской селекции, которые были выше таковых 
сверстниц местной популяции в среднем на 3,7 кг 
(Р>0,999). Вместе с тем дольше доились полу-
кровные коровы (на 1,1 мин., Р>0,999), что, види-
мо, связано с их большими удоями. 

Таблица 2  
Функциональные свойства вымени 

подопытных групп первотелок, ( xХ m± ) 
 

Показатель Группа 
I II 

n 30 30 
Суточный удой, кг 15,3±0,4 19,0±0,5 

Продолжительность 
доения, мин. 11,4±0,2 12,5±0,1 

Интенсивность молоко-
отдачи, кг/мин. 1,34±0,03 1,52±0,04 

Индекс вымени, % 43,4±0,3 45,2±0,5 
 

В результате большей скоростью молокоотда-
чи отличались животные с кровностью 50% по 
швицам американской селекции, преимущество 
которых над сверстницами отечественной селек-
ции составило 0,18 кг/мин. (Р>0,999). 

Равномерность развития долей вымени жи-
вотного в определенной степени связана с про-
должительностью доения. Так, наибольшие зна-
чения индекса вымени зарегистрированы у полу-
кровных первотелок – 45,2%, что выше показате-
лей местных швицев в среднем на 1,8% (Р>0,99).  

 
Заключение 

Использование генофонда бурого швицкого 
скота американской селекции в стаде швицев 
местной популяции позволило получить потом-
ство, значительно превосходящее исходную ма-
теринскую форму по технологическим показате-
лям, что свидетельствует о наследственной обу-
словленности морфофункциональных качеств 
вымени. 
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МИТОХОНДРИАЛЬНАЯ ДИСФУНКЦИЯ И АКТИВНОСТЬ СПЕРМАТОЗОИДОВ БЫКОВ  

 
MITOCHONDRIAL DYSFUNCTION AND SPERM ACTIVITY IN BULLS 

Ключевые слова: хроматин, сперматозоид, мито-
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Одним из важнейших индикаторов эффективности 

ведения отрасли скотоводства, особенно молочного, 
является уровень воспроизводства стада. В молочном 
скотоводстве широко используется искусственное осе-
менение, семенем одного быка осеменяют тысячи, ино-
гда даже десятки тысяч коров и телок. Использование 
вспомогательной репродуктивной технологии позволяет 
ускорить генетический прогресс, улучшить продуктивные 
показатели. Крупномасштабная селекция требует досто-
верной оценки качества быков-производителей, в том 
числе и по репродуктивным показателям. Фертильность 
самцов зависит от многочисленных биотических и абио-
тических показателей, их изучение, оценка и корректи-
ровка имеют большое фундаментальное и прикладное 
значение. Основная цель исследований заключается в 
изучении взаимосвязи ультраструктурных элементов 
сперматозоидов с фертильностью. В задачи исследова-
ний входило: провести расширенную спермограмму за-
мороженно-оттаянной спермы быков-производителей; 
изучить митохондриальную дисфункцию в сперматозои-
дах, взаимосвязь митохондриальной дисфункции спер-
матозоидов с их активностью и морфологией. Исследо-
ваниями установлено, что существует отрицательная 
корреляция активности сперматозоидов cмитохондири-
альной дисфункцией. Коэффициент корреляции между 
этими показателями составил r=-0,24. Имеется высокая 
взаимосвязь встречаемости анормальных сперматозои-
дов с дисфункцией митохондрии, корреляционная зави-
симость составляет r=0,77. Индекс фрагментации яДНК в 
зависимости от индивидуальной особенности особей и 

технологических процедур, используемых при криокон-
сервации и разделении по полу, варьировал 0 до 25%. 

 
Keywords: chromatin, sperm cell, mitochondria, nuclear 

DNA, mitochondrial DNA, DNA fragmentation index, sperm 
activity, sperm morphology. 

 
One of the most important indicators of management effi-

ciency of cattle breeding industry, particularly dairy cattle 
breeding, is the level of herd reproduction. Artificial insemina-
tion is widely used in dairy cattle breeding; one bull’s semen 
may be used to inseminate thousands, and sometimes tens 
of thousands of cows and heifers. The use of an assisted 
reproductive technology enables to accelerate genetic pro-
gress and improve performance indices. Large-scale breed-
ing requires reliable evaluation of bull quality including repro-
ductive performance indices. Male fertility depends on nu-
merous biotic and abiotic indices; their study, evaluation and 
adjustment are of great fundamental and applied importance. 
The research goal was to study the relationship between the 
ultra-structural elements of sperm and fertility. The research 
objectives were as following: to make advanced analysis of 
the frozen-melted semen of servicing bulls; to study mito-
chondrial dysfunction in sperm cells; to examine the relation-
ship of mitochondrial dysfunction with sperm activity and 
morphology. It has been found that there is a negative corre-
lation of sperm activity and mitochondrial dysfunction. The 
correlation coefficient between these indices amounted to r = 
-0.24. There is a high correlation of occurrence of abnormal 
sperm cells with dysfunction of mitochondria; the correlation 
amounts to r = 0.77. The sperm nDNA fragmentation index, 
depending on the individual characteristics of individuals and 
on the technological procedures used for cryopreservation 
and the division by sex, ranged from 0 to 25%. 
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