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Основным приоритетом выращивания кукурузы в за-

сушливой зоне является подбор сортов и гибридов ско-
роспелыми формами, как менее ресурсоемким геноти-
пом, при выращивании которых смещаются сроки высева 
и сборы урожаев на более ранние. Цель исследований – 
изучение адаптации гибрида и сорта кукурузы при раз-
ных сроках посева в засушливой зоне Астраханской об-
ласти при орошении, Опыты, анализ результатов и 
наблюдения проводили согласно общепринятой методи-
ке полевого опыта в сельскохозяйственной науке РФ. 
Объектом исследований выбраны гибрид Краснодарский 
291 АМВ ФАО (200-299) и сорт Лучистая ФАО (300-399). 
Анализ результатов исследований показал, что адапта-
ция гибрида и сорта в период нарастания вегетативной 
массы в зависимости от сроков посева до репродуктив-
ного периода проходила в соответствии с генотипом, а в 
репродуктивный период, начиная с фазы выметывания и 
цветения – со сдвигом в днях межфазного периода. 
Морфологические изменения по срокам посева: высота 
стебля, количество листьев их площади, закладка и ко-
личество початков на одном растении гибрида и сорта 

соответствовали генотипу. Лучшим оказался первый срок 
посева по всем биологическим и термическим парамет-
рам с температурным и водным режимом и дневным 
ходом транспирации, где получен высокий урожай. Про-
дуктивный период гибрида в первый срок составил  
36 дней, урожайность 10,8 т/га, во второй срок: продук-
тивный период – 42 дня, урожайность – 9,5 т/га, третий – 
38 дней, урожайность – 8,3 т/га. У сорта продуктивный 
период составил 39, 43, 42 дня, урожайность – 8,2; 7,7; 
6,9 т/га соответственно. Таким образом, гибрид Красно-
дарский 291 АМВ и сорт Лучистая могут быть рекомен-
дованы для выращивания в Астраханской области при 
орошении по всем трем срокам посева.  

 
Keywords: maize, hybrid, variety, planting dates, growth 

and development phases, interphase period, daytime course 
of transpiration, biological yield formula. 

 
The main priority in maize cultivation in an arid zone is 

the selection of varieties and hybrids with early-ripening 
forms as less resource-intensive genotype with earlier plant-
ing and harvesting dates. The research goal is to study the 
adaptation of a maize hybrid and variety when planted in 
different planting dates in the arid zone of the Astrakhan re-
gion under irrigation. The field trials, the analysis of results 
and observations were carried out in accordance to the gen-
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erally accepted methodology of field experimentation in agri-
cultural science of the Russian Federation. The research 
targets were as following: the hybrid Krasnodarskiy 291 AMV 
(FAO 200-299) and the variety Luchistaya (FAO 300-399). It 
was found that the adaptation of the hybrid and variety during 
herbage growth depending on the planting date until the re-
productive period proceeded in accordance with the geno-
type; and in the reproductive period beginning with the pa-
niculation and flowering it proceeded with a shift in the days 
of the interphase period. The morphological changes de-
pending on the planting dates (stem height, leaf number and 
surface, initiation of ear and the number of ears per one plant 
of the hybrid and variety corresponded to the genotypes. In 

terms of all biological and thermal indices of temperature and 
water regimes and the day course of transpiration, the first 
planting period was the best one; the highest yield was ob-
tained. The productive period of the hybrid of the first plant-
ing date made 36 days, the yield – 10.8 t ha; the second 
planting date: productive period – 42 days, yield – 9.5 t ha; 
the third planting date: 38 days, yield – 8.3 t ha; those of the 
variety: the productive period made 39; 43; 42 days, and 
yields – 8.2; 7.7; 6.9 t ha, respectively. Consequently, the 
hybrid Krasnodarskiy 291 AMV and the variety Luchistaya 
may be advised for cultivation in the Astrakhan Region under 
irrigation; all three planting dates are possible. 
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Введение 
Кукуруза – сельскохозяйственная, универсаль-

ная, зернофуражная культура с очень высоким 
урожаем. Приблизительно 20% зерна кукурузы 
идет на продовольственные цели, 15% – на тех-
ническую переработку, около двух третей зерна 
идет на производство комбикорма для животных. 
Популярность кукурузы на всем земном шаре 
объясняется несколькими причинами: пластич-
ность, продуктивность и широкий диапазон ис-
пользования [4]. Наибольшая площадь посевов 
кукурузы на зерно в США занимает 25 млн га, Ин-
дии – 6 млн, Бразилии – 12 млн, Аргентине –  
5 млн, а в России в 2016 г. посеяно 2,8 млн га и 
собран рекордный урожай 13,8 млн т. Однако в 
целом по стране пока еще не обеспечивают по-
требности рынка [1, 3]. Поэтому потенциал для 
роста этой культуры по-прежнему большой. Куку-
руза может стать хорошим предшественником 
для многих культур. Более того, ее можно исполь-
зовать в качестве «страховой» культуры, которой 
можно пересеять погибшие посевы озимых куль-
тур, чтобы компенсировать недобор урожая зерна 
и при возрастающем дефиците осадков в засуш-
ливой зоне ее можно возделывать по агротехно-
логии mini-till (минимальная обработка) [4]. В пер-
спективе в РФ планируется увеличить посевные 

площади до 5 млн га и довести валовой сбор зер-
на до 25 млн т. На территории России наиболь-
шим спросом пользуются ранние и раннеспелые 
гибриды с ФАО до 250, их можно выращивать 
практически везде, но в южных областях РФ 
наиболее востребованные среднеспелые гибри-
ды с ФАО 300-399 и выше. Однако в последние 
годы даже в южных областях возрастает спрос на 
раннеспелые гибриды, с ФАО до 200-299, т.е. в 
пределах одной группы различные гибриды будут 
отличаться продолжительностью периода вегета-
ции [1]. Подбор гибридов и сортов кукурузы для 
конкретной почвенно-климатической зоны в юж-
ных районах в соответствии с ФАО особенно важ-
но для засушливых условий, где фактор обеспе-
ченности водой в период вегетации является ос-
новным и главным в повышении урожайности. 

Цель исследований – изучение адаптации ги-
брида Краснодарский 291 АМВ (ФАО 200-299) и 
сорта Лучистая (ФАО 300-399) и их транспирации 
при разных сроках посева в засушливой зоне Аст-
раханской области.  

 
Материалы и методы исследований 

Объектами исследований были подобраны: 
гибрид кукурузы Краснодарский 291 АМВ (простой 
модифицированный) среднераннего типа ФАО 
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(200-299), количество листьев 12-14 шт. на одно 
растение, устойчивый к пузырчатой головне, фу-
зариозу, засухоустойчив и отлично адаптируется к 
разным условиям вегетации. Способен «выжи-
вать» в стрессовых условиях и при этом давать 
урожаи. Продолжительность периода вегетации у 
кукурузы гибрида Краснодарский 201 АМВ 106-
110 дней и более с сумой температур за вегета-
ционный период 24000С. Сорт Лучистая ФАО 
(300-399) среднеспелый, растения средней высо-
ты 250-260 см, листьев 14-16 шт., початок слабо 
конусовидный длиной 20-22 см, рекомендован к 
возделыванию в Волгоградской и Калмыцкой об-
ластях, устойчив к южному гельминтоспориозу, 
пузырчатой головне. Продолжительность периода 
вегетации у кукурузы сорта Лучистая 100-118 
дней. В засушливой зоне Астраханской области 
сумма температур свыше +100С за период веге-
тации составляет 3360-33560С, при ГТК 0,25-0,29 
(очень сухо), а для прохождения всего цикла раз-
вития ей необходима сумма температур от 1700 
до 31000С [5]. 

Исследования проводились по общепринятой 
методике полевого опыта в сельскохозяйственной 
науке в Российской Федерации [6] на аллювиаль-
но-луговой слоистой среднесуглинистой, сла-
босолончаковатой супесчаной почве, где содер-
жание гидролизуемого азота составляет 1-2%, 
фосфора – до 12-16 мг/кг, обменного калия – 200-
400 мг/кг. Общая площадь опыта в двукратной 
повторности составила 200 м2, площадь делянки 
50 м2. 

Посев проводили в три срока: первый срок по-
сева 11 мая, второй – 21 мая и третий – 3 июня. 
Дневной ход транспирации по разным срокам по-
сева проводили весовым способом на торсионных 
весах возле изучаемых растений по методике [7]. 
Агротехника в опыте общепринятая для данной 
зоны. Основная обработка состояла из зяблевой 
вспашки на глубину 25-27 см. Под вспашку вносили 
минеральные удобрения N90 P60 K60 кг/га. Ранней 
весной проводились боронование в два следа, 
предпосевная культивация на глубину 8-10 см и 
посев. Уход за посевами включал: прополка сор-
няков, борьба с вредителями и болезнями, рых-

ление междурядий, вегетационные поливы в за-
висимости от метеорологических условий года, с 
обязательным поливом в период цветения и 
оплодотворения. За период вегетации режим 
влажности почвы поддерживали: до фазы  
9-11 листьев – 70% НВ, во время «критического 
периода» – 80% НВ, после критического периода 
– 70-75% НВ. Поддержание влажности почвы на 
данном уровне при поверхностном способе поли-
ва по бороздам составило от 4-5 поливов при 
норме 600-700 м3/га и общей оросительной норме 
3000-3500 м3/га. Подкормка минеральными удоб-
рениями проводилась перед трубкованием в фазе 
6-7 листьев, внесение минеральных удобрений в 
виде подкормки составило 50% от нормы:  
N – 25%, P2O5 – 25%, K2SO4 – 20%.  
 

Результаты и их обсуждение  
Проведенные исследования по изучению 

адаптации кукурузы гибрида Краснодарский 291 
АМВ с ФАО (200-299) и сорта Лучистая ФАО (300-
399) при разных сроках посева в засушливой зоне 
показали, что наступление фаз развития и рост 
растений соответствовали продолжительности 
вегетационного периода и термическому режиму 
установленного классификации ФАО (табл. 1). 

Из данных таблицы 1 следует, что гибрид 
Краснодарский 291 АМВ среднеранний и сорт Лу-
чистая среднеспелый при разных сроках посева 
прошли следующие фазы роста и развития: всхо-
ды, 3-5 лист, 8-10 листья, выход в трубку  
11-15 листьев (период интенсивного роста), вы-
метывание метелки, цветение метелки и початка, 
полная спелость, которая включает молочную, 
молочно-восковую и полную.  

Наступление фаз развития в первый период 
интенсивного роста и развития вегетативной мас-
сы до фазы 11-15 листьев во всех сроках посева 
соответствовали органогенезу генотипа гибрида и 
сорта. Межфазный период между гибридом и сор-
том был примерно одинаковым, а в фазу выме-
тывания и цветения появились различия при пер-
вом сроке посева у гибрида Краснодарский 291 
АМВ и сорта Лучистая, продолжительность веге-
тационного периода была с разницей 5 дней – 
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109 и 104 дней соответственно, при втором сроке 
посева разница составила 3 дня – 100, 103, а при 
третьем сроке посева, когда термический режим 
экстремален при повышении температуры возду-
ха до 40-420С, влажности воздуха 20-30%, меж-
фазный период сократился у гибрида на 3 дня, у 
сорта – на 9 дней, но все этапы органогенеза со-
хранены.  

Исследования показали, что в продуктивный 
период начиная от «выметывания и цветения по-
чатка» и до восковой спелости имеются различия 
в днях межфазного периода. Первый срок у ги-
брида Краснодарский 291 АМВ составил 36 дней, 
во второй – 42, третий – 38, у сорта Лучистая – 39, 
43, 42 дней соответственно, т.е. разница между 
гибридом и сортом составила в первый срок  
3 дня, второй – 1 и третий – 4 дня. 

Таблица 1 
Наступление фаз развития и межфазный период гибрида и сорта кукурузы  

при различных сроках посева 
 

№ 
п/п 

Фазы роста 
и развития 

Гибрид Краснодарский 
291 АМВ ФАО-290 Сорт Лучистая ФАО-300-399 

сроки посева сроки посева 
первый второй третий первый второй третий 

1 Посев 11.05 21.05 3.06 11.05 21.05 3.06 
2 Всходы 19.05 28.05 9.06 17.05 26.05 8.06 
3 3-5 листьев 2.06 5.06 16.06 26.05 9.06 18.06 
4 8-10 листьев 18.06 21.06 2.07 15.06 26.06 5.07 
5 Выход в трубку 11-15 листьев 12. 07 9.07 19.07 11.07 15.07 23.07 
6 Выметывание 22.07 18.07 3.08 20.07 25.07 5.08 
7 Цветение метелки и початков 26.07 23.07 10.08 27.07 1.08 13. 08 
8 Спелость:       
 молочная 15.08 11.08 27.08 10.08 20.08 5.09 
 молочно-восковая 22.08 18.08 3.09 18.08 27.08 9. 09 
 восковая 31.08 28.08 9.09 27.08 5.09 16.09 

9 Продолжительность периода 
вегетации 109 100 99 104 103 106 

 
Таблица 2 

Морфологические наблюдения за ростом и развитием гибрида и сорта кукурузы по срокам посева 
 

Сроки посева 

Высота растений, см Количество листьев, шт. Площадь листьев, тыс. м2/га 

10-12 листьев молочная 
спелость 10-12 листьев молочная 

спелость 10-12 листьев молочная 
спелость 

Гибрид Краснодарский 291 АМВ 
1-й 11.05 108 200 11 14 19 23 
2-й 21.05 105 200 11 14 20 25 
3-й 3.06 195 188 10 12 17 20 

Сорт Лучистая 
1-й 11.05 111 220 16 16 20 26 
2-й 21.05 113 220 16 16 20 25 
3-й 3.06 115 230 14 14 21 26 
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Анализ данных таблицы 2 показывает, что 
морфологические ростовые изменения по срокам 
посева: высота стебля, количество листьев, их 
площади между гибридом и сортом соответство-
вали их генотипу, гибрид Краснодарский 291 АМВ 
в первый срок посева имел высоту стебля в фазу 
10-12 листьев 108 см, в молочную спелость –  
200 см, а величина закладки початка между  
5-6 листом, общее количество листьев к концу 
вегетации – 12-14 шт. У сорта Лучистая в первый 
срок посева высота стебля в фазу 10-12 листьев –  
111 см, молочная спелость – 220 см, закладка 
початка между 7-8 листом, общее количество ли-
стьев – 14-16 шт. Наши наблюдения показали, что 
в засушливой зоне рост и развитие кукурузы за-
висят от генетически обусловленной реакции ги-
брида и сорта, комплекса внешних факторов сре-
ды, а также подобранного гибрида и сорта в соот-
ветствии с ФАО и агротехнических условий. Для 
получения высокого урожая кукурузы решающее 
значение имеет фотосинтетическая активность 
листовой поверхности. Площадь листьев – глав-
ный фактор фотосинтеза, который является осно-
вополагающим фактором развития растений и 
формирования урожайности [8]. Наблюдения за 
ростом и развитием листовой поверхности по фа-
зам представлены в таблице 3.  

Анализ результатов наблюдений показывает, 
что нарастание ассимиляционного аппарата ли-
стьев кукурузы у гибрида и сорта в среднем по 
всем трем срокам посева протекало интенсивно 
до критической фазы выметывания и составила у 
гибрида 3340,5 см2/растение, сорта Лучистая – 
4164,2 см2/растение. Первый срок посева не по-
влиял на количество и площадь листьев гибрида 
Краснодарский 291 АМВ и составил 12-14 шт. и 
сорта Лучистая – 14-16 листьев. Второй и третий 
сроки посева у гибрида Краснодарский 291 АМВ 
количество листьев сократилось на 1-2 листа, 
сорта Лучистая – на 3 листа, но несмотря на по-
вышение температуры 40-42оС и интенсивности 
солнечного излучения величина площади асси-
миляционной поверхности увеличивалась.  

В теплых и засушливых районах сухой воздух 
способствует чрезмерной транспирации и испа-

рению воды из почвы [9]. Поэтому поддержание 
постоянной оптимальной влажности почвы в 
условиях засушливого и жаркого климата Астра-
ханской области является необходимым услови-
ем успешного выращивания кукурузы с высоким 
урожаем. Определение интенсивности транспи-
рации служит показателем физиологического со-
стояния растения, которое и определяет реали-
зацию генетической потенциальной продуктивно-
сти растения. В опытах в течение вегетационного 
периода влажность активного слоя почвы под-
держивалась поливами не ниже 70% НВ до вы-
брасывания метелки и 80% НВ после выбрасыва-
ния во время «критического периода» и после 
«критического периода» 70-75% НВ. Изучение 
дневного хода интенсивности транспирации в 
условиях полива гибрида Краснодарский 291 АМВ 
и сорта Лучистая (табл. 4) показало, что растения 
в особо острый «критический период» фазы цве-
тения и оплодотворения находились в условиях 
благоприятного водоснабжения. 

Из данных таблицы 4 следует, что характер 
дневного хода интенсивности транспирации куку-
рузы, гибрида Краснодарский 291 АМВ и сорта 
Лучистая по всем сроков посева проходил в ос-
новном с обычной реакцией на изменение днев-
ного хода температуры. Тем не менее наблюда-
лось незначительное отклонение между гибридом 
и сортом и между сроками посева, связанного с 
некоторыми сдвигами развития онтогенетических 
фаз [12]. Так, в первом сроке посева у сорта Лу-
чистая интенсивность транспирации при t 290C в  
9 ч утра составила 2,81 г/дм2/ч, в 12 ч при 350C 
наблюдалось некоторое снижение интенсивности 
транспирации – 2,39 г/дм2/ч с признаком снижения 
оводненности тканей листа, особенно проявив-
шееся при снижении транспирации в 14 ч при 
максимальной дневной теипературе 420C, до  
1,80 г/дм2/ч, тогда как во втором сроке интенсив-
ность транспирации в 9 ч составила 2,15 г/дм2/ч, а 
в 12 ч возрастала до 2,82 г/дм2/ч, и только в 14 ч 
наблюдалось снижение до 1,83 г/дм2/ч. В третьем 
сроке с 9 и до 12 ч интенсивность транспирации 
поддерживалась на одном уровне, а снижение 
уровня транспирации отмечено в 14 ч до  
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1,51 г/дм2/ч. У гибрида Краснодарский 291 АМВ по 
сравнению с сортом Лучистая при дневном ходе 
интенсивности транспирации начиная с 9 ч утра и 
до  
14 ч сразу отмечается для всех сроков посева 
значительное повышение уровня интенсивности 
транспирации во все часы наблюдения, что может 
быть связано с более высокой степенью оводнен-
ности листовой ткани (10), а также генотипиче-
скими особенностями гибрида, обладающего вы-
сокой засухоустойчивостью и адаптацией к раз-
ным условиям вегетации и способностью выжи-
вать в стрессовых условиях. Характер дневного 
хода интенсивности транспирации гибрида про-
ходил в стандартном режиме в соответствии с 
возрастанием температуры, но несколько выше в 
сравнении с сортом Лучистой во все часы наблю-
дений, что может характеризовать гибрид более 
приспособленным к условиям выращивания в за-
сушливой зоне практически независимо от сроков 
посева. Таким образом, полученные данные при 
изучении дневного хода транспирации являются 
важными показателями физиологического состо-
янии растений, в снабжении и поддержании вод-

ного баланса в тканях листа и его способности 
поддерживать благоприятный температурный ре-
жим для протекания физиологических процессов 
в растениях. Без транспирации растения перегре-
вались бы и различные физиологические и био-
химические процессы не могли бы нормально 
осуществляться, что может привести бы к сниже-
нию продуктивности растений [8, 11]. Различия в 
динамике созревания кукурузы, обусловленные 
сдвинутыми сроками посева, при котором про-
изошло смещение межфазных периодов в репро-
дуктивный период, оказали влияние на формиро-
вание тех элементов структуры урожая, которые 
формировались в этот период и сказались на ее 
продуктивности. Основным показателем, опреде-
ляющим уровень урожайности кукурузы, является 
индивидуальная продуктивность растений [13], а 
также полнота сформированности элементов его 
структуры: длина початка, количество рядов зе-
рен в початке, количество зерен в ряду, озернен-
ность початка, масса початка, масса зерна с по-
чатка, выход зерна с початка, масса 1000 зерен 
(табл. 5). 

Таблица 3 
Средняя площадь листьев гибрида и сорта по фазам вегетации, см 2 на одно растение  

 

Наименование 3-4 листа 7-8 листьев Выметывание- 
цветение 

Молочно- 
восковая спелость 

Гибрид Краснодарский 291 АМВ 88,2 760,5 3340,5 3290,3 

Сорт Лучистая 95,7 882,6 4164,2 3462,8 

 
Таблица 4 

Дневной ход интенсивности транспирации гибрида и сорта в фазу цветения и оплодотворения 
 

Сорт, гибрид Срок 
посева 

Интенсивность транспирации, г/дм2/ч 
время наблюдений 

9.00 12.00 14.0 

Лучистая 
I 2.81 2.39 1.80 
II 2.15 2.82 1.83 
III 2.13 2.11 1.51 

Краснодарский 291 АМВ 
I 3.22 3.65 1.92 
II 3.94 3.44 1.79 
III 3.20 2.94 1.56 
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Таблица 5 
 Элементы структура урожая и урожайность кукурузы гибрида Краснодарский 291 АМВ  

и сорта Лучистая разных сроков посева 
 

Элементы 
структуры урожая 

Гибрид Краснодарский 291 АМВ Сорт Лучистая 
сроки посева 

1-й  
11 мая 

2-й 
21 мая 

3-й 
3 июня 

1-й  
11 мая 

2-й 
21 мая 

3-й 
3 июня 

Количество початков  
на 1 растении, шт. 2 2 2 2 2 2 

Длина початков, см 25,7 23,5 20,2 22,7 20,3 18,8 
Количество рядов зерен 

в початке, шт. 18 16 16 15 14 12 

Количество зерен 
в 1 ряду, шт. 50 49 47 41 35 30 

Масса зерна, г с початка 295,3 287,8 270,5 260,8 259,7 248,1 
Выход зерна с початка, % 238,7 279,6 267,4 252,6 250,9 244,3 

Масса 1000 зерен, г 315,4 312,5 3052 290,5 287,8 277,6 
Урожайность, т/га 10,8 9,5 8,3 8,2 7,7 6,9 

 
 Анализ результатов таблицы 5 по формиро-

ванию элементов структуры урожая и урожайно-
сти показал, что гибрид Краснодарский 291 АМВ 
по всем показателям и срокам посева имеет по-
вышенный уровень урожайности по сравнению с 
сортом Лучистая, кроме показателя количества 
початков, которые по всем срокам посева были 
одинаковые, по 2 початка на растение. Все 
остальные элементы структуры стабильно сни-
жались по срокам от первого до третьего как у 
гибрида, так и сорта и между ними. Так, длина 
початка первого срока посева у гибрида состав-
ляла 25 см, у сорта – 22,7 см, второго срока – 23,5 
и 20,3 см, третьего срока – 20,2 и 18,8 см соответ-
ственно, и так аналогично по всем элементам 
структуры урожая, вплоть до урожайности, что 
хорошо видно по данным таблицы 5. Количество 
рядов зерен в початке у гибрида по трем срокам 
варьировало от 18 до 16, с количеством зерен в 
одном ряду от 50 до 47 шт., у сорта количество 
рядов от 15 до 12 с количеством зерен от 41 до  
30 шт. аналогично варьировали показатели массы 
зерна с початка, процент выхода зерна и массе 
1000 зерен. Это указывает на то, что характер 
онтогенеза у гибрида и сорта при выращивании в 
условиях засушливого климата Астраханской об-
ласти, при орошении, связан как с их генотипом, 

так и реакцией на условия, складывающиеся при 
разных сроках посева. 

Более высокие показатели у гибрида позволя-
ют предположить, что у него было наиболее пол-
ное и продуктивное использование влаги в крити-
ческий период «цветение и оплодотворение», что 
было показано дневным ходом транспирации 
(табл. 4), свидетельствующей о меньшем полу-
денном водном дефиците, что способствовало 
более интенсивному фотосинтезу и более высо-
кой урожайности. Урожайность у гибрида при пер-
вом сроке посева составила 10,8 т/га, у сорта – на 
2,6 т/га ниже, при втором сроке у гибрида –  
9,5 т/га, у сорта – ниже на 1,8 т/га, в третий срок 
посева в июне у гибрида – 8,3 т/га, у сорта – на 
1,4 т/га ниже. Снижению урожайности во второй и 
третий сроки посева способствовали более высо-
кая напряженность погодных условий, повышение 
температуры воздуха до 40-42оС и снижение от-
носительной влажности воздуха до 20-30%. Это 
отразилось наиболее остро на накоплении массы 
зерна в початках и массе 1000 зерен. При первом 
сроке посева условия соответствовали биологи-
ческим требованиям, заложенным в генотипе ги-
брида и сорта, необходимых для формирования 
зерна в початках [12]. Во втором и третьем сроках 
посева в связи со сдвигом срока созревания и 
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уборки урожая также наблюдалось снижение уро-
жайности и у гибрида, и у сорта. Однако, несмот-
ря на снижение урожайности в эти сроки в засуш-
ливой зоне получен урожай кукурузы гибрида 9,5 
и 8,3 т/га и сорта – 7,7 и 6,9 т/га соответственно. 
Такой урожай кукурузы для данной зоны вполне 
допустим при орошении 4-5 поливов за вегетаци-
онный период при норме 600-700 м3/га и общей 
оросительной норме 3000-3500 м3/га. 
 

Заключение 
Проведенные нами исследования по адапта-

ции кукурузы гибрида Краснодарский 291 АМВ и 
сорта Лучистая в засушливых условиях Астрахан-
ской области при орошении показали, что, не-
смотря на разные сроки посева, посев кукурузы 11 
мая, 21 мая и 3 июня, а также различия в днях 
межфазного периода, в репродуктивный период, с 
фазы «выметывания и цветения» и до полной 
спелости, самым лучшим оказался первый срок 
посева по всем биологическим и термическим па-
раметрам с температурным и водным режимом 
по фазам, где получен самый высокий урожай 
кукурузы у гибрида Краснодарский 291 АМВ  
10,8 т/га, у сорта Лучистая – 8,2 т/га. Неплохие 
результаты по урожаю показали гибрид и сорт в 
засушливой зоне по второму и третьему срокам 
посева. У гибрида он составил 9,5; 8,3; у сорта – 
7,7; 6,9 т/га соответственно. Наступление полной 
спелости и уборка по первому и второму срокам 
гибрида и сорта в конце августа, по третьему сро-
ку: гибрид – в первой декаде сентября, а сорт – в 
третьей декаде сентября. Таким образом, период 
вегетации кукурузы гибрида Краснодарский 291 
АМВ и сорта Лучистая находится в прямой зави-
симости как от их происхождения, классификации 
ФАО, так и от условий выращивания. Изученные 
гибрид и сорт кукурузы в Астраханской области в 
засушливой зоне с применением орошения можно 
рекомендовать для выращивания по всем трем 
срокам с получением достойного урожая, а при 
экстремальных условиях – как страховой культу-
ры, обеспечивающий сельхозпроизводителей 
продовольственным ценным зерном и кормом для 
животноводства. 
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Целью исследований было изучение влияния микро-

элементов на фоне минеральных удобрений на зимо-
стойкость растений гибридов рапса озимого Дембо и 
Эксель в условиях Лесостепи Украины. Задачи исследо-
ваний заключались в изучении влияния исследуемых 
факторов на накопление сухого вещества, содержание 
сахаров, витамина С в период осенней вегетации и вы-
живаемости растений в период восстановления весенней 
вегетации. Исследования проводились в условиях Лесо-

степи Украины на черноземах типичных малогумусных. 
Погодные условия в годы исследований были близки к 
средним многолетним показателям. Результаты прове-
денных нами исследований показали, что внекорневая 
подкормка микроэлементами в фазу 4-6 настоящих ли-
стьев способствовала повышению содержания сухого 
вещества исследуемых гибридов в сравнении с кон-
трольным вариантом. В ходе исследований было выяв-
лено, что у гибрида Эксель применение комплекса мик-
роэлементов позволило увеличить содержание сухого 
вещества по отношению к контрольному варианту нa 
1,24-1,47%, a у гибрида Дембo – лишь нa 0,95-1,02%. 
Наибольшее содержание сухого вещества было зафик-




