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Декстраналь – природный полисахарид, который 

продуцируют некоторые бактерии, например, Leuconos-
toc mesenteroides и L. dextranicum. В промышленных 
масштабах декстраналь получают в результате модифи-

цирования декстрана химическими или физическими 
способами. Одним из самых современных и перспектив-
ных направлений применения декстраналя является его 
использование в промышленной микробиологии в каче-
стве компонента питательных и защитных сред. Пред-
ставлены результаты исследования, в котором декстра-
наль-40 добавляли в питательную среду для культивиро-
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вания и в защитную среду для сушки Pseudomonas 
fluorescens и Bacillus subtilis. Установлено, что декстра-
наль-40 положительно влияет на численность микроор-
ганизмов при длительном культивировании и на сохра-
нение численности клеток после сушки. 

 
Keywords: Dextranal-40, bacterial count, Pseudomonas 

fluorescens, Bacillus subtilis. 
 
Dextranal is a natural polysaccharide, which is produced 

by some bacteria, e.g., Leuconostoc mesenteroides and  

L. dextranicum. On an industrial scale, dextranal is obtained 
by chemical or physical modification of dextran. One of the 
most modern and promising areas of dextranal application is 
its use in industrial microbiology as a component of culture 
and protective media. This paper presents the results of the 
research where Dextranal-40 was added to a culture medium 
and protective medium for drying Pseudomonas fluorescens 
and Bacillus subtilis. It has been found that Dextranal-40 
exerts positive effect on bacterial count during long-term 
culture and cell count preservation after drying. 
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Декстраналь – природный полисахарид, кото-
рый продуцируют некоторые бактерии, например, 
Leuconostoc mesenteroides и L. dextranicum [1]. В 
промышленных масштабах декстраналь получают 
в результате модифицирования декстрана хими-
ческими или физическими способами. В процессе 
модифицирования в декстране образуются альде-
гидные группы, которые могут ковалентно связы-
ваться с химическими соединениями, в том числе 
с лекарственными, косметическими и пищевыми, 
тем самым повышают их активность и значитель-
но улучшают функциональные свойства [2, 3]. 

При проведении серии исследований было 
определено, что декстраналь положительно вли-
яет на организм, и его перспективно использовать 
при создании косметических средств [4, 5], пище-
вых продуктов [6], медицинских изделий [7]. Еще 
одним перспективным современным направлени-
ем применения декстраналя является его исполь-
зование в качестве компонента питательных и 
защитных среды для микроорганизмов. 

Цель исследования – оценить влияние декс-
траналя-40 в составе вегетативной и защитной 
сред на численность Bacillus subtilis и 
Pseudomonas fluorescens. 

Материалы и методы 
В качестве объектов исследования были ис-

пользованы два коллекционных штамма микроор-
ганизмов: Pseudomonas fluorescens (штамм АР-33, 
рис. 1) и Bacillus subtilis (штамм ВКПМ В-12079, 
рис. 2). 

Для культивирования Ps. fluorescens использо-
вали вегетативную среду следующего состава 
(г/л): панкреатический гидролизат желатина 20,0; 
хлорид магния 1,40; калия сульфат 10,0; бакте-
риологический агар 13,6; глицерин 10 мл. pH 
7,0±0,2 при 25°C. Для культивирования B. subtilis 
использовали вегетативную среду следующего 
состава (г/л): дрожжевой экстракт – 5,0; пептон – 
15; хлорид натрия – 5,0; дистиллированная вода – 
до 1 л (рН готовой среды должна быть 6,8-7,0). В 
качестве дополнительного компонента для обеих 
культур добавили Декстраналь-40 – 10 г/л (произ-
водитель: АО «ФНЦП «Алтай», г. Бийск). 

Для сушки Ps. fluorescens и B. subtilis исполь-
зовали одинаковую защитную среду следующего 
состава (г/л): сахароза – 100; желатин – 25; декс-
траналь – 10). Численность бактерий после куль-
тивирования и сушки определяли стандартным 
чашечным способом с помощью десятикратных 
серийных разведений. 
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а б 

Рис. 1. Морфология Pseudomonas fluorescens:  
а – микроскопический препарат, ×1000; б – колония на среде Кинга, ×10 

 

  
а б 

Рис. 2. Морфология Bacillus subtilis: а – микроскопический препарат, ×1000; б – колония на L-среде, ×10 

 
Результаты исследования и обсуждение 
Так как декстраналь по химической природе – 

полисахарид, то теоретически он может исполь-
зоваться различными микроорганизмами в каче-
стве питательного субстрата или криопротектора, 
соответственно, благотворно влиять на рост и 
развитие микроорганизмов. Результаты исследо-

вания подтвердили данное предположение  
(табл. 1). 

Из результатов исследования следует, что до-
бавление декстраналя-40 никак не угнетает рост 
микроорганизмов, а наоборот, увеличивает их 
численность по сравнению с контролем на протя-
жении всего срока культивирования. 

Таблица 1 
Численность Ps. fluorescens и B. subtilis при длительном культивировании 

 
Время  

культивирования 
Численность B. subtilis (КОЕ/см3) Численность Ps. fluorescens (КОЕ/см3) 

опыт контроль опыт контроль 
24 ч 45*1010 40*1010 130*1010 40*1010 

2 мес. 30*1010 10*1010 100*1010 30*1010 
3 мес. 4*1010 1*1010 4*1010 3*1010 
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Таблица 2 
Численность Ps. fluorescens и B. subtilis после сушки 

 

Время хранения Численность B. subtilis (КОЕ/см3) Численность Ps. fluorescens (КОЕ/см3) 
опыт контроль опыт контроль 

24 ч 6*109 5*109 6*107 5*107 
2 мес. 6*109 5*109 3*107 3*107 
3 мес. 6*109 5*109 2*107 1*107 
 

Стоит отметить, что культивирование бактерий 
проводили в жидкой питательной среде без аэра-
ции, обе исследуемые культуры являются аэро-
бами. Поэтому мы можем предполагать, что при 
изменении условий культивирования можно до-
стичь гораздо более высокой численности. 

При исследовании влияния декстраналя-40 на 
сохранение численности бактерий Ps. fluorescens 
и B. subtilis после сушки получены аналогичные 
результаты (табл. 2). 

По представленным результатам видно, что 
численность B. subtilis после сушки сохраняется 
на более высоком порядке (109) по сравнению с 
Ps. fluorescens (107). Это связано с тем, что 
B. subtilis образуют споры, которые устойчивы к 
неблагоприятным факторам, в том числе к высу-
шиванию. Тем не менее на протяжении всего сро-
ка хранения (3 мес.) и B. subtilis, и Ps. fluorescens 
сохраняют высокую численность жизнеспособных 
клеток. При этом внутри порядка численность 
обоих исследуемых штаммов выше в опыте по 
сравнению с контролем. Это открывает перспек-
тиву применения декстраналя-40 в качестве ком-
понента, криопротектора для защитных сред.  
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ПРОДУКТИВНОСТЬ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА ЧЕРНО-ПЕСТРОЙ ПОРОДЫ  
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПРИРОДНОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ 

 
BLACK PIED CATTLE PRODUCTIVITY WHEN USING A NATURAL FEED SUPPLEMENT 

Ключевые слова: черно-пестрая порода, откор-
мочные бычки, коровы-первотелки, дигидрокверцетин, 
кормовая соль, съемная живая масса, масса парной ту-
ши, убойный выход, удой, содержание белка в молоке, 
содержание жира в молоке. 

 
Проведены исследования по изучению эффективно-

сти использования природной кормовой добавки, обога-
щенной дигидрокверцетином, в молочном скотоводстве. 
Учитывая чрезмерно малую дозировку дигидрокверцети-
на и его мелкодисперсную структуру, была разработана 

оптимизированная форма его внесения в основной раци-
он откормочного молодняка и коров-первотелок в виде 
природной кормовой добавки. Научно-хозяйственный 
опыт осуществляли в два этапа: в условиях ООО «Мол-
ния» Малопургинского района и АО «Учхоз Июльское 
ИжГСХА» Воткинского района Удмуртской Республики. 
На первом этапе исследований изучали формирование 
мясной продуктивности бычков черно-пестрой породы 
при использовании природной кормовой добавки в раци-
онах кормления, на втором этапе – формирование мо-
лочной продуктивности коров-первотелок черно-пестрой 




