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Основным способом борьбы с болезнями растений 

на сегодняшний день является химический способ, что 
ухудшает экологическую обстановку, погибают полезные 
микроорганизмы в почве и агроценозе. Поэтому для со-
хранения полезной почвенной микрофлоры и экологии 
для борьбы с болезнями растений применяют биологи-
ческие препараты. Важным приемом борьбы с патогена-
ми является протравливание семян перед посевом, а 
также обработка растений во время вегетации. Исследо-
вания по эффективности биофунгицидов против корне-
вых гнилей и септориоза на озимой пшенице проводи-
лись в 2016-2017 гг. на полях учебно-опытной сельскохо-
зяйственной станции Алтайского ГАУ, расположенной в 

лесостепи Приобья Алтайского края. Повторность опыта 
4-кратная, размер делянок 12,5 м2, расположение систе-
матическое, сорт озимой пшеницы – Сталинградская 60. 
Биофунгициды применяли при протравливании семян и 
2-кратно во время вегетации: первая обработка – в фазу 
кущения-выход в трубку, вторая – через 10 дней после 
первой. Учеты проводили согласно методике по реги-
страционным испытаниям фунгицидов. В качестве стан-
дарта использовали препарат «Бактофит», СП. Учет 
урожая проводили ручным способом с учетных площадок 
1 м2 в 3-кратной повторности с каждой делянки опыта. 
Результаты исследований показали, что предпосевная 
обработка семян пшеницы озимой биопрепаратом «М» в 
дозах 6 и 9 г/т имеет биологическую эффективность про-
тив корневых гнилей выше контроля на протяжении за-
щитного периода, в дозе 6 г/т – ниже стандартного пре-
парата «Бактофит», СП (3 кг/т) и в дозе 9 г/т – на уровне 
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стандартного препарата. Протравливание семян и дву-
кратное опрыскивание вегетирующих растений биологи-
ческими фунгицидами способствовали снижению разви-
тия септориоза на пшенице озимой относительно кон-
троля, препарат «М», СП при норме 9 г/т + (9+9) г/га имел 
биологическую эффективность выше стандарта. 

 
Keywords: biological fungicides, root rot, winter wheat, 

plant diseases, seed treatment, Septoria disease. 
 

Currently, chemical crop protection methods continue to 
be the primary means against plant diseases leading to envi-
ronmental deterioration and destruction of beneficial micro-
organisms in soil and agrocenosis. To preserve beneficial 
soil microflora and the environment, biological fungicides are 
used in plant disease control. An important technique of phy-
topathogen control is pre-sowing seed treatment and plant 
treatment during growing season. The effectiveness of bio-
logical fungicides against root rot and Septoria disease of 
winter wheat was studied in 2016 and 2017 on the fields of 
the educational and experimental agricultural station of the 
Altai State Agricultural University located in the forest-steppe 
of the Altai Region’s Ob River area. The field trial was repli-
cated four times with the plot area of 12.5 sq m and  

systematic layout; the winter wheat variety Stalingradskaya 
60 was sown. Biological fungicides were used for seed 
treatment and twice during the growing season: the first 
spraying was performed at tillering and stem elongation; the 
second spraying – in 10 days after the first spraying. The 
estimation was carried out according to the procedure of 
fungicide registration tests. The biological fungicide Baktofit, 
WP, was used as the standard. The harvest was estimated 
manually on registration plots of 1 sq m on each test plot; the 
harvest estimation was replicated 3 times. It was found that 
pre-sowing seed treatment of winter wheat with the biological 
fungicide “M” in a dose of 6 g and 9 g per t had higher biolog-
ical effectiveness against root rot than that of the control dur-
ing the protective period; a dose of 6 g t had lower effective-
ness than that of the standard fungicide Baktofit, WP (3 kg t); 
a dose of 9 g t had the effectiveness at the level of the 
standard product. Seed treatment and double spraying of 
growing plants with biological fungicides inhibited Septoria 
disease development in wheat winter compared to the con-
trol; the fungicide product “M”, WP, in a dose of 9 g t +  
(9 + 9) g ha had the biological effectiveness higher than the 
standard. 
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Введение 
Основным способом борьбы с болезнями рас-

тений на сегодняшний день является химический 
способ, что ухудшает экологическую обстановку, 
погибают полезные микроорганизмы в почве и 
агроценозе. Поэтому для восстановления почвен-
ной микрофлоры и экологии применяют и биоло-
гические препараты для борьбы с болезнями рас-
тений. Для этих целей применяют препараты на 
основе живых микроорганизмов или их спор, а 
также их метаболитов – антибиотиков и других 
активных веществ. В настоящее время они стано-
вятся особенно актуальными и востребованными 
в технологии возделывания озимых культур [1-3]. 

Болезнь растений – это нарушение нормаль-
ного строения и обмена веществ клеток, органов 
и целого растения под воздействием фитопатоге-
нов, неблагоприятных условий внешней среды, 
механических повреждений и других факторов [4]. 
Одной из актуальных проблем при возделывании 
всех зерновых культур уже многие годы является 
развитие корневых и прикорневых гнилей, приво-
дящих к значительным потерям урожая. Явный и 
скрытый ущерб от них нередко превышает вред, 
наносимый всем остальным патогенным комплек-
сам. Сигналом неблагополучия агроценозов яв-
ляется высокая плотность инфекционных начал 
патогенов-возбудителей этого заболевания в поч-
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ве и на семенах. По данным Е.Ю. Тороповой с 
соавторами, для условий Сибири более чем на 
80% обследованных площадей развитие и рас-
пространенность корневых гнилей превышали 
пороги вредоносности во все годы исследований 
[5]. В комплекс антропогенных факторов, вызы-
вающих массовое развитие корневых гнилей, 
входит перенасыщение севооборотов зерновыми 
культурами, что нередко снижает эффективность 
защитных мероприятий [6, 7]. 

Важным приемом борьбы с патогенами явля-
ется протравливание семян перед посевом, а 
также обработка растений во время вегетации.  

Цель работы – оценить биологическую эф-
фективность применения биофунгицидов против 
корневых гнилей и септориоза на озимой пшенице 
в условиях лесостепи Приобья. 

 
Объекты и методы 

Исследования проводились в 2016-2017 гг. в 
условиях учебно-опытной сельскохозяйственной 
станции Алтайского ГАУ, расположенной в лесо-
степи Приобья Алтайского края. Повторность 
опыта 4-кратная, размер делянок 12,5 м2, распо-
ложение систематическое, сорт озимой пшеницы 
Сталинградская 60. Использовали новый биофун-
гицид (в настоящий момент находится на стадии 
регистрации, в нашей работе он будет под услов-
ным названием «М-3», «М-6», «М-9», число озна-
чает норму применения препарата) – на основе 
консорциума штаммов почвенных микроорганиз-
мов. Биофунгициды применяли при протравлива-
нии семян и 2-кратно во время вегетации: первая 
обработка – в фазу кущения-выход в трубку, вто-
рая – через 10 дней после первой. Учеты прово-
дили согласно методике по регистрационным ис-
пытаниям фунгицидов [5]. В качестве стандарта 
использовали препарат «Бактофит», СП.  

 
Результаты и их обсуждение 

Первый учёт развития корневых гнилей на 
культуре в полевых условиях показал, что этот 
показатель был невысоким и в зависимости от 
варианта обработки варьировал от 1,9% (вариант 
«М-9», СП) до 3,8% («М-3», СП) (табл. 1). В срав-

нении с контролем, варианты «М-6», СП и «М-9», 
СП показали биологическую эффективность на 
уровне 30,6 и 47,2% соответственно. В сравнении 
со стандартным препаратом «Бактофит», СП вы-
делился вариант «М-9», СП, развитие корневых 
гнилей здесь составило 2,3%, что имело биологи-
ческую эффективность относительно стандартно-
го препарата 17,4%. Минимальная изучаемая до-
за применения нового препарата уступала стан-
дартному варианту по показателю развития кор-
невых гнилей на всходах пшеницы озимой и была 
на уровне контрольного варианта.  

Второй учет, проводимый 24 апреля в фазу 
кущения – выход в трубку, показал, что происхо-
дило увеличение распространения корневых гни-
лей на всех вариантах опыта, что объясняется 
подходящими погодными условиями и плохой пе-
резимовкой растений. Ситуация с развитием бо-
лезни на вариантах складывалась по-разному. 
Максимальным этот показатель был на контроле 
– 17,5%. Наибольшая биологическая эффектив-
ность отмечена на вариантах «М-9» и Бактофит, 
СП – 18,9%. Более низкие нормы расхода препа-
рата показали меньшую эффективность: 3 г/т – 
4,6% и 6 г/т – 8,6%. 

В дальнейшем, к третьему учету заболевание 
усиливалось. Максимальный процент развития 
отмечен на варианте без обработки семян (кон-
троль) – 22,3%, относительно него вариант «М-9», 
СП имел биологическую эффективность 24,7% – 
она была наибольшей в нашем опыте. В этой до-
зировке испытываемый препарат был эффектив-
нее стандартного препарата на 4%. 

В целом, учёты развития корневых гнилей в 
полевых условиях показали, что предпосевная 
обработка семян пшеницы озимой биофунгици-
дом «М», СП в нормах 6 и 9 г/т имеет эффектив-
ность выше контроля на протяжении защитного 
периода, в дозе 6 г/т – ниже стандартного препа-
рата «Бактофит», СП (3 кг/т) и в дозе 9 г/т – на 
уровне стандартного препарата.  

Первые симптомы септориоза были отмечены 
в начале июня в фазу начала колошения, поэтому 
результаты исследований показаны со второго 
учета после обработки, а точнее, от 7 июня  
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(табл. 2). К этому моменту развитие септориоза 
на контрольном варианте составило 22,3%. 
Наименьшее развитие отмечено на варианте об-
работки препаратом «Бактофит», СП – стандарт. 
Относительно его развитие септориоза при 
опрыскивании по вегетации на варианте «М-9», и 
«М-6» было на 2,1 и 2,8% больше. На варианте 
«М-3» отмечено наибольшее развитие заболева-
ния. Эффективность при этом составила 13,9% 
относительно контроля. 

К третьему учёту после обработки развитие 
септориоза по вариантам составляло 24,8-27,1%. 
Максимальная эффективность проявилась на ва-
рианте «М-9» – 9,6%, что было на 5,9% выше 
биологической эффективности стандартного пре-
парата «Бактофит», СП. Двукратная обработка по 
вегетации испытуемым препаратом в норме 6 г/га 
также имела большую эффективность относи-
тельно контроля, чем стандартный препарат, пре-
вышение по этому показателю составило 4,8%. 

Таблица 1  
Биологическая эффективность препарата «М», СП против корневых гнилей  

на пшенице озимой при предпосевной обработке семян 
 

Вариант опыта –  
норма расхода препарата 

Даты учетов 

04.10.2016 г. 24.04.2017 г. 10.05.2017 г. 
развитие, 

% 
эффектив-
ность, % развитие, % эффектив-

ность, % развитие, % эффектив-
ность, % 

1. «М-3», СП – 3,0 г/т 3,8 0,0 16,7 4,6 22,6 0 

2. «М-6», СП – 6,0 г/т 2,5 30,6 16,0 8,6 17,9 19,7 

3. «М-9», СП – 9,0 г/т 1,9 47,2 14,2 18,9 16,8 24,7 

4. Бактофит,  
СП – стандарт – 3,0 кг/т 2,3 36,1 14,2 18,9 17,5 21,5 

5. Контроль (без обработки) 3,6 - 17,5 - 22,3 - 

 
Таблица 2 

Биологическая эффективность биофунгицидов против септориоза на озимой пшенице 
 

Вариант опыта, нормы препаратов 

Даты учетов 

07.06.2017 г. (второй учет) 23.06.2017 г. (третий учет) 

развитие, % эффективность, % развитие, % эффективность, % 

1. «М-3», СП, 3,0 г/т+(3,0+3,0) г/га 19,2 13,9 26,4 2,6 

2. «М-6», СП, 6 г/т+(6,0+6,0) г/га 13,7 38,6 27,5 8,5 

3. «М-9», СП, 9,0 г/т+(9,0+9,0) г/га 13,0 41,7 24,5 9,6 

4. Бактофит, СП – стандарт –  
3,0 кг/т+(2,0+2,0) кг/га 10,9 52,0 26,1 3,7 

5. Контроль (без обработки) 22,3 - 27,1 - 
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Заключение 
Результаты исследований показали, что пред-

посевная обработка семян пшеницы озимой био-
препаратом «М» в дозах 6 и 9 г/т имеет биологи-
ческую эффективность против корневых гнилей 
выше контроля на протяжении защитного перио-
да, в дозе 6 г/т – ниже стандартного препарата 
«Бактофит», СП (3 кг/т) и в дозе 9 г/т – на уровне 
стандартного препарата. Протравливание семян и 
двукратное опрыскивание вегетирующих расте-
ний биологическими фунгицидами способствова-
ли снижению развития септориоза на пшенице 
озимой относительно контроля, препарат «М», СП 
при норме 9 г/т + (9+9) г/га имел биологическую 
эффективность выше стандарта. 
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