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Целью исследования явилось определение опти-

мальной иммунизирующей дозы штамма B.abortus R-
1096 на морских свинках. Приведены результаты изуче-
ния оптимальной иммунизирующей дозы антигена живо-
го из инагглютиногенного штамма В.abortus R-1096 на 
морских свинках. Были исследованы следующие дозы: 1; 
1,5; 2; 3; 4 и 5 млрд м.к. Результаты работы показали, 
что штамм B.abortus R-1096, взятый для иммунизации 
морских свинок в дозе 1-1,5-2 и 3 млрд м.к., дает слабый 
защитный эффект биопрепарата. А дозы 4 и 5 млрд м.к. 
создают иммунитет более высокой напряженности, рав-
ный 40-50% при заражении их десятикратной минималь-

ной инфицирующей дозой вирулентного штамма 
B.abortus 54-М ВГНКИ. 

 
Keywords: strain B. abortus R-1096, optimal immunizing 

dose, guinea pig, titration, brucellosis, animals, vaccine, cul-
ture, immunization. 

 
The research goal was the determination of the optimal 

immunizing dose of B. abortus R-1096 strain in guinea pigs. 
The research included the following doses: 1 billion microbial 
cells (m.c.), 1.5 billion m.c., 2 billion m.c., 3 billion m.c.,  
4 billion m.c. and 5 billion m.c. The results showed that the 
strain B. abortus R-1096 taken for immunization of guinea 
pigs at a dose of 1-1.5-2 and 3 billion m.c. gave weak protec-
tive effect. The doses 4 and 5 billion m.c. created immunity of 
higher tension equal to 40-50% when infected by tenfold 
infectious dose of the virulent strain B. abortus 54-M VGNKI. 
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Введение 
Бруцеллёз наряду с туберкулёзом и лейкозом 

является социально значимой болезнью живот-
ных в Российской Федерации и является одной из 
основных проблем ветеринарной науки и практи-
ки, актуальность которой определяется прежде 
всего опасностью для здоровья человека, а также 
широкой распространённостью данного заболе-
вания [1-6]. 

Стало очевидным, что успешная борьба с этой 
зооантропонозной инфекцией в широких масшта-
бах практически невозможна без использования 
средств специфической профилактики [7]. 

Для полного искоренения бруцеллёза живот-
ных в неблагополучных и угрожаемых зонах за 
счет рациональных схем вакцинации, необходимо 
обеспечение продолжительного иммунитета. При 
этом не менее важно иметь максимальную воз-
можность беспрепятственного проведения ком-
плексной поствакцинальной диагностики бруцел-
лёза в целях быстрейшего оздоровления ферм и 
последующего объективного эпизоотологического 
контроля за их благополучием [8, 9]. 

Цель исследований – определить оптималь-
ную иммунизирующую дозу штамма B.abortus R-
1096 на морских свинках. 

 
Объекты и методы исследований 

С целью определения оптимальной иммунизи-
рующей дозы культуры штамма B.abortus R-1096 
морских свинок иммунизировали подкожно, в об-
ласти паха, в дозах 1-1,5-2-3-4 и 5 млрд м.к., в 

качестве контроля использовали вакцину из 
штамма 82 в дозе 1 млрд м.к. 

Через 15, 30 и 60 сут. с момента иммунизации 
у трех животных из каждой группы брали кровь из 
ушной вены для проведения серологического ис-
следования, а через 90 сут. проводили убой мор-
ских свинок в том же количестве, с осуществле-
нием серологического и бактериологического ис-
следований. 

Взвеси для бактериологического исследования 
готовили из десяти лимфатических узлов и орга-
нов. Посевы культивировали в термостате при 
37,0±0,5°С в течение 15 сут., просматривая их 
трехкратно через 5, 10 и 15 сут. По окончании 
культивирования посевов определяли индекс ин-
фицированности (ИИ) организма морских свинок 
культурой штамма B.abortus R-1096 по общепри-
нятому в бактериологии методу. 

Через 90 сут. после иммунизации морских сви-
нок заражали культурой вирулентного штамма 
B.abortus 54-М ВГНКИ в дозе 50 м.к. (десятикрат-
ная минимальная инфицирующая доза), подкож-
но, в области паха, со стороны, противоположной 
месту введения культуры штамма B.abortus  
R-1096. При этом осуществляли бактериологиче-
ский контроль дозы заражения путём высева 
взвеси бруцелл на чашки Петри с триптозным 
агаром. 

Убой морских свинок проводили через 30 сут. 
после заражения с последующим серологическим 
и бактериологическим исследованиями. Выде-
ленные культуры бруцелл типировали в РА на 
стекле с бруцеллезными S- и R-гипериммунной 
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сыворотками. По результатам интенсивности об-
семенения организма животных вирулентной 
культурой бруцелл определяли иммуногенные 
свойства биопрепаратов. 

 
Результаты и их обсуждение 

По данным серологического исследования 
морские свинки через 15 сут. после иммунизации 
(табл. 1) реагировали отрицательно в РБП, РА и 
РСК с единым бруцеллезным антигеном, незави-
симо от дозы, но показывали положительный ре-
зультат в РСК с R-антигеном. Строгой зависимо-
сти между высотой титра антител и дозой вакци-
ны не отмечалось. Так, животные, привитые в до-
зе 1 млрд м.к., реагировали в титре 46,7±18,0, а в 
дозе 5 млрд м.к. – в титре 26,7±6,7. У контроль-
ных животных, иммунизированных вакциной из 
штамма 82, положительной была РСК с  
R-антигеном в титре 43,3±20,6. 

Спустя 30 сут. с момента иммунизации все се-
рологические реакции с S-антигеном в РА и РСК, 
как и через 15 сут., были отрицательными. А в 
РСК с R-антигеном титры антител возросли во 
всех группах животных, но наивысшее их количе-
ство наблюдали в пятой и шестой группах – 
133,3±27,6. В контрольной группе животных, им-
мунизированных вакциной из штамма 82, также 
титры возросли и составили 93,3±35,1. 

Через 60 сут. после иммунизации реакции с  
S-антигеном показали отрицательные результа-
ты. В РСК с R-антигеном отмечалось постепенное 
снижение титров антител во всех группах. Напри-
мер, в первой группе высота титра составила 
8,3±1,7, а в шестой – 86,7±40,6. 

Перед заражением морских свинок, спустя  
90 суток после их вакцинации, серологические 
показатели (табл. 2) были положительными толь-
ко в РСК с R-антигеном, но у животных, привитых 
дозой 2 млрд м.к. РСК с R-антигеном, показывала 
отрицательные результаты. В группе иммунизи-
рованных дозой 1,5 млрд м.к. положительно реа-
гировали 2 морские свинки, их титры составляли 
10,0±4,7. Наивысшие титры антител наблюдали в 
группе, иммунизированной дозой 5 млрд м.к., – 
43,3±20,3. В контрольной группе животных, при-
витых вакциной из штамма 82, титры снизилось 
незначительно и составили 93,3±35,3. 

Бактериологическое исследование в этот срок, 
спустя три месяца после их вакцинации, было 
отрицательным у животных, привитых в дозе  
1 млрд м.к., а в других группах выделяли по  
1-2 культуры вакцинного штамма. У контрольных 
животных (штамм 82) все еще отмечалось до-
вольно интенсивное обсеменение лимфатических 
узлов, ИИ был равен 40,0±15,3%. 

Таблица 1 
Показатели серологического исследования морских свинок,  

привитых различными дозами штамма Brucella abortus R-1096 
 

№
 п/

п 

Группа 

Ко
ли

че
ст

во
 

Результаты исследования (титры антител М±м) через 
15 сут. 30 сут. 60 сут. 

РБ
П 

ед. бруц. 
аг 

R-
аг

 Р
СК

 

РБ
П 

ед. бруц. 
аг 

R-
аг

 Р
СК

 

РБ
П 

ед. бруц. 
аг 

R-
аг

 Р
СК

 

РА
 

РС
К 

РА
 

РС
К 

РА
 

РС
К 

1 Шт R-1096  
в дозе 1 млрд м.к 3 – – – 46,7 

±18,0 – – – 53,3 
±13,6 – – – 8,3 

±1,7 

2 Шт R-1096  
в дозе 1,5 млрд м.к 3 – – – 30,0 

±10,0 – – – 33,3 
±6,8 – – – 10,0 

±0,0 

3 Шт R-1096 
в дозе 2 млрд м.к 3 – – – 40,0 

±20,0 – – – 23,3 
±9,0 – – – 36,7 

±21,9 

4 Шт R-1096  
в дозе 3 млрд м.к 3 – – – 23,3 

±9,0 – – – 80,0 
±0,0 – – – 20,0 

±17,3 

5 Шт R-1096  
в дозе 4 млрд м.к 3 – – – 53,3 

±13,3 – – – 133,3 
±27,6 – – – 63,3 

±48,5 

6 Шт R-1096  
в дозе 5 млрд м.к 3 – – – 26,7 

±6,7 – – – 133,3 
±27,6 – – – 86,7 

±40,6 

7 Шт 82  
в дозе 1 млрд м.к 3 – – – 43,3 

±20,6 – – – 93,3 
±35,1 – – – 133,3 

±43,5 
Примечание. «–» – отр. 
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Таблица 2 
Показатели серологического и бактериологического исследований морских свинок через 90 сут.  

после иммунизации (перед заражением) 
 

№
 п/

п 

Группа 

Ко
ли

че
ст

во
 

Результаты исследования (титры антител М±м) 

серологического исследования бактериологического 
исследования 

ин
де

кс
 ве

са
 се

ле
зе

нк
и 

РБ
П 

ед. бруц. аг 

R-
аг

 Р
СК

 

вы
де

ле
но

 
ку

ль
ту

р 

ИИ, % 

РА
 (М

Е)
 

РС
К 

1 Шт R-1096 в дозе 1 млрд м.к 3 – – – 23,3±8,8 0 0 1,96±0,18 
2 Шт R-1096 в дозе 1,5 млрд м.к 3 – – – 10,0±4,7 2 6,7±6,7 2,7±0,01 
3 Шт R-1096 в дозе 2 млрд м.к 3 – – – – 2 6,7±6,7 2,25±0,46 
4 Шт R-1096 в дозе 3 млрд м.к 3 – – – 23,3±8,8 1 3,3±3,3 1,63±0,16 
5 Шт R-1096в дозе 4 млрд м.к 3 – – – 20,0±10,0 3 10,0±5,8 1,39±0,07 
6 Шт R-1096 в дозе 5 млрд м.к 3 – – – 43,3±20,3 3 10,0±5,8 1,93±0,27 
7 Шт 82 в дозе 1 млрд м.к 3 – – – 93,3±35,3 12 40,0±15,3 1,65±0,03 

Примечание. «–» – отр. 
Таблица 3 

Результаты изучения оптимальной иммунизирующей дозы антигена  
из штамма Brucella abortus R-1096 на морских свинках 

 

№
 п/

п 

группа 

Ко
ли

че
ст

во
 

Результаты исследования (титры антител М±м) 
серологического исследования бактериологического исследования 

РБ
П 

ед. бруц. аг 

R-
аг

 Р
СК

 

выделено 
культур 

ИИ
, %

 

ИВ
С 

заразилось иммунитет 
ге

н. 

ло
к. 

ре
г. 

ст
ер

. 

не
ст

ер
. 

об
щи

й 

%
 

РА
 (М

Е)
 

РС
К 

ис
с-е

 
шт

ам
мы

 
ви

ру
ле

нт
ны

е 
шт

ам
мы

 

1 Шт R-1096 в 
дозе 1 млрд м.к 7 3-пол. 

4-отр. 
35,7 

±21,8 
17,1± 
10,8 

125,7±
53,8 4 53 62,9±16,1 3,13±0,56 5 1 - - 1 1 14,3 

2 
Шт R-1096 в 

дозе 1,5 млрд 
м.к 

7 3-пол. 
4-отр. 

42,9 
±22,4 

10,0± 
5,3 

107,1±
43,6 - 57 81,4±11,8 2,36±0,19 7 - - - - - 0,0 

3 Шт R-1096 в 
дозе 2 млрд м.к 7 4-пол. 

3-отр. 
45,7 

±16,1 
11,4± 

5,5 
142,9±

52,0 2 57 81,4±14,1 2,29±0,26 6 - - - 1 1 14,3 

4 Шт R-1096 в 
дозе 3 млрд м.к 8 5-пол. 

3-отр. 
42,5 

±19,4 1,3±0,9 203,8±
75,7 - 60 75,014,4 2,13±0,28 6 - 2 - - - 0,0 

5 Шт R-1096 в 
дозе 4 млрд м.к 5 отр. отр. 2,0± 

1,2 
17,0± 

6,3 - 8 16,0±11,3 1,25±0,19 1 - 2 2 - 2 40,0 

6 Шт R-1096 в 
дозе 5 млрд м.к 8 1-пол. 

7-отр. 
1-1:40 
7-отр. 

3,8± 
1,8 

18,8± 
5,2 - 18 22,5±12,8 2,18±0,31 2 - 2 4 - 4 50,0 

7 Шт 82 в дозе1 
млрд м.к 5 отр. отр. 2,0± 

1,2 
15,0± 

7,1 5 1 2,0±1,9 2,02±0,25 - - 1 1 3 4 80,0 

8 Шт R-1096 в 
дозе 1 млрд м.к 5 пол. 72,0 

±25,7 отр. 8,0± 
2,8 - 45 90,0±6,3 3,98±0,72 5 - - - - - 0 

 
 
Как и в серологических реакциях, не установи-

ли прямо пропорциональной зависимости между 
высотой ИВС и дозой культуры вакцинного штам-
ма. Например, у морских свинок, привитых в дозе 
1,5 млрд м.к., ИВС составлял 2,7±0,01, а в дозе  
5 млрд м.к. – 1,93±0,27. 

Результаты изучения иммуногенных свойств 
антигена из штамма R-1096 (табл. 3) свидетель-
ствует о том, что, чем выше доза вакцины, тем 
эффективнее ее иммуногенные свойства. Так, у 
морских свинок, привитых дозой 5 млрд м.к., 
только 2 морские свинки заразились генерализо-
ванной формой инфекции. Количество иммунных 
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составило 50%. А в группе, привитых дозой  
1 млрд м.к., заражению противостояла лишь одна 
морская свинка из 7, иммунитет был равен 14,3%. 
Обсеменяемость органов и лимфатических узлов 
составила 62,9±16,1. В группе, привитых дозой  
3 млрд м.к., все морские свинки заразились гене-
рализованной формой инфекции. Обсеменяе-
мость органов и лимфатических узлов составляла 
75,0±14,4. 

Вакцина из штамма 82 создавала иммунитету 
80% животных. У одной свинки выделили 1 куль-
туру вирулентного штамма из места введения. У 
первой иммунитет был стерильный, а у трех – 
нестерильный. Обсеменяемость органов и лим-
фатических узлов составляла 2,0±1,9%. 

Все контрольные (интактные) животные были 
инфицированы бруцеллами вирулентного штамма 
в генерализованной форме, а ИИ составлял 
90,0±6,3%, при ИВС, равном 3,98±0,72. Сыворот-
ки крови реагировали положительно во всех се-
рологических реакциях с S-антигенами. 

 
Выводы 

Антиген живой из штамма B.abortus R-1096, 
взятый для иммунизации морских свинок в дозе 1-
1,5-2 и 3 млрд м.к., показал слабый защитный 
эффект биопрепарата. Дозы антигена 4 и 5 млрд 
м.к. создают иммунитет более высокой напряжен-
ности, равный 40-50% при заражении их десяти-
кратной минимальной инфицирующей дозой ви-
рулентного штамма B.abortus 54-М ВГНКИ. 
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ВЛАЖНОЕ ДРОБЛЕНОЕ ЗЕРНО КУКУРУЗЫ В КОРМЛЕНИИ ДОЙНЫХ КОРОВ 

И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ МОЛОКА 
 

WET CRUSHED MAIZE GRAIN IN DAIRY COW NUTRITION AND ITS EFFECT ON PHYSICAL  
AND CHEMICAL COMPOSITION OF MILK 

Ключевые слова: кормление, влажное дробленое 
зерно кукурузы, лактирующие коровы, раздой, молочная 
продуктивность, физико-химический состав молока. 

 
Опыт проведён в 2018 г. в ООО «Партнер» Михай-

ловского района Алтайского края на коровах симмен-
тальской породы. Для проведения опыта сформировано 
четыре группы коров по 10 гол. в каждой. Коровы кон-
трольной группы получали основной рацион. Животным I 
опытной группы в состав основного рациона включалось 
2,5 кг ВДЗК (7,1% по питательности), аналогам II опытной 
группы – основной рацион и 3 кг ВДЗК (8,5% по пита-
тельности), коровам III опытной группы – основной раци-
он и 3,5 кг ВДЗК (10,1% по питательности). Влажное 
дробленое зерно кукурузы включалось в состав основно-
го рациона первотелкам в период раздоя со 2-го мес. 
лактации в течение 60 дней. По уровню среднесуточных 
удоев молока животные I опытной группы имели самый 
высокий показатель, который превосходил контроль на 
20,9% (p<0,01), а у животных II и III опытных групп – на 
13,2 и 14,6% (p<0,05) соответственно. Содержание сухо-
го вещества в молоке коров I, II и III опытных групп уве-
личилось на 0,3; 0,6% (p<0,05) и 0,1% соответственно. По 
уровню белка в молоке животные опытных групп имеют 
тенденцию к превосходству над контролем от 0,1, до 
0,3% соответственно, а по уровню казеина – от 0,1 до 
0,2%. Содержание мочевины в молоке у животных кон-
трольной группы выше, чем в молоке коров I, II и  
III опытных групп, на 22,8; 20,0 и 19,0% соответственно, а 
по плотности оно уступает молоку, полученному от коров 
опытных групп, от 0,05 до 0,12%. По содержанию сома-

тических клеток в молоке животные I, II и III опытных 
групп имеют тенденцию в сторону увеличения в сравне-
нии с контролем, на 25,1; 34,7 и 67,2% соответственно. 

 
Keywords: feeding, wet crushed maize grain, lactating 

cows, first 100 days of lactation, milk production, physical 
and chemical composition of milk. 

 
The experiment was conducted in 2018 on the farm of 

the OOO “Partner”, Mikhaylovskiy District of the Altai Region; 
Simmental cows were involved. To carry out the experi-
ments, four groups of ten cows were formed. The cows of the 
control group were fed the standard diet. The cows of the 1st 
trial group received 2.5 kg of wet crushed maize grain 
(WCMG) included in the standard diet (7.1% in terms of nutri-
tional value). The comparable cows of the 2nd trial group 
were fed the standard diet and 3 kg of WCMG (8.5% in terms 
of nutritional value). The cows of the 3rd trial group – the 
standard diet and 3.5 kg of WCMG (10.1% in terms of nutri-
tional value). Wet crushed maize grain was included in the 
standard diet of first-calf heifers during the first 100 days of 
lactation starting from the 2nd month of lactation for 60 days. 
In terms of the average daily milk yield, the cows of the 1st 
trial group had the highest milk yield; it exceeded the control 
by 20.9% (p < 0.01), and the cows of the 2nd and 3rd trial 
groups exceeded by 13.2% and 14.6% (p < 0.05), respec-
tively. The content of dry matter in the milk of cows of the 1st, 
2nd and 3rd trial groups increased by 0.3%, 0.6% (p < 0.05) 
and 0.1%, respectively. In terms of protein content in milk, 
the cows of the trial groups tended to exceed the control by 
0.1% and 0.3%, respectively, and in terms of casein content 




