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Обязательным этапом доклинического исследования 

нового препарата является изучение его токсикологиче-
ских свойств. Цель исследования – изучить острую и 
хроническую токсичность Цитогумата®. Работа выполня-
лась в лаборатории ветеринарии ФГБНУ «Федеральный 
Алтайский научный центр агробиотехнологий». Токсиче-
ские свойства изучены в соответствии с «Методическими 
указаниями по определению токсических свойств препа-
ратов, применяемых в ветеринарии и животноводстве». 
Цитогумат® – 4-6%-ный водный раствор гумата калия-
натрия, на основе леонардита, производимый по уни-
кальной технологии ООО НПК «Агрофармика», г. Ново-
сибирск. Острую токсичность препарата определяли на 
белых мышах массой 18-22 г. Всего было сформировано 
5 групп по 10 животных в группе. Цитогумат® в различной 

концентрации вводили мышам внутрижелудочно. Объем 
препарата не превышал 0,5 мл. Наблюдения за живот-
ными вели 14 дней. Хроническую токсичность Цитогума-
та® также изучали на белых мышах с исходной массой 
14-16 г, распределенных на опытную и контрольную 
группы по 20 гол. в каждой. Цитогумат® вводили в основ-
ной рацион мышей опытной группы в количестве 10%. 
Продолжительность опыта – 90 дней. Каждые 7-10 дней 
– взвешивание. В конце опыта проведено патологоана-
томические вскрытие, взвешивание внутренних органов и 
расчет массовых коэффициентов. При изучении острой 
токсичности Цитогумата® установлено, что его однократ-
ное введение мышам в дозах 2000, 3000, 4000 и  
5000 мг/кг не вызывает видимых изменений в их общем 
состоянии и гибели на протяжении 14 дней. Среднесмер-
тельную дозу (LD50) установить не удалось. При изучении 
хронической токсичности установили, что его ежеднев-
ное скармливание в дозе 2000 мг/кг в течение 90 дней не 
оказывает токсического действия. Итак, Цитогумат® не 
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обладает острой токсичностью и согласно  
ГОСТ 12.1.007-76 относится к IV классу токсичности. 
Длительное скармливание препарата также не вызывает 
у мышей токсического действия. 

 
Keywords: Cytohumate, endometritis, white mice, acute 

toxicity, chronic toxicity, lethal dose, toxicity class. 
 
The study of the toxic properties of a new biological 

product is a mandatory stage of its pre-clinical research. The 
research goal was to study of acute and chronic toxicity of 
the Cytohumate® product. The research was conducted in 
2018 at the Veterinary Medicine Laboratory of the Federal 
Altai Research Center of Agro-Biotechnologies. The toxic 
properties were studied in accordance with the “Methodology 
guidelines for determining the toxic properties of the products 
used in veterinary medicine and animal husbandry”. Cyto-
humate® is a 4-6% aqueous solution of potassium and sodi-
um humate based on leonardite; it is produced as per unique 
technology by the OOO NPK “Agrofarmika” in the City of 
Novosibirsk. Acute toxicity of the product was determined on 
white mice weighing 18-22 g. Altogether, 5 groups of 10 ani-
mals were formed. Different concentrations of Cytohumate® 

were administered to mice intragastrically. The volume of the 
product did not exceed 0.5 mL. The animals were monitored 
for 14 days. Chronic toxicity of Cytohumate® was also stud-
ied on white mice with basic weight of 14-16 g; the mice were 
divided into trial and control groups of 20 animals each. Cy-
tohumate® was introduced into the basic diet of the test 
group in an amount of 10%. The experiment lasted for 90 
days. The mice were weighed every 7-10 days. At the end of 
the experiment, mice bodies were dissected, the internal 
organs were weighed and internal organ-to body weight rati-
os were calculated. The study of acute toxicity of Cytohu-
mate® revealed that its single administration to mice at dos-
es of 2000, 3000, 4000 and 5000 mg per kg did not cause 
visible changes in their general condition and death within  
14 days. The median lethal dose (LD50) could not be deter-
mined. The study of chronic toxicity of Cytohumate® product 
revealed that its daily feeding at a dose of 2000 mg per kg 
during 90 days did not exerted any toxic effect. Therefore, 
Cytohumate® does not have any acute toxicity and accord-
ing to the state standard GOST 12.1.007-76 it belongs to the 
Toxicity Category 4. Prolonged feeding of the product does 
not cause any toxic effect in mice. 
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Введение  
Для интенсификации отрасли животноводства 

решающая роль отводится активизации воспро-
изводительной функции. В связи с этим необхо-
димо изыскание новых методов профилактики 
акушерско-гинекологических болезней коров, с 
учетом комплексного анализа причин их возник-
новения [1]. Нарушения репродуктивной функции 
могут проявляться в виде патологических родов, 
задержания последа, субинволюции матки, эндо-
метрита, дисфункций яичников [2, 3]. Их развитие 
во многом определяется состоянием гормональ-
но-метаболического, антиоксидантного и иммун-
ного статуса беременных коров [4].  

Известно, что перед отелами, в период отелов, 
а также в первые два месяца лактации у коров, 
особенно молочного направления, отмечаются 
характерные изменения иммунной системы, от-
ражающиеся, в частности, в изменении лейкоци-
тарной формулы. За один месяц до отела отме-
чаются наибольшие показатели Т-лимфоцитов, 
что определяет высокий уровень Т-клеточного 
иммунитета. Перед отелами количество лимфо-
цитов снижается и падает их функциональная 
активность [5]. Во время лактации вначале идет 
возрастание (на 43%) числа иммуноглобулинов 
первичного ответа (IgM), в более поздние сроки – 
иммуноглобулинов вторичного ответа IgG [6]. 
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Итак, у коров в период глубокой стельности, 
отела и начале лактации возникают дисфункции 
иммунной системы, так как происходит адаптация 
организма к более высокому уровню метаболизма. 
Для профилактики и лечения функциональных 
нарушений иммунной системы применяют имму-
номодуляторы на основе биологически активных 
веществ природного происхождения, обладающие 
высокой биодоступностью, широким спектром ре-
гуляторных эффектов, отсутствием побочных воз-
действий на организм [7]. К иммуномодуляторам 
относятся также различные средства на основе 
гуминовых соединений, эффективность примене-
ния которых не уступает известным растительным 
адаптогенам – женьшень, элеутерококк, солодка 
[8]. Так, результаты исследования кормовой до-
бавки Гумитон в качестве средства профилактики и 
повышения эффективности терапии осложненных 
отелов и послеродовой патологии у коров молоч-
ного направления показали, что частота патологи-
ческих отелов и послеродовых осложнений со-
ставляла в контрольной группе 60%, в опытной – 
20,7%. Различия между группами высокодостовер-
ны Рφ<0,01 [9]. 

В настоящее время в ветеринарной акушер-
ско-гинекологической практике используется мно-
го новых препаратов на основе природного сы-
рья, обладающих обширным комплексом биоло-
гически активных веществ, которые применяются 
в критические физиологические периоды у коров. 
Следует отметить, что обязательным этапом до-
клинического исследования нового препарата яв-
ляется изучение его токсикологических свойств. 

В связи с вышеизложенным поставили цель – 
изучить острую и хроническую токсичность пер-
спективного биостимулятора природного проис-
хождения – Цитогумата® «Zootechnics». 
 

Материалы и методы исследований 
Работа выполнялась в лаборатории ветерина-

рии ФГБНУ «Федеральный Алтайский научный 
центр агробиотехнологий». Изучение токсических 
свойств препарата Цитогумат® «Zootechnics» про-
водилось в соответствии с «Методическими ука-
заниями по определению токсических свойств 

препаратов, применяемых в ветеринарии и жи-
вотноводстве» [10]. 

Цитогумат® «Zootechnics» – 4-6%-ный водный 
раствор гумата калия-натрия на основе леонар-
дита – мягкого бурого угля. Препарат содержит 
соли гуминовых кислот – 40-60 г/л, фульвовую 
кислоту – 0,1-1%, растворимые соли кремниевой 
кислоты, макро-, микроэлементы, сквален, этило-
вые эфиры пальмитиновой, олеиновой и пальми-
толеиновой кислот. Производится по уникальной 
технологии ООО НПК «Агрофармика», г. Новоси-
бирск. 

Острую токсичность препарата определяли на 
клинически здоровых нелинейных белых мышах 
массой 18-22 г, содержащихся согласно санитар-
ным нормам. Всего было сформировано 5 групп 
по 10 животных в группе (5 самок и 5 самцов), в 
том числе 4 опытных и 1 – контрольная. Цитогу-
мат® в различной концентрации вводили мышам 
внутрижелудочно с помощью инъекционного 
шприца с обрезанной и отшлифованной иглой с 
напоем в форме оливы, натощак после 12-ча-
совой голодной выдержки, держа их в вертикаль-
ном положении. Животным контрольной группы 
вводили эквиобъемное количество дистиллиро-
ванной воды. Объем вводимого препарата и воды 
не превышал 0,5 мл. Корм животным задавали 
через 1-2 ч после введения препарата. Наблюде-
ния за животными вели 14 дней (с особым внима-
нием в первые 30 мин., 4 и 24 ч). В течение всего 
периода опыта учитывали клиническое состояние 
опытных и контрольных животных, поедаемость 
кормов, поведение, массу тела и их сохранность. 
В конце опыта было проведено диагностическое 
вскрытие с целью изучения макроскопического 
состояния внутренних органов. 

Исходя из вводимого объёма, мы провели рас-
чёт дозы препарата (табл. 1). 

На мышах IV опытной группы была испытана 
предельная доза препарата – 5000 мг/кг, так как 
известно, что вещества природного происхожде-
ния с содержанием гуминовых соединения явля-
ются нетоксичными. 
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Таблица 1 
Расчет доз препарата 

 

Показатель 
Расчётные значения  

для контрольных групп 
I II III IV 

Концентрация препарата 
в растворе, % 8 12 16 20 

Вводимый объём, мл 0,5 0,5 0,5 0,5 
Содержание препарата  

в растворе, мг 40 60 80 100 

Доза препарата  
на 1 кг массы, мг 2000 3000 4000 5000 

 
Хроническую токсичность Цитогумата® изучали 

на здоровых белых нелинейных мышах с исход-
ной массой 14-16 г. Животные были распределе-
ны на опытную и контрольную группы по  
20 голов в каждой (10 самок и 10 самцов, содер-
жащихся отдельно). Цитогумат® вводили в основ-
ной рацион мышей опытной группы в количестве 
10% от его основной массы, что соответствовало 
дозе 2000 мг/кг. Животные контрольной группы 
получали стандартный рацион из расчета 20 г на 
голову в сутки. Опыт продолжался в течение  
90 дней. За мышами вели постоянное наблюде-
ние, учитывая их общее состояние и поведение. 
Через каждые 7-10 дней проводили взвешивание 
животных опытной и контрольной групп. По окон-
чании опыта мышей умертвляли гуманным спо-
собом, с последующим патологоанатомическим 
вскрытием, взвешиванием внутренних органов и 
расчетом их массовых коэффициентов, по фор-
муле: МК = масса органа (г)/масса тела (г)*100%. 
Взвешивание животных и внутренних органов 
проводили на электронных весах.  

 
Результаты исследований 

В опыте по изучению острой токсичности Цито-
гумата® установлено, что его однократное внут-
рижелудочное введение мышам в дозах 2000, 
3000, 4000 и 5000 мг/кг не вызывает видимых из-
менений в их общем состоянии и гибели на про-
тяжении 14 дней наблюдения. Все опытные жи-
вотные имели нормальные поведенческие реак-
ции, хороший аппетит, удовлетворительно росли 
и развивались. Клинических признаков токсикоза 
у животных не наблюдали. При патологоанатоми-

ческом исследовании внутренних органов у мы-
шей видимые отклонения от нормы не выявлены. 

Среднесмертельную дозу (LD50) для Цитогума-
та® установить не удалось, так как за весь период 
наблюдения в контрольных группах не погибла ни 
одна мышь. В результате исследований установ-
лено, что Цитогумат® не обладает острой токсич-
ностью. 

При изучении хронической токсичности Цито-
гумата® установлено, что его ежедневное скарм-
ливание в дозе 2000 мг/кг в течение 90 дней не 
оказывает токсического действия на организм 
мышей. Животные опытной группы в течение все-
го срока опыта оставались клинически здоровы-
ми. Их шерстный покров был чистым, гладким, 
белым, блестящим. Кожа и слизистые оболочки 
имели розовый цвет. Поведение мышей характе-
ризовалось активной подвижностью. Аппетит и 
поедаемость кормов были хорошими. Отклонений 
и нарушений в пищеварении и работе органов 
дыхания не обнаружено. Гибели животных за 
время опыта не регистрировали. Результаты 
взвешивания мышей при изучении хронической 
токсичности препарата приведены в таблице 2. 

Из данных таблицы 2 следует, что в группах на 
всем протяжении опыта прослеживается положи-
тельная динамика привесов. Динамика массы те-
ла у мышей обоих полов контрольной и опытной 
групп достоверных различий не имеет (р<0,05). 
Так, среднесуточный прирост живой массы у сам-
цов в опытной группе составляет 0,178 г, в кон-
трольной – 0,172 г, у самок – 0,199 и 0,190 г соот-
ветственно. Следует отметить, что среднесуточ-
ный привес у самок белых нелинейных мышей в 
опыте и контроле в 1,1 раза больше, чем у самцов 
в изучаемых группах. 

При патологоанатомическом вскрытии нару-
шений в топографии, форме, строении и величине 
внутренних органов у мышей контрольной и 
опытной групп не выявлено. Для оценки состоя-
ния внутренних органов в токсикологии использу-
ется анализ показателя, характеризующего соот-
ношение массы органа к массе тела. Массовый 
коэффициент дает возможность определить ор-
ган-мишень токсиканта. Мы рассчитали массовые 
коэффициенты некоторых внутренних органов у 
мышей контрольной и опытной групп (табл. 3). 
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Таблица 2 
Динамика массы тела мышей опытной и контрольной групп, , г 

 

Период опыта 
Опытная группа Контрольная группа 

♂ ♀ ♂ ♀ 

Начало опыта 15,8±1,06 13,6±1,44 16,1±0,57 14,3±1,82, 

10-й день 18,5±0,96 15,3±0,99 17,9±0,61 17,2±0,59 

20-й день 20,0±1,21 18,3±0,61 20,4±0,73 18,2±1,10 

30-й день 22,4±1,47 20,8±1,07 22,1±0,69 20,9±1,01 

40-й день 24,3±1,53 22,8±0,98 24,7±0,66 22,6±1,27 

50-й день 26,2±1,69 25,0±0,92 27,0±0,99 25,1±0,71 

60-й день 28,1±1,33 27,0±0,83 28,1±1,25 27,2±1,39 

70-й день 29,4±1,03 29,1±0,50 29,0±1,04 28,9±1,01 

80-й день 31,1±1,25 30,2±0,77 31,3±1,04 30,1±1,26 

Конец опыта 31,8±1,15 31,5±1,02 31,6±0,84 31,4±0,73 
 

Таблица 3 
Массовые коэффициенты органов, , % 

 

Орган 
Опытная группа Контрольная группа 

♂ ♀ ♂ ♀ 

Печень 6,96±0,242 6,72±0,197 7,17±0,413 6,75±0,189 

Почки 1,88±0,042 1,54±0,042 1,79±0,087 1,58±0,09 

Селезенка 0,74±0,053 0,72±0,041 0,93±0,143 0,71±0,101 

Сердце 0,55±0,027 0,55±0,018 0,46±0,012 0,49±0,03 
 
Данные таблицы 3 показывают, что различия в 

значениях весовых коэффициентов основных 
внутренних органов у мышей опытных и кон-
трольный групп недостоверны (р<0,05). Однако у 
самок белых мышей в обеих группах масса почек 
в среднем в 1,18 раз меньше, чем у самцов, что 
объясняется анатомо-физиологическими особен-
ностями их организма. 

 
Заключение 

Таким образом, из результатов исследований 
следует, что Цитогумат® не обладает острой ток-
сичностью, так как LD50 установить не удалось. 
Согласно ГОСТ 12.1.007-76 препарат Цитогумата® 
«Zootechnics» относится к IV классу токсичности – 

вещества малоопасные [11]. Длительное скарм-
ливание препарата белым мышам в дозе 10% от 
общей массы рациона не вызывает у животных 
токсического действия. 
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