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ОСОБЕННОСТИ АГРОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПОЧВЫ  
ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ ЛУКА РЕПЧАТОГО 

 
THE FEATURES OF SOIL AGROPHYSICAL PROPERTIES UNDER BULB ONION 
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Лук репчатый – одна из наиболее важных и востре-

бованных овощных культур. В пищу его употребляют в 
свежем виде и как приправу к различным блюдам. Про-
дуктивность любой овощной культуры, в том числе и 
лука репчатого, определяется климатическими особен-
ностями региона, в котором их выращивают, погодными, 
а также почвенными условиями. Почвы района исследо-
ваний представлены черноземами выщелоченными 

среднемощными малогумусными среднесуглинистыми. 
Количество крупной пыли в исследуемом почвенном 
профиле колеблется в пределах от 43 до 51%. Наблюда-
ется некоторое утяжеление гранулометрического состава 
с глубиной, поскольку сумма фракций менее 0,01 мм 
возрастает от 37% в гумусово-аккумулятивном слое до 
43% в иллювиальном и почвообразующем горизонтах. 
Почвенная толща содержит значительное количество 
илистых частиц. Только в пахотном слое они составляют 
17%, а глубже увеличиваются до 29%. Плотность почвы 
с глубиной увеличивается с 1120 до 1550 кг/м3. Общая 
порозность профиля довольно высока (42-53%). Пахот-
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ный горизонт содержит до 4,6% гумуса. Агрофизические 
свойства чернозема выщелоченного достаточно благо-
приятны для выращивания лука репчатого. 

 
Keywords: particle-size composition, fractions, density, 

porosity, humus, soil physical properties, bulb onion (Allium 
cepa). 

 
Bulb onion is one of the most important and demanded 

vegetable crops. It is eaten fresh and used as an ingredient 
of various dishes. The productivity of any vegetable crop, 
including onion, is determined by the climatic features of the 
region where the crop is grown, and by the weather and soil 
conditions. The soils of the study area are represented by 
chernozems described as leached, medium thick, with low 

humus content and medium loamy. The amount of coarse silt 
in the soil profile under study varies from 43% to 51%. To 
some extent, the particle-size composition gets heavier with 
depth since the total amount of fractions less than 0.01 mm 
increases from 37% in the humus-accumulative layer to 43% 
in the illuvial and parent-material horizons. The soil stratum 
contains a significant amount of silt particles. Only in the 
arable layer, they make 17%, and increase to 29% with 
depth. With depth, the soil density increases from 1120 to 
1550 kg per cubic meter. The total porosity of the profile is 
quite high (42-53%). The humus content of the arable hori-
zon is up to 4.6%. The agrophysical properties of leached 
chernozem are quite favorable for bulb onion cultivation. 
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Введение 
Значение овощей в жизни человека огромно. 

Овощи – это пища, лекарственный продукт – бо-
гатейший источник антиоксидантов. По данным 
Института питания АМН РФ овощи могут удовле-
творять на 15-20% потребность человека в бел-
ках, на 60-80% – в углеводах и на 70-90% – в ви-
таминах и минеральных солях. 

Задачей овощеводства было и является в 
настоящее время круглогодовое снабжение насе-
ления овощной продукцией с соответствующим 
ассортиментом как в свежем, так и в перерабо-
танном виде. Поступление высококачественной 
овощной продукции должно соответствовать нор-
мам потребления, рекомендуемым Российской 
АМН, – 140 кг на человека в год. Однако населе-
ние России потребляет 80 кг, Сибири – 69 кг, для 
сравнения: США – 133 кг, Турция – 328 кг [1]. 

Исключительно благоприятные природно-
климатические условия, исследовательские нара-
ботки и практика показывают, что Сибирские ре-
гионы, и в первую очередь Алтайский край, 
вполне могут быть самодостаточными в произ-
водстве овощной продукции, поэтому экономиче-
ски это будет выгодно краю и региону. 

Лук репчатый – одна из самых распространен-
ных и востребованных человеком овощных культур. 
Луковицы и зелёные листья лука репчатого обла-
дают богатым качественным составом. Содержа-
щиеся в них эфирные масла способствуют возбуж-
дению аппетита, придают луку своеобразный вкус, 
запах. Его используют как антиоксидант, повышаю-
щий устойчивость к различным заболеваниям. Цен-
ность лука определяется и высоким содержанием 
витаминов, различных групп сахаров, минеральных 
солей: фосфора, калия, кальция, магния, серы и др. 
В зелёных листьях лука содержится железо, вита-
мин С, каротин. В луке обнаружено более 18 амино-
кислот, в том числе жизненно необходимых для 
здоровья человека [2-5]. 

Цели использования культуры достаточно раз-
нообразны. Все части растения, за исключением 
непосредственно корневой системы, употребля-
ются в пищу. Причём использование это кругло-
годичное. В условиях Алтайского края лук репча-
тый на репку высевают семенами или высажива-
ют севок в весенний период. Полученные лукови-
цы, в зависимости от сорта, условий выращива-
ния, хорошо хранятся в свежем виде или исполь-
зуются на переработку. Кроме того, луковицы в 
зимний период используют для выгонки зеленых 
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листьев. В летний период вегетирующие растения 
лука дают хороший урожай зелёных листьев, ко-
торые используют в пищу в свежем виде, высу-
шивают или консервируют для использования в 
зимний период.  

Лук репчатый благодаря ксероморфному стро-
ению листьев быстро приспосабливается к атмо-
сферной засухе, а слабое развитие корней служит 
показателем высокой требовательности растений 
к воде. Лук репчатый требователен к почве. Кор-
невая система лука репчатого не позволяет ему 
использовать значительный объем почвы. Поэто-
му в небольшом ее объеме должен содержаться 
достаточный запас элементов питания. Культура 
требовательна к почвенному плодородию [2, 6].  

Климатические условия Алтайского края не 
всегда благоприятны для выращивания лука реп-
чатого вследствие возможно резких колебаний 
температуры и недостаточного для культуры ко-
личества поступающих осадков. Но многолетние 
результаты возделывания культуры показывают, 
что при условии подбора сортов, адаптированных 
к условиям возделывания, соответствующих тех-
нологий, оптимальных агрофизических свойств 
почвы возможно получение высоких урожаев лу-
ка-репки и зелёного лука. 

Одним из условий повышения почвенного пло-
дородия и получения высоких и устойчивых уро-
жаев лука репчатого является создание опти-
мальных агрофизических свойств. 

Цель исследования – определение и оценка 
агрофизических свойств почвы в зоне возделыва-
ния лука репчатого. Для выполнения поставлен-
ной цели были определены задачи: эксперимен-
тально определить механический состав, общие 
физические свойства и гумусированность почвы 
под луком репчатым. Объект исследований – 
чернозем выщелоченный среднемощный малогу-
мусный среднесуглинистый. 

Проведение исследования было организовано 
на Западно-Сибирской овощной опытной станции 
– филиал ФГБНУ ФНЦО. Территория станции со-
гласно почвенно-географическому районирова-
нию относится к подзоне черноземов умеренно 

засушливой и колочной степи, расположенной на 
Приобском плато.  

 
Методика исследований 

Работа проводилась согласно методическим 
указаниям, принятым в селекции луковых культур, 
и методикам, используемым в агропочвоведении 
при определении физико-механических свойств 
почв [7, 8].  

Результаты исследований 
Климат и почва района возделывания лука 

репчатого в полной мере влияют на рост, разви-
тие и продуктивность растений. Селекционные 
поля Западно-Сибирской ООС, на которых прово-
дились наблюдения, расположены на Приобском 
плато и относятся к подзоне черноземов умерен-
но засушливой и колочной степи. 

Нами были проведены исследования на поч-
вах, занятых посадками лука репчатого с целью 
определения агрофизических свойств почвы и 
закономерностей их формирования, складываю-
щихся в почвенном профиле чернозема выщело-
ченного. Посадки лука репчатого располагались 
на участке с почвами, представленными чернозе-
мами выщелоченными среднемощными малогу-
мусными среднесуглинистыми. 

Для того чтобы охарактеризовать почву на 
опытном участке, был сделан разрез 1/2004 и 
проведено его описание. 

Из 5 горизонтов разреза 2 верхних горизонта А 
и АВ можно отнести к среднесуглинистым с ком-
ковато-пылеватой рыхлой структурой, темно-
серого и серого цвета, с большим количеством 
корней. Переход между горизонтами плавный. 
Последующие горизонты – тяжелосуглинистые. 
Горизонт В (глубина залегания 33-44 см) светло-
коричневый, более уплотнённый, в нем встреча-
ются единичные корни. Переход в следующий 
горизонт постепенный. Горизонт ВС расположен 
на глубине 54-93 см, жёлто-бурого цвета, уплот-
нённый, пористый. Горизонт Ск – глубже 93 см 
желто-бурый, бесструктурный, уплотненный, тя-
желосуглинистый. 
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Чернозём выщелоченный опытного участка 
является среднесуглинистым, о чем указывают 
данные гранулометрического анализа (табл. 1).  

Из данных таблицы 1 следует, что минималь-
ное количество крупной пыли (43,2%) содержит 
горизонт ВС, а максимальное (50,8%) – горизонт 
АВ. Количество илистых частиц в почвенном 
профиле увеличивается от верхних горизонтов к 
почвообразующей породе от 16,5 до 28,5%. 
Наблюдается и некоторое увеличение суммы 
фракций менее 0,01 мм от 37% в гумусово-
аккумулятивном слое до 43% в иллювиальном и 
почвообразующем горизонтах. 

В формировании физических свойств почвы, 
прежде всего водно-воздушного режима, боль-
шую роль играет ее структура. С точки зрения аг-
рономии наиболее ценными являются макроагре-
гаты размером от 0,25 до 10 мм, которые обла-

дают высокой пористостью и водопрочностью. 
Количество таких макроагрегатов в верхнем  
20-сантиметровом слое составляет 88,6%, а в 
подпахотном – 80,4% (табл. 2). 

В связи с этими данными исследуемый черно-
зем можно считать хорошо структурированным. 
Такая почва содержит в себе достаточное коли-
чество воды, минеральных солей и воздуха, что 
является необходимым для жизни растений и 
развития почвенных микробов. Влага проникает в 
каждый почвенный комочек, а излишек воды про-
сачивается между комочками в нижние горизонты 
почвы. В хорошо структурированной почве много 
воздуха, которым заполняется пространство как 
между макроагрегатами, так и внутри его. Этим в 
данном черноземе хорошо сочетается оптималь-
ное содержание воды и воздуха. 

Таблица 1  
Гранулометрический состав чернозема выщелоченного (по Н.А. Качинскому) 

 

Гори-
зонт 

Глубина  
взятия об-
разца, см 

Размер фракций в мм, % от абсолютно-сухой почвы 

1-0,25 мм 0,25- 
0,05 мм 

0,05- 
0,01 мм 

0,01- 
0,005 мм 

0,005-
0,001 мм <0,001 мм 

сумма 
фракций 
<0,01 мм 

А 0-33 0,3 15,0 44,4 5,6 16,2 16,5 38,3 
АВ 33-44 0,3 10,7 50,8 3,7 12,5 20,3 36,5 
В 44-54 0,3 10,4 45,1 9,7 10,1 22,9 42,7 

ВС 54-93 0,3 10,5 43,2 4,3 14,4 23,7 42,4 
Ск >93 0,2 7,9 46,8 7,8 5,9 28,5 42,2 

Таблица 2 
Агрегатный состав чернозема выщелоченного 

 
Глубина взятия  

образца, см 
Размер фракций в мм, % от абсолютно сухой почвы 

>10 мм 10-3 мм 3-1 мм 1-0,25 мм <0,25 мм 
0-20 14,0 36,2 29,4 9,1 11,4 

20-40 9,4 29,6 25,9 15,4 19,6 
 

Таблица 3  
Общие физические свойства и гумусированность чернозема выщелоченного (1/2004) 

 

Горизонт  Глубина взятия 
образца, см Плотность, кг/м3 Плотность твер-

дой фазы, кг/м3 
Общая порозность, 
% от объема почвы Гумус, % 

А 0-33 1120 2620 53,4 4,56 
АВ 33-44 1250 2600 51,9 4,50 
В 44-54 1360 2620 48,1 1,87 

ВС 54-93 1480 2650 44,1 0,4 
Ск >93 1550 2660 41,5 - 
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Результаты исследования общих физических 
свойств и содержания органического вещества в 
профиле чернозема выщелоченного показаны в 
таблице 3, откуда следует, что плотность сложе-
ния генетических горизонтов возрастает с глуби-
ной от 1120 до 1550 кг/м3. Подобным образом, но 
в меньших пределах изменяется плотность твер-
дой фазы. Общая порозность достаточно велика. 
По содержанию органического вещества в верх-
нем гумусово-аккумулятивном горизонте черно-
зем выщелоченный относится к малогумусному. В 
почвообразующей породе его количество равно 
нулю. 

Заключение 
Развитие луковых растений, формирование 

луковиц и зелёной массы листьев во многом за-
висят от климата и почвы региона выращивания 
культуры. Нами были проведены исследования с 
целью определения агрофизических свойств поч-
вы и закономерностей их формирования под по-
садками лука репчатого.  

Почва опытного участка – чернозем выщело-
ченный среднемощный малогумусный среднесу-
глинистый. По результатам исследований было 
установлено, что плотность почвы с глубиной 
увеличивается с 1120 до 1550 кг/м3. Общая по-
розность в профиле довольно высока, её значе-
ния колеблются от 42 до 53%. В пахотном гори-
зонте содержится до 4,6% гумуса. Такие показа-
тели агрофизических свойств почвы благоприят-
ны для культуры лука репчатого, способствуют 
хорошему развитию растений и формированию 
высокой продуктивности. 
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