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Для повышения технической готовности машин в усло-

виях рядовой эксплуатации необходимо иметь возмож-
ность быстрой оценки их состояния с выявлением доми-
нирующих факторов, вызывающих снижение технико-
экономических показателей. Известные оценочные пока-
затели требуют большого объема статистических данных 
или дорогостоящего диагностического оборудования, 
упрощенной методики экспресс-оценки состояния машин, 
доступной для использования непосредственно в произ-
водственных условиях, нет. Ставилась задача разработки 
такой методики, простой и доступной для производствен-
ников. Основой предлагаемого метода явились факторы 
(прямые и косвенные), влияющие на техническое состоя-
ние машин и их моторесурс. Факторы были объединены в 
блоки (уровни влияния), а проведенные исследования, 
основанные на опросе специалистов, позволили получить 
их численные значения. В дальнейшем предлагается, на 
основе совокупности уровней влияния, определить уро-
вень состояния. По данному показателю можно судить о 
техническом состоянии как отдельно взятой машины, так и 
о парке машин в целом (в зависимости от поставленной 
задачи), также его можно использовать для корректировки 
фактической наработки машины при оценке остаточного 
ресурса. Анализ оценочных показателей, характерных для 
конкретных производственных условий, дает возможность 
определить доминирующие факторы и наметить пути сни-
жения их влияния на техническое состояние машин. Дан-
ный оценочный механизм прост и доступен для широкого 
круга инженерно-технических работников производствен-
ной сферы. 
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To increase the technical readiness of machines under 

the conditions of routine operation, one should be able to 
quickly evaluate their condition and identify the dominant 
factors causing decreased technical and economic indices. 
The known estimates require a large amount of statistical 
data or expensive diagnostic equipment; there is no simpli-
fied rapid assessment technique for machine condition avail-
able for use directly under production conditions. The goal 
was to develop such a technique which would be simple and 
accessible to production workers. The proposed technique is 
based on the factors (direct and indirect) that affect the tech-
nical condition of the machines and their service life. The 
factors were grouped into blocks (levels of influence) and the 
conducted studies based on survey questions to specialists 
allowed obtaining their numerical values. In the future, it is 
proposed to determine the technical condition level based on 
the combination of the levels of influence. According to this 
indicator, it is possible to judge of the technical condition of a 
single machine and machinery fleet as a whole (depending 
on the task); it may also be used to adjust the actual operat-
ing time of the machine when assessing the remaining life-
time. The analysis of the estimates specific to the production 
conditions makes it possible to determine the dominant fac-
tors and outline the ways to reduce their impact on the tech-
nical condition of the machines. This evaluation mechanism 
is simple and accessible to a wide range of engineering and 
technical workers engaged in production. 
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Введение 
Уровень машинообеспеченности сельскохо-

зяйственных предприятий за последние годы су-

щественно вырос, поступает новая энергонасы-
щенная техника отечественных и зарубежных 
производителей. Однако отсутствие системы ма-
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шин с привязкой к конкретной зоне способствует 
увеличению разномарочности парка, снижению 
эффективности его использования, затрудняет 
обслуживание в процессе эксплуатации. Наряду с 
новой техникой в хозяйствах, особенно мелких, 
велика доля морально и технически устаревших 
машин. Эксплуатация таких машин сопряжена с 
большими простоями, связанными с неисправно-
стями и отказами, ведет к росту затрат на их экс-
плуатацию и ремонт. Ежедневные потери рабоче-
го времени отдельных машин по техническим 
причинам составляют до 40% [3]. Конечно, это 
характерно для машин с большой наработкой, но 
и новая техника, зачастую, отработав треть срока, 
также становится объектом постоянных непола-
док. 

Цели и задачи: что нужно сделать для повы-
шения технического состояния машин в условиях 
рядовой эксплуатации? 

Во-первых, иметь возможность оценить их со-
стояние, во-вторых, прогнозировать ее измене-
ние, в-третьих, определять доминирующие фак-
торы, влияющие на надежность и ресурс машины.  

Объектом являются сельскохозяйственные 
машины, методами оценки их технического состо-
яния – прогнозируемые уровни, определяющие 
надежности и ресурс машин. 

Для характеристики технического состояния 
машины, или парка в целом пользуются коэффи-
циентом технической готовности [3]: 

 
где Тр – затраты времени на работу; 

 Тн – затраты времени на простои по техниче-
ским причинам. 

Данный показатель позволяет оценить состоя-
ние, но не раскрывает причины его изменения во 
временном интервале. 

Для прогнозирования изменения состояния 
можно воспользоваться известной методикой 
определения остаточного ресурса [1]. Данный ме-
тод апробирован, но требует дорогостоящего диа-
гностического оборудования и, в большей степе-
ни, приемлем для оценки состояния отдельных 
узлов. 

 Нормативные показатели, такие как наработка 
на отказ, средний ресурс, требуют большого объ-
ема статистических данных.  

Все это подтверждает, что упрощенной мето-
дики экспресс-оценки технического состояния, 
доступной для использования непосредственно в 
производственных условиях, нет. 

Для разработки более простого оценочного 
механизма объединим все факторы, влияющие на 
снижение показателей машин и способствующие 
возникновению неисправностей, в блоки: 

- первый блок – производственная эксплуата-
ция машин (режимы работы, уровень загрузки, 
качество топлива); 

- второй блок – техническая эксплуатация (об-
катка, диагностика, обслуживание, хранение); 

- третий блок – ремонт (качество ремонта, ка-
чество запчастей). 

Влияние факторов первого блока на техниче-
ское состояние машины имеет место на протяже-
нии всего периода эксплуатации и определяется 
профессиональным мастерством механизаторов 
(классность, стаж работы и др.). Тогда уровень 
влияния блока можно выразить как 

 
где  – соответственно, количество ме-
ханизаторов первого, второго и третьего классов; 

=1,0, =0,97, =0,95 – коэффициенты их 
профессиональных возможностей.  

Второй блок определяется уровнем техниче-
ской базы для проведения обслуживания машин и 
подготовкой мастеров-наладчиков, соблюдением 
технологической дисциплины при выполнении 
работ. Тогда уровень влияния этого блока 
можно представить как 

, 
где  – коэффициент соответствия операцион-
ной технологии при проведении ТО; 

 – коэффициент соответствия сроков про-
ведения ТО; 

 – коэффициент соответствия требовани-
ям к хранению машин; 

 – коэффициент соответствия используе-
мых топливо-смазочных материалов. 
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При обслуживании машин специалистами с 
использованием средств диагностики – , 
мастерами-наладчиками хозяйств – , 
механизаторами – . При проведении ра-
бот по ТО в нормативные сроки – , при 
нарушении сроков до 20% – , более 
20% – . При хранении машин с соблюде-
нием всех требований –  хранении без 
проведения внутренней консервации полостей 
узлов –  хранении с нарушением тре-
бований – . При использовании реко-
мендуемых сортов топлива, смазочных материа-
лов и специальных жидкостей – , при 
нарушении рекомендаций – . 

Аналогично можно представить и уровень вли-
яния третьего блока: 

 , 
где  – коэффициент соответствия технологии 
восстановления; 

 – коэффициент соответствия требованиям, 
предъявляемым к качеству запчастей. 

Факторы всех блоков влияют на изменения в 
машинах не изолированно, а комплексно, нахо-
дясь в сложной зависимости один от другого. Тем 
не менее в упрощенной форме уровень техниче-
ского состояния  можно представить в виде 

 
Анализ численных значений, полученных на 

основе данного выражения, позволяет заключить, 
что при значениях  в диапазоне 0,85-1,0  
уровень технического состояния машины (машин) 
высокий, в диапазоне 0,70-0,84 – средний, менее 
0,70 низкий. 

Показатель  можно использовать и для 
корректировки фактической наработки при оценке 
остаточного ресурса : 

 
где  нормативная наработка до капиталь-
ного ремонта; 

  фактическая наработка. 

Результаты и обсуждение 
Апробация методики проведена на группе 

тракторов в ООО «Кристалл» Солтонского района 
(тракторов – 3 шт., со сроком использования бо-
лее 5 лет, обслуживаются механизаторами, база 
ТО, не соответствующая требованиям, два меха-
низатора второго класса, один – третьего). Анализ 
данных позволил получить: Ув1=0,04; Ув2=0,18; 
Ув3=0,10, при этом составил 0,68.  

Полученный показатель характеризует уро-
вень технического состояния данной группы трак-
торов как низкий. Доминирующими факторами 
влияния являются: несоответствие технологии 
проведения ТО, сроков их проведения и низкое 
качество запасных частей. Снижение остаточный 
ресурса до капитального ремонта может соста-
вить до 30%. 

 
Выводы 

Таким образом, зная условия эксплуатации 
машин, можно произвести оценку факторов влия-
ния  и определить уровень техни-
ческого состояния . Показатель  можно 
использовать для оценки состояния как отдельно 
взятой машины, так и парка машин в целом, по 
нему можно судить и о работе всей инженерной 
службы хозяйства.  

Анализ оценочных показателей , 
характерных для конкретных производственных 
условий эксплуатации, позволяет определить до-
минирующие факторы и наметить пути снижения 
их влияния. 

Данный оценочный механизм прост и доступен 
для широкого круга инженерно-технических ра-
ботников производственной сферы. 

Приведенные числовые значения коэффици-
ентов приняты на основе анализа опроса специа-
листов, с возможной вероятностью их расшире-
ния и корректировки. 
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