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восмеси: эспарцет + овсяница + кострец, эспар-
цет + овсяница + люцерна, козлятник + кострец + 
люцерна + клевер. Травосмеси характеризуются 
высокой урожайностью сена на пятый год пользо-
вания (3,34-3,89 т/га), повышенным сбором пере-
варимого протеина (2,10-2,45 ц/га), обеспеченно-
стью 1 кормовой единицы переваримым протеи-
ном до 100-128 г и со снижением себестоимости 
1 ц сена с 167,6 до 110,3-103,3 руб. 
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Для получения устойчивых урожаев плодово-
ягодных культур в условиях Алтайского края необходи-
мы оросительные мелиорации, основанные на знании 
гидрофизических свойств почвенного покрова. Значи-
тельную роль играют условия на верхней границе поч-
венного профиля: снежный, растительный покров, а 
также производственная деятельность. В итоге измене-
ния гидрофизических свойств почв могут оказаться 
негативными для растений и снижать их продуктив-
ность. Знание закономерностей проявления водного 
режима в почвах садов Алтая важно в связи с разра-
боткой приемов и технологий, связанных с направлен-
ным управлением гидротермическим режимом генети-
ческих горизонтов почвенного профиля. Также изучение 
динамики влагопроводности в почвенной толще под 
ягодными культурами требуется для оценки влияния 
ценозов на интенсивность влагопереноса в почве. В 
условиях Алтайского Приобья в первой половине веге-
тации зачастую величины коэффициента влагопровод-
ности чернозема под ягодными культурами составляют 
0,1-1 см/сут. Такие значения влагопроводности не спо-
собны обеспечить оптимальный влагопоток от корней 
растений к листьям, что влечет определенное обезво-
живание клеток листа, в том числе и устьичных. Это 
обусловливает снижение транспирации, при которой 
капиллярный переток влаги полностью отсутствует, 
вода находится в состоянии пленочной. Анализ прове-
денных исследований позволил отметить, что динамика 
влагопроводности генетических горизонтов профиля 
чернозема в значительной степени зависит от сезонной 
динамики их увлажнения. При этом выявляются разли-
чия в зависимости от возделываемой культуры. Таким 
образом, динамика влагопроводности за годы исследо-
ваний нашла отражение на процессах перераспределе-
ния влаги в почвенном профиле, что, в конечном счете, 
определило рост и продуктивность ягодных культур. 
Знание закономерностей проявления водного режима в 
почве важно в связи с разработкой приемов и техноло-
гий, связанных с направленным регулированием гидро-
термическим режимом почвенного профиля при возде-
лывании ягодных культур.  

To obtain stable yields of fruit and berry crops under 
the conditions of the Altai Region, the growers require 
irrigation melioration based on the knowledge of the hy-
drophysical properties of soil cover. A significant role is 
played by the factors on the upper boundary of the soil 
profile: snow and vegetation covers and the production 
activities. As a result, the changes in the soil hydrophysi-
cal properties may be negative for plants and reduce their 
productivity. The knowledge of the patterns of the water 
regime in the soils of the Altai gardens is important due to 
the development of techniques and technologies related to 
the directional management of the hydrothermal regime of 
the genetic horizons of the soil profile. Also, the study of 
moisture conductivity dynamics in the soil depth under 
berry crops is required to assess the impact of cenoses on 
the intensity of moisture transfer in the soil. Under the 
conditions of the Altai Region’s Ob River area, in the first 
half of the growing season, the values of moisture transfer 
of chernozem under berry crops are often around 0.1-1 
cm per day. Such values of moisture conductivity are not 
able to provide optimal moisture flow from plant roots to 
leaves which results in certain dehydration of leaf cells, 
including stomatic cells. This leads to a decrease of tran-
spiration when the capillary flow of moisture is completely 
absent, and water is in the form of film moisture. The con-
ducted studies have revealed that the dynamics of the 
moisture conductivity of the genetic horizons of cherno-
zem profiles largely depends on the seasonal dynamics of 
their moisture content. The studies reveal the differences 
depending on the cultivated crop. Thus, the dynamics of 
moisture conductivity over the years of research was re-
flected in the processes of moisture redistribution in the 
soil profile; that ultimately determined the growth and 
productivity of berry crops. The knowledge of the patterns 
of the water regime in soil is important due to the devel-
opment of techniques and technologies related to the di-
rectional regulation of the hydrothermal regime of the soil 
profile at berry crop cultivation. 
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Введение 
Для получения устойчивых урожаев плодово-

ягодных культур в условиях Алтайского края 
необходимы оросительные мелиорации, осно-
ванные на знании гидрофизических свойств поч-
венного покрова. Известно, что гранулометриче-
ский состав, влажность, плотность сложения поч-
вы и ряд других почвенно-физических факторов 

обусловливают характер изменения гидрофизи-
ческих свойств генетических горизонтов почвен-
ного профиля и их динамику. Они в свою очередь, 
оказывает определяющее воздействие на про-
цессы влагопереноса и влагоаккумуляции в почве 
[1-3]. 

Кроме того, значительную роль играют усло-
вия на верхней границе почвенного профиля: 
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снежный, растительный покров, а также произ-
водственная деятельность. В итоге изменения 
гидрофизических свойств почв могут оказаться 
негативными для растений, снижая их продуктив-
ность. 
Знание закономерностей проявления водного ре-
жима в почвах садов Алтая важно в связи с раз-
работкой приемов и технологий, связанных с 
направленным управлением гидротермическим 
режимом генетических горизонтов почвенного 
профиля [4, 5]. Также изучение динамики влаго-
проводности в почвенной толще под ягодными 
культурами требуется для оценки влияния цено-
зов на интенсивность влагопереноса в почве [6]. 

 
Объекты и методы 

Объектами исследований явились выщело-
ченные черноземы НИИ садоводства Сибири под 
разными плодово-ягодными культурами. 

При этом для определения функции влагопро-
водности почвы использовался метод центрифу-
гирования [7]. Из этих функций был получен ко-
эффициент влагопроводности при заданной 
влажности почвы. 

 
Результаты исследований 

Исследования по выявлению особенностей се-
зонной динамики коэффициента влагопроводно-
сти генетических горизонтов выщелоченного чер-

нозема в НИИС им. М.А. Лисавенко под плодово-
ягодными культурами проводились с 2012 г. Ко-
эффициент влагопроводности рассчитывался из 
графиков функции влагопроводности для опреде-
ленной влажности почвы. 

Так, в течение вегетации 2012 г. величины ко-
эффициента влагопроводности чернозема под 
ягодными культурами лежали в пределах  
0,1-1 см/сут. (рис. 1). Такие значения влагопро-
водности не способны обеспечить оптимальный 
влагопоток от корней растений к листьям, что 
влечет определенное обезвоживание клеток ли-
ста, в том числе и устьичных, что может обусло-
вить снижение транспирации. В то же время рас-
тение способно определенным образом регули-
ровать поток влаги, чтобы обеспечить свой вод-
ный статус [3]. 

В начале вегетации подсыхание почвы, не за-
нятой растительностью, приводит к снижению ко-
эффициента влагопроводности до 10-5 см/сут. 
При этом капиллярный переток влаги полностью 
отсутствует, вода находится в состоянии пленоч-
ной. 

В горизонтах АВ, В и Ск величины влагопро-
водности в течение первой половины вегетации 
укладывались в диапазон 1-10 см/сут. (рис. 3), что 
давало возможность обеспечения растений лег-
кодоступной влагой.  
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Рис. 1. Динамика коэффициента влагопроводности чернозема под ягодными культурами  

в течение вегетации 2012 г. в горизонте Ап 
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Рис. 2. Динамика коэффициента влагопроводности чернозема под ягодными культурами 

в течение вегетации 2012 г. в горизонте АВ 
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Рис. 3. Динамика коэффициента влагопроводности чернозема под ягодными культурами  

в течение вегетации 2012 г. в горизонте В 
 

Снижение коэффициента влагопроводности к 
середине вегетационного периода свидетель-
ствует о том, что даже при возможных поливах 
или атмосферных осадках иссушенная почва ху-
же проводит воду, чем влажная. 

В 2013 г. в горизонтах Ап, АВ и В на начало ве-
гетации коэффициент влагопроводности превы-
шал 10 см/сут. на всех вариантах и на протяжении 
всего лета оставался в диапазоне от 1 до  
10 см/сут. Исключение составил пахотный гори-
зонт, где влагопроводность опускалась ниже  

1 см/сут. Особенно сильным было его падение 
под жимолостью и сливой (до 0,05 см/сут.) в се-
редине июля (рис. 5-8).  

В почвообразующей породе во втором перио-
де вегетации наиболее низкие значения коэффи-
циента влагопроводности отмечены также под 
жимолостью и сливой, из чего можно сделать вы-
вод о более высоком потреблении влаги этими 
культурами, чем облепихой. Поэтому при разра-
ботке систем орошения следует учитывать этот 
факт. 
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Рис. 4. Динамика коэффициента влагопроводности чернозема под ягодными культурами  
в течение вегетации 2012 г. в горизонте Ск 
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Рис. 5. Динамика коэффициента влагопроводности чернозема под ягодными культурами  
в течение вегетации 2013 г. в горизонте Ап 

 
К концу июня 2014 г. в пахотном горизонте 

чернозема уменьшение влагосодержания почвы с 
60%НВ до 20%НВ обусловило резкое снижение 
коэффициента влагопроводности под жимоло-
стью и облепихой (до 10-2-10-4 см/сут.), а под па-
ром – до  10-5 см/сут. При таком падении влаго-
проводности капиллярный поток воды полностью 

отсутствует и снабжение растения влагой в этом 
горизонте практически исчезает (рис. 9-11). 

В июле в горизонте АВ коэффициент влаго-
проводности опускался ниже 0,1 см/сут. под обле-
пихой (рис. 10), что связано с обезвоживанием 
почвы. 
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Рис. 6. Динамика коэффициента влагопроводности чернозема под ягодными культурами  
в течение вегетации 2013 г. в горизонте АВ 
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Рис. 7. Динамика коэффициента влагопроводности чернозема под ягодными культурами  
в течение вегетации 2013 г. в горизонте В 

 
 

В иллювиальном горизонте В и подстилающей 
породе Ск (рис. 12) динамика коэффициентов 
влагопроводности в 2014 г. была аналогичной. В 
начале вегетационного периода влагопровод-

ность обеспечивалась оптимальным режимом 
увлажнения на всех вариантах, а во второй – 
только на пару. 
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Рис. 8. Динамика коэффициента влагопроводности чернозема под ягодными культурами  

в течение вегетации 2013 г. в горизонте Ск 
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Рис. 9. Динамика коэффициента влагопроводности чернозема под ягодными культурами 

в течение вегетации 2014 г. в горизонте Ап 
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Рис. 10. Динамика коэффициента влагопроводности чернозема под ягодными культурами  

в течение вегетации 2014 г. в горизонте АВ 
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Рис. 11. Динамика коэффициента влагопроводности чернозема под ягодными культурами 
в течение вегетации 2014 г. в горизонте В 
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Рис. 12. Динамика коэффициента влагопроводности чернозема под ягодными культурами  

в течение вегетации 2014 г. в горизонте Ск 
 

Анализ проведенных исследований позволил 
отметить, что динамика влагопроводности гене-
тических горизонтов профиля чернозема в значи-
тельной степени зависит от сезонной динамики их 
увлажнения. При этом выявляются различия в 
зависимости от возделываемой культуры. Таким 
образом, динамика влагопроводности за годы ис-
следований нашла отражение на процессах пере-

распределения влаги в почвенном профиле, что, 
в конечном счете, определило рост и продуктив-
ность ягодных культур. 

 
Выводы 

1. В условиях высокого Алтайского Приобья в 
первой половине вегетации зачастую величины 
коэффициента влагопроводности чернозема под 
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ягодными культурами составляют 0,1-1 см/сут. 
Такие значения влагопроводности не способны 
обеспечить оптимальный влагопоток от корней 
растений к листьям, что влечет определенное 
обезвоживание клеток листа, в том числе и усть-
ичных, что обусловливает снижение транспира-
ции. При этом капиллярный переток влаги полно-
стью отсутствует, вода находится в состоянии 
пленочной. 

2. Анализ проведенных исследований показал, 
что динамика влагопроводности генетических го-
ризонтов профиля чернозема в значительной 
степени зависит от сезонной динамики их увлаж-
нения. В результате выявляются различия в за-
висимости от возделываемой культуры, а изме-
нение влагопроводности в течение вегетации от-
ражается на процессах перераспределения влаги 
в почвенном профиле, что определяет рост и 
продуктивность ягодных культур. 
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