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Из биокомпоста подстилочного навоза с использова-
нием биопрепарата «Санвит-К» в дозе 100 г/т получено 
гранулированное органоминеральное удобрение с со-
держанием органического вещества 68,5%, гуминовых 
соединений – 12,9, общего азота – 1,94, фосфора – 0,56, 
калия – 2,72%. Его внесение под овес в дозах 1; 1,5 и 
2,5 ц/га при посеве повысило урожайность с 2,16 до 2,4-
3,18 т/га, или на 11,1-17,2, и содержание белка – с 14,8 
до 11,2-15,3%. При внесении азофоски эти показатели 
составили 2,35 ц/га (8,9%) и 11,1%. При допосевном вне-
сении под кукурузу в дозе 0,5 ц/га прирост урожайности 
составил 7,7 т/га, или 23%, к контролю. Зеленая масса 
содержала: 20% сухого вещества, 12,1% протеина, 20,5% 
клетчатки, 3,2% золы, 1,04 к.ед. в 1 кг корма и 11,31 мДж 
против 18,5; 10,7; 16,5; 1,0; 17,7; 12,03% соответственно 
на контроле. 

A pelleted organo-mineral fertilizer was made from litter 
manure bio-compost with using of Sanvit-K biological product 
(100 g t). The fertilizer contained 68.5% of organic matter, 
humic compounds (12.9%), total nitrogen (1.94%), phospho-
rus (0.56%) and potassium (2.72%). Its application under 
oats at rates of 0.1, 0.15, and 0.25 t ha at sowing increased 
the yield from 2.16 t ha to 2.4-3.18 t ha, or by 11.1-17.2%, 
and the protein content from 14.8% to 11.2-15.3%. When 
nitrogen-phosphorus-potassium fertilizer was applied, these 
indices were 2.35 t ha (8.9%) and 11.1%. After pre-planting 
application of this fertilizer for maize at a rate of 0.05 t ha, the 
yield increase made 7.7 t ha, or 23% as compared to the 
control. The green herbage contained 20% of dry matter, 
12.1% of protein, 20.5% of fiber, 3.2% of ash, 1.04 fodder 
units per 1 kg of forage and 11.31 MJ as compared to 18.5%; 
10.7; 16.5; 1.0; 17.7; 12.03, respectively, of those in the con-
trol. 
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Введение 
Результаты мониторинга пахотных почв Ал-

тайского края с 1965 г. по 1 января 2018 г., прове-
денного агрохимслужбой, показывают существен-
ные изменения показателей почвенного плодоро-
дия. По сравнению с 1970-1975 гг. площадь почв с 
низким содержанием гумуса увеличилась с 1,545 
до 2,7655 млн га, или в 1,8 раза. На их долю при-
ходится 35,6% пашни. Почвы с повышенным со-
держанием гумуса составляют всего 18,5%. Уве-
личилась площадь почв с кислой реакцией в  
2,5 раза. За последние 10 лет дефицит питатель-
ных веществ в среднем составляет 90 кг/га, в т.ч. 
по азоту – 42 кг/га, фосфору и калию – по 24 кг/га. 
В 2017 г. в среднем на 1 га пашни внесено мине-
ральных удобрений 6,2 кг д.в. Только в 8 районах 
края их приходилось от 17,3 до 33,4 кг/га [1-3]. В 
2019 г. на 1 га пашни внесено 8,6 кг д.в. 

Органические удобрения в 2016-2017 гг. были 
внесены около 1,5-2,2 млн т, что в среднем пре-
высило возврат элементов питания в общей сум-
ме 5 кг д.в/га, т.е. количество отчуждаемых ос-
новных элементов питания компенсируется всего 
на 1/10 часть.  

Ограниченное использование минеральных 
удобрений обусловлено их дороговизной. При 

этом в хозяйствах с развитым животноводством 
накапливается много подстилочного навоза, из 
которого при биоутилизации можно получить гра-
нулированные удобрения, пригодные для локаль-
ного внесения, с таким удобрением поступает ор-
ганическое вещество, макро- и микроэлементы  
[4-7]. 

Целью работы явилось изучение эффективно-
сти ОМУ из подстилочного навоза КРС с исполь-
зованием препарата «Санвит-К», в дозе 100 г/т, в 
сравнении с промышленным удобрением – азо-
фоска при внесении под овес и кукурузу на силос. 

 
Объекты и методы исследований 

В мае 2019 г. на полях хозяйства ООО «Си-
стема», Топчихинского района Алтайского края 
был заложен производственный опыт с овсом 
сорта Корифей и гибридом кукурузы РОСС 199 
СВ. 

Почва опытного участка представлена черно-
земом выщелоченным: рНс – 6,1, содержание гу-
муса – 6,05%, обеспеченность NO3 – низкая –  
9,5 мг/кг, подвижным фосфором и обменным ка-
лием – высокая – 120 и 180 мг/кг соответственно. 

Удобрения под овес вносились в 1 рядок с се-
менами при посеве, на глубину заделки семян –  
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4 см, посевным комплексом КПК FEAT ширина 
захвата 8,5 м, норма высева семян 200 кг/га. 

Площадь опытной делянки 0,3 га. 
Схема опыта включала в себя следующие ва-

рианты: 
1) контроль; 
2) ОМУ – 1,0 ц/га; 
3) ОМУ – 1,5 ц/га; 
4) ОМУ – 2,5 ц/га; 
5) азофоска – 0,5 ц/га. 

 
Результаты исследований 

Согласно определению агрохимических 
свойств почвы по вариантам ОМУ в слое 0-20 см 
(табл. 1) под влиянием удобрений была выше 
обеспеченность почвы подвижными питательны-
ми веществами, особенно азотом. Реакция среды 
находилась на уровне рНс – 6,1. 

Полевая влажность по сравнению с вариантом 
внесения азофоски была выше, что говорит о 
преимуществе ОМУ на экономное расходование 

влаги, несмотря на более высокую урожайность. 
Также выше было и содержание подвижного 
фосфора и обменного калия, особенно по вари-
антам ОМУ в дозах 1,0 и 1,5 ц/га. 

Учет урожайности зерна овса также показал 
высокую эффективность применения ОМУ в 
сравнении с контролем и азофоской (табл. 2). 

При внесении ОМУ урожайность зерна овса 
увеличилась на 0,24-1,02 т/га, или на 11,1-47,2%, 
в то время как при внесении азофоски на 0,19 
т/га, или на 8,9%. Доза ОМУ в 1 ц/га оказалась 
близкой и даже более эффективной, чем азофос-
ка. 

Наибольший эффект от ОМУ получен при его 
внесении в дозе 2,5 ц/га, обеспечившей рост уро-
жайности почти в 1,5 раза. Сравнительно высокое 
действие получено и по дозе 1,5 ц/га – увеличе-
ние урожайности составило 1,18 раза. 

Заметно увеличилась масса 1000 семян с 
34,78 г на контроле до 36,01-39,89 по вариантам 
ОМУ, до 36,55 г – по азофоске. 

Таблица 1  
Агрохимические свойства почвы (уборка)  

 

Варианты W, % рНс рНв 
Подвижные формы, мг/кг 

NO3 NH4 P2O5 K2O 
Контроль 32,0 5,9 6,0 3,72 9,9 175 298 

ОМУ – 1,0 ц/га 27,8 5,9 6,1 4,25 7,9 125 272 
ОМУ – 1,5 ц/га 33,9 5,9 6,1 4,25 13,4 225 285 
ОМУ – 2,5 ц/га 26,0 5,9 6,1 11,16 11,0 150 165 

Азофоска – 0,5 ц/га 24,4 6,0 6,2 3,19 8,5 170 266 
 

Таблица 2 
Урожайность зерна овса и показатели качества 

 

Варианты Урожайность, 
т/га 

Прибавка Масса 1000 зерен, г Белок, 
% т/га % 

Контроль 2,16 - - 34,78 14,8 
ОМУ – 1,0 ц/га 2,40 0,24 11,1 39,89 10,0 
ОМУ – 1,5 ц/га 2,56 0,40 18,5 34,01 15,0 
ОМУ – 2,5 ц/га 3,18 1,02 47,2 37,78 15,3 

Азофоска – 0,5 ц/га 2,35 0,19 8,9 36,55 11,1 
НСР0,5 0,05  
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Известно, что для овса, используемого в каче-
стве корма, важно содержание белка. Из данных 
таблицы 2 следует, что оно по вариантам ОМУ в 
дозах 1,5 и 2,5 ц/га при высокой урожайности со-
держало белка в пределах 15,0-15,3% против 
11,1% по азофоске и 11,2% по 1 ц/га ОМУ при 
14,8% на контроле. 

Результаты опыта с овсом показали, что при-
посевное внесение ОМУ в дозах 1; 1,5; и 2,5 ц/га 
более эффективно, чем внесение 0,5 ц/га азофос-
ки. 

Опыт с кукурузой включал внесение до посева 
5 ц/га ОМУ из подстилочного навоза. 

Агрохимическая характеристика почвы отли-
чалась от почвы в опыте с овсом только по со-
держанию гумуса (4,6%) и сравнительно более 

высоким содержанием N – NO3 (12,5 мг/кг) – 
средняя обеспеченность. 

Изучение свойств почвы в период уборки уро-
жая кукурузы позволило заключить о более суще-
ственном влиянии 5 ц/га ОМУ на реакцию почвы и 
обеспеченность всеми элементами питания, что 
хорошо видно по данным таблицы 3. 

Об обеспеченности растений кукурузы эле-
ментами питания судят по их содержанию в зеле-
ной массе. 

Из таблицы 4 следует, что уровень содержа-
ния элементов питания по варианту с ОМУ был 
выше контроля и близок к оптимальному. 

Внесение ОМУ способствовало лучшей со-
хранности растений: при 4,4 шт/п.м. на контроле 
она составила 4,8 шт., а длина увеличилась с 238 
до 252 см (табл. 5). 

Таблица 3 
Агрохимические свойства почвы в слое 0-20 см (уборка) 

 

Варианты W, % рНс рНв 
Подвижные формы, мг/кг 

N-NO3 N-NH4 NH3+NH4 P2O5 K2O 
Контроль 17,1 5,7 5,8 11,16 6,8 17,96 217 206 

ОМУ – 5 ц/га 22,1 5,9 6,0 25,23 6,3 31,53 275 390 
 

Таблица 4 
Содержание элементов питания в зеленой массе кукурузы 

 
Вариант N P2O5 K2O 
Контроль 1,71 0,27 1,2 

ОМУ – 5 ц/га 1,93 0,29 1,33 
Оптим. уровень, фаза мол. спел. 1-1,5 0,17-0,26 >1,33 

 
Таблица 5 

Элементы структуры урожая и урожайность зеленой массы кукурузы 
 

Вариант Густота 
шт/п.м 

Длина, 
см 

Урожайность, 
т/га 

Прибавка Кол-во 
початков 
на 1 рас-

тение 

Доля по-
чатков от 

общей 
биомассы, 

% 

т/га % 

Контроль 4,4 238 3,34 - - 2,28 40,4 
ОМУ – 5 ц/га 4,8 252 41,1 7,7 23,0 3,16 48,6 

НСР0,5  0,69  
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Таблица 6  
Качество зеленой массы кукурузы 

 

№ 
п/п Варианты 

Содержание, % 
К.ед. О.Э., 

мДж сух.  
вещество клетчатка протеин жир зола 

1 Контроль 18,5 16,5 10,7 7,2 4,0 1,77 12,03 
2 ОМУ – 5 ц/га 20,0 20,5 12,1 6,5 3,2 1,04 11,31 
Требования к каче-
ству з.м. кукурузы не > 17 не > 26 не < 9 - не > 8 не < 1 не < 10 

 
Согласно более благоприятному питательному 

режиму в почве, оптимальному потреблению рас-
тениями элементов питания при внесении ОМУ 
сформировалась урожайность зеленой массы в 
41,1 т/га при 33,4 т/га на контроле. Прибавка со-
ставила 7,7 т/га, или 23%. По удобренному вари-
анту образовалось больше початков на 1 расте-
нии – 3,16 против 2,28 шт., а их доля в общей 
биомассе увеличилась с 40,4 до 48,6%. 

Внесенное удобрение повысило показатели 
качества зеленой массы кукурузы (табл. 6). 

Согласно предъявляемым требованиям все 
показатели качества соответствуют норме. Осо-
бенно заметно действие ОМУ на содержание су-
хого вещества, протеина, который увеличился с 
10,7 до 12,1%, обменная энергия и количество 
к.ед. в 1 кг корма несколько снизилось – соответ-
ственно, с 12,03 до 11,31 и с 1,17 до 1,04, но оба 
эти показателя, несмотря на очень высокую при-
бавку, соответствовали норме. 

Следовательно, можно заключить по обоим 
опытам: внесение ОМУ при посеве в 1 рядок с 
семенами овса сопровождается высокой эффек-
тивностью, не уступающей, а в дозах 1,5 и 2,5 ц/га 
существенно превышающей действие азофоски в 
дозе 0,5 ц/га. 

Применение ОМУ в дозе 5 ц/га обеспечивает 
повышение урожайности зеленой массы кукурузы 
на 23% и получение высококачественного корма, 
отвечающего зоотехническим нормам. 

 
Библиографический список 

1. Антонова, О. И. Эффективность минераль-
ных и новых органоминеральных удобрений при 

возделывании яровой пшеницы на фоне гербици-
дов / О. И. Антонова, С. И. Ещенко, Е. Г. Ещенко. 
– Текст: непосредственный // Сибирский вестник 
сельскохозяйственной науки. – 2007. – № 5 (173). 
– С. 5-8. 

2. Антонова, О. И. Эффективность органоми-
неральных удобрений на основе помета под яро-
вую пшеницу / О. И. Антонова, А. А. Чихарин, 
М. Е. Андреев. – Текст: непосредственный // Аг-
рарная наука – сельскому хозяйству: сборник ста-
тей: в 3 кн. / XI Международная научно-практи-
ческая конференция (4-5 февраля 2016 г.). – Бар-
наул: РИО Алтайского ГАУ, 2016. – Кн. 2. – С. 3-4. 

3. Антонова, О. И. Органические удобрения 
как ведущий фактор органического земледелия / 
О. И. Антонова. – Текст: непосредственный // От 
биопродуктов к биотехнологиям: материалы  
2-й межрегиональной научно-практической кон-
ференции (с международным участием). – Барна-
ул: Изд-во Алт. гос. техн. ун-та им. И.И. Ползуно-
ва, 2018. – С. 7-10. 

4. Антонова, О. И. Агроэкологические аспекты 
переработки отходов животноводства биотехно-
логическими методами / О. И. Антонова. – Текст: 
непосредственный // От биопродуктов к биотех-
нологиям: материалы 2-й межрегиональной науч-
но-практической конференции (с международным 
участием). – Барнаул: Изд-во Алт. гос. техн. ун-та 
им. И.И. Ползунова, 2018. – С. 10-13. 

5. Антонова, О. И. Органоминеральные удоб-
рения (ОМУ) из помета кур как альтернатива про-
мышленным удобрениям / О. И. Антонова,  
Е. А. Давыдов, Е. М. Комякова, В. В. Калпокас. – 
Текст: непосредственный // Вестник Алтайского 



АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 11 (181), 2019 49 
 

государственного аграрного университета. – 2018. 
– № 9 (167). – С. 36-40. 

6. Ковалёв, Н. Г. Органические удобрения в 
XXI веке (биоконверсия органического сырья) / 
Н.Г. Ковалёв, И.Н. Барановский. – Тверь, 2006. – 
Текст: непосредственный. 

7. Мамченко, И. П. Компосты, их приготовле-
ние и применение / И. П. Мамченко. – Ленинград: 
Сельхозиздат, 1962. – Текст: непосредственный. 
 

References 
1. Antonova O.I. Effektivnost mineralnykh i no-

vykh organo-mineralnykh udobreniy pri vozdelyvanii 
yarovoy pshenitsy na fone gerbitsidov / O.I. Antono-
va, S.I. Eshchenko, E.G. Eshchenko // Sibirskiy vest-
nik selskokhozyaystvennoy nauki. – 2007. – No. 5 
(173). – S. 5-8. 

2. Antonova O.I. Effektivnost organo-mineralnykh 
udobreniy na osnove pometa pod yarovuyu pshenitsu 
/ O.I. Antonova, A.A. Chikharin, M.E. Andreev // 
Agrarnaya nauka – selskomu khozyaystvu: sbornik 
statey: v 3 kn. / XI Mezhdunarodnaya nauchno-
prakticheskaya konferentsiya (4-5 fevralya 2016 g.). 
– Barnaul: RIO Altayskogo GAU, 2016. – Kn. 2. –  
S. 3-4. 

3. Antonova O.I. Organicheskie udobreniya kak 
vedushchiy faktor organicheskogo zemledeliya /  
O.I. Antonova // Materialy 2-oy mezhregionalnoy 
nauchno-prakticheskoy konferentsii (s mezhdunarod-
nym uchastiem «Ot bioproduktov k bio-
tekhnologiyam». – Barnaul, Izd-vo Altayskiy gosudar-
stvennyy tekhnicheskiy universitet im. I.I. Polzunova, 
2018. – S. 7-10. 

4. Antonova O.I. Agroekologicheskie aspekty 
pererabotki otkhodov zhivotnovodstva biotekhnolog-
icheskimi metodami // Materialy 2-oy mezhregional-
noy nauchno-prakticheskoy konferentsii (s mezhdu-
narodnym uchastiem «Ot bioproduktov k bio-
tekhnologiyam». – Barnaul, Izd-vo Altayskiy gosudar-
stvennyy tekhnicheskiy universitet im. I.I. Polzunova, 
2018. – S. 10-13. 

5. Antonova O.I. Organomineralnye udobreniya 
(OMU) iz pometa kur kak alternativa promyshlennym 
udobreniyam / O.I. Antonova, E.A. Davydov,  
E.M. Komyakova, V.V. Kalpokas // Vestnik 
Altayskogo gosudarstvennogo agrarnogo universi-
teta. – 2018. – No. 9 (167). – S. 36-40. 

6. Kovalev N.G., Baranovskiy I.N. Orgagicheskie 
udobreniya v XXI veke (biokonversiya organich-
eskogo syrya). – Tver, 2006 

7. Mamchenko I.P. Komposty, ikh prigotovlenie i 
primenenie. – Leningrad: Selkhozizdat, 1962. 

 
   

 
 
 
 
УДК 631.415.8      С.Г. Котченко, Н.А. Груздева, Д.И. Ерёмин 

S.G. Kotchenko, N.A. Gruzdeva, D.I. Yeremin 
 

ДИНАМИКА ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ СЕРОЙ ЛЕСНОЙ ПОЧВЫ СЕВЕРНОГО ЗАУРАЛЬЯ  
ПРИ ИНТЕНСИВНОМ ЕЕ ИСПОЛЬЗОВАНИИ В ПАШНЕ 

 
THE CHEMICAL PROPERTY DYNAMICS OF GRAY FOREST SOIL  

OF THE NORTHERN TRANS-URALS UNDER INTENSIVE USE IN ARABLE LAND 

Ключевые слова: обменная кислотность, степень 
насыщенности основаниями, емкость катионного об-
мена, выщелачивание, почвообразование, антропоген-
ный фактор, сельское хозяйство, мониторинг плодо-
родия, агрогенная трансформация почв. 

 

Keywords: exchange acidity, degree of base saturation, 
cation exchange capacity, leaching, soil formation, anthropo-
genic factor, agriculture, fertility monitoring, agrogenic soil 
transformation. 


