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За последние десятилетия в современном клеточном 

пушном звероводстве встречается одна из малоизучен-
ных патологий невыясненного генеза «сечение» волося-
ного покрова. В научной литературе недостаточно ин-
формации по изменениям биохимических показателей 
крови норок и соболей при клиническом проявлении «се-
чения» волосяного покрова. Известно, что изменения 
биохимических показателей могут возникать раньше кли-
нического проявления заболевания. Представлены срав-
нительные результаты исследования крови норок и со-

болей при патологии волосяного покрова «сечение». В 
ходе исследований установлены изменения биохимиче-
ских показателей крови норок и соболей, по сравнению с 
клинически здоровыми животными. У норок с «сечением» 
отмечалось снижение уровня общего кальция на  
1,9 ммоль/л и креатинина – на 14 мкмоль/л; повышение 
уровня мочевины – на 47,1 ммоль/л, аланинамино-
трансферазы – на 47,5 г/л, общего билирубина – на  
2,7 мкмоль/л, щелочной фосфотазы – на 64,7 г/л, креа-
тинифосфокиназы – на 945,1 г/л. У соболей в ходе ис-
следования выявили следующие изменения биохимиче-
ских показателей крови: отмечалось повышение общего 
белка на 2,8 г/л, альбумина – на 5,1 г/л, мочевины – на 
1,7 ммоль/л, холестерола – на 2,1 ммоль/л; снижение 
аланинаминотрансферазы на 15,9 г/л и щелочной фос-
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фотазы – на 78,5 г/л. Не исключено, что данные измене-
ния биохимических показателей крови при «сечении» у 
норок и соболей клеточного содержания возникают на 
фоне несбалансированного кормления, нарушений 
функциональной способности печени и почек, работы 
эндокринной системы (щитовидной железы, паращито-
видной железы, надпочечников), воздействия стресс-
факторов. 

 
Keywords: mink, sable, blood, biochemical studies, hair 

coat, hair splitting, creatinine, urea, total calcium, alanine 
aminotransferase, alkaline phosphatase. 

 
In recent decades, one of the understudied pathologies 

of unexplained genesis “hair splitting” is found in the present-
day fur farming. There is not enough information in the scien-
tific literature on the changes of blood biochemical indices in 
minks and sables at clinical manifestation of hair splitting. It 
is known that the changes in biochemical indices may occur 
before the clinical manifestation of the disease. This paper 

discusses the comparative results of the study of the blood 
samples of minks and sables with hair splitting pathology. 
The studies revealed the changes in the blood biochemical 
indices of minks and sables as compared to those of appar-
ently healthy animals. The minks with hair splitting had de-
creased total calcium by 1.9 mmol L and creatinine by  
14 mmol L; increased urea level by 47.1 mmol L; alanine 
aminotransferase - by 47.5 g L; total bilirubin - by 2.7 mmol 
L; alkaline phosphatase - by 64.7 g L; creatinine phosphoki-
nase - by 945.1 g L. In sables, the study revealed the follow-
ing changes in blood biochemical indices: increased total 
protein by 2.8 g L; albumin - by 5.1 g L; urea - by 1.7 mmol L; 
cholesterol - by 2.1 mmol L; decreased alanine aminotrans-
ferase - by 15.9 g L and alkaline phosphatase - by 78.5 g L. 
It is possible that these changes in the blood biochemical 
indices in case of splitting hair in minks and sables housed in 
cages occur against the background of unbalanced nutrition, 
liver and kidney functional disorders, endocrine system dis-
orders (thyroid, parathyroid gland, adrenal glands), and the 
impact of stress factors. 
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Введение 
За последние десятилетия в клеточном пуш-

ном звероводстве регистрируется одна из патоло-
гий волосяного покрова невыясненного генеза 
«сечение», которое характеризуется прогресси-
рующим исчезновением волосяного покрова. 

Относительно этиологии и патогенеза данного 
заболевания имеется достаточно широкий раз-
брос мнений. Некоторые из них высказаны на 
счет того, что при «сечении» внутренние органы 
остаются в норме, но наблюдается гипофункция 
щитовидной железы (Квартникова Е.Г., 1995; Ку-
ликов Н.Е., 1996). Одни литературные источники 
сообщают об общем недокорме, дисбалансе се-
росодержащих аминокислот, а другие – напротив, 
об избытке белка в рационе (Покк Э., 1963; Бур-
дель Л.А., 1992; Шумилина Н.Н., Ермолаева Н.Л., 
1997). По данным других авторов, «сечение» воз-
никает вследствие поражений печени, когда за-
трагиваются ее функции, связанные с обменом 

витаминов (Исаева Т.И., Евсикова Л.П., Кули-
ков Н.Е., 1981; Панковец Е.А., 1996) [3, 4, 6]. 

В научной литературе недостаточно информа-
ции об изменениях биохимических показателей 
крови соболей и норок при «сечении» волосяного 
покрова. Достаточно разноречивые сведения по 
биохимическим показателям крови клинически 
здоровых пушных зверей объясняются различ-
ными способами отбора проб крови, методами 
исследования крови, различными половозраст-
ными группами и цветовыми вариациями [1]. 

Цель исследований – дать сравнительный 
анализ биохимических показателей крови норок и 
соболей, клинически здоровых и при патологии 
волосяного покрова «сечение» в условиях кле-
точного пушного звероводства. 

Задачи исследований: 
1) исследование биохимических показателей 

крови клинически здоровых норок и при патологии 
«сечение» волосяного покрова; 
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2) исследование биохимических показателей 
крови клинически здоровых соболей и при пато-
логии «сечение» волосяного покрова. 

 
Объекты и методы исследований 

Исследования проведены в условиях ЗАО 
«Большереченское» Иркутской области, ФГБОУ 
ВО «БГСХА им. В.Р. Филиппова» кафедры тера-
пии, клинической диагностики, акушерства и био-
технологии, ветеринарной клиники «Айболит» гор. 
Улан-Удэ. Объектом исследования служили кли-
нически здоровые и с патологией «сечение» во-
лосяного покрова норка и соболь клеточного со-
держания, самцы и самки в возрасте от 8 месяцев 
и старше, со средней живой массой 1-1,6 кг. В хо-
де исследований были сформированы 2 группы 
норки и соболя по 4 гол. в каждой. В I контроль-
ную группу входили клинически здоровые живот-
ные, во II опытную – с патологией «сечение» во-
лосяного покрова. Содержание зверей шедовое в 
индивидуальных клетках. Исследования проводи-
лись в соответствии с Европейской директивой по 
защите животных, используемых в научных целях 
[7]. 

Отбор проб крови у зверей проводили в утрен-
ние часы до кормления путем отсекания кончика 
хвоста. Для биохимических исследований исполь-
зовали вакуумные пробирки IMPROVACUTER с 
добавлением антикоагулянта Li-гепарин. Хране-
ние проб крови при транспортировке при соблю-
дении температурного режима +2…+8°С. Для по-
лучения плазмы кровь центрифугировали со ско-
ростью 3000 об/мин. в течение 10 мин. 

Биохимические исследования плазмы крови 
проводили на биохимическом экспресс-анали-
заторе MNCHIP Pointcare V2 («сухая» химия, хи-
мическая система с использованием одноразовых 
дисков-реагентов). При этом определяли показа-
тели белкового обмена (общий белок TP, альбу-
мин ALB, глобулин GLO, соотношение альбу-
мин/глобулин A/G), углеводного обмена (глюкоза 
GLU), желчных пигментов (общий билирубин 
TBIL), ферментативной активности (аланинамино-
трансфераза ALT, амилаза AMY, щелочная фос-
фатаза ALP, креатинфосфокиназа CK), липидного 

обмена (холестерол CHOL), остаточного азота 
(креатинин CRE, мочевина BUN, соотношение 
креатинин/мочевина CRE/BUN), минерального 
обмена (фосфор P, общий кальций CA). 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Поставить точный диагноз при различных па-
тологиях пушных зверей, особенно связанных с 
нарушением обмена веществ и кормления, не-
возможно без биохимического исследования кро-
ви и выявления в нем отклонений от физиологи-
ческой нормы. При этом изменения в показателях 
могут возникать раньше клинической картины за-
болевания, т.е. протекать субклинически [1]. 

Результаты биохимических исследований кро-
ви норок представлены в таблице 1. 

По данным таблицы 1, у норок в результате 
клинического проявления «сечения» волосяного 
покрова установлены изменения в биохимической 
картине крови. По сравнению с I контрольной 
группой, во II опытной группе отмечается сниже-
ние общего кальция на 1,9 ммоль/л (Р≤0,05), что 
связано нарушением метаболизма кальция в ор-
ганизме, не исключены развитие гипотиреоза на 
фоне атрофии паращитовидной железы, патоло-
гии со стороны почек или печени, нарушения вса-
сывания в тонком отделе кишечника, снижение 
функции щитовидной железы. Во II опытной груп-
пе отмечалось снижение креатинина на  
14 мкмоль/л (Р≤0,01). Гипокреатинимия – явление 
редкое, что связано с нарушением белкового об-
мена, воздействием стресса, увеличением выве-
дения креатинина с мочой (при недостаточной 
функции печени), развитием гипотиреоза. Повы-
шение мочевины на 47,1 ммоль/л (Р≤0,05) во II 
опытной группе связано с патологиями почек 
(нефриты), несбалансированным кормлением 
(высокобелковая диета). Повышение аланинами-
нотрасферазы во II опытной группе на 47,5 г/л 
(Р≤0,05) наблюдается при патологиях со стороны 
печени, поджелудочной железы. Незначительное 
повышение билирубина на 2,7 мкмоль/л во  
II опытной группе, вероятнее всего, связано с 
нарушением функции печеночных клеток, В12 ги-
повитаминозом. Повышение щелочной фосфота-
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зы на 64,7 г/л (Р≤0,05) во II опытной группе отме-
чается при гипокальциемии, патологиях со сторо-
ны печени. Повышение креатинфосфокиназы во II 
опытной группе на 945,1 г/л (Р≤0,05) отмечается 
при интоксикации организма на фоне патологий 
со стороны внутренних органов, со стороны сер-
дечной мускулатуры. 

Таким образом, при «сечении» волосяного по-
крова у норок отмечаются изменения показателей 
желчных пигментов, ферментов, остаточного азо-
та, минерального обмена. 

Результаты биохимических исследований кро-
ви соболей представлены в таблице 2. 

Таблица 1 
Биохимические показатели крови норок (n=4, M±m) 

 
Показатели I контрольная группа II опытная группа 

Общий белок TP, г/л 72,8±0,07 72,2±1,39 
Глобулин GLO, г/л 31,0±0,65 30,4±1,45 
Альбумин ALB, г/л 36,9±0,92 35,8±0,15 

A\G 0,8±1,94 1,0±0,06 
Общий кальций CA, ммоль/л 3,8±0,59 1,9±1,58* 

Глюкоза GLU, ммоль/л 8,6±0,08 7,0±2,57 
Мочевина BUN, ммоль/л 2,9±1,49 50,0±0,58* 

Фосфор P, ммоль/л 3,0±0,03 2,3±0,73 
Амилаза AMY, г/л 210,0±0,85 218,0±1,47 

Холестерол CHOL, ммоль/л 7,9±0,76 8,1±0,37 
Аланинаминотрансфераза ALT, г/л 79,5±1,42 127,0±0,75* 
Общий билирубин TBIL, мкмоль/л 14,0±1,48 16,7±2,48 

Щелочная фосфотаза ALP,г/л 50,3±1,67 115,0±1,63* 
Креатинин CRE, мкмоль/л 48,0±0,05 34,0±1,48** 

Креатинфосфокиназа CK, г/л 964,9±0,68 1910,0±0,58* 
BUN\CRE 75,0±0,76 89,0±0,77 

Примечание. Различия достоверны *Р≤0,05; **Р≤0,01; ***Р≤0,001. 
 

По данным таблицы 2, у соболей в результате 
клинического проявления «сечения» волосяного 
покрова установлено незначительное повышение 
общего белка на 2,8 г/л, что, возможно, связано с 
развитием острых или хронических воспалитель-
ных процессов в организме. Повышение уровня 
альбумина во II опытной группе на 5,1 г/л отмеча-
ется при дегидратации, патологиях со стороны 
ЖКТ, цирротических изменениях печени, аутоим-
мунных патологиях, эндокринопатиях.  

Повышение уровня мочевины на 1,7 ммоль/л 
(Р≤0,05) во II опытной группе возникает при пато-
логиях почек, мочевыводящих путей, на фоне не-
сбалансированного высокобелкового кормления. 
Повышение холестерола во II опытной группе на 

2,1 ммоль/л (Р≤0,001) отмечается при патологиях 
печени и почек с нарушением биосинтеза липо-
протеидов, эндокринологических патологиях, за-
стоях желчи в печени, несбалансированном 
кормлении. Снижение АЛТ на 15,9 г/л (Р≤0,05) во 
II опытной группе отмечается при развитии по-
чечной недостаточности, В6 гиповитаминозе. В 
ряде случаев снижение уровня аланинамино-
трансферазы диагностического значения не име-
ет. Снижение уровня щелочной фосфотазы на 
78,5 г/л (Р≤0,01) во II опытной группе отмечается 
при гипотиреозе, анемии, недостатке в организме 
магния и цинка. В ряде случаев снижение щелоч-
ной фосфотазы диагностического значения не 
имеет. 
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Таблица 2  
Биохимические показатели крови соболей (n=4, M±m) 

 
Показатели I контрольная группа II опытная группа 

Общий белок TP, г/л 64,9±0,65 67,7±0,38 
Глобулин GLO, г/л 34,0±0,63 33,5±1,34 
Альбумин ALB, г/л 29,1±1,34 34,2±1,73 

A\G 0,9±1,42 1,0±1,57 
Общий кальций CA, ммоль/л 2,6±1,83 2,7±0,54 

Глюкоза GLU, ммоль/л 1,7±1,33 1,5±1,43 
Мочевина BUN, ммоль/л 10,9±0,94 12,6±0,85* 

Фосфор P, ммоль/л 1,7±1,32 1,5±0,79 
Амилаза AMY, г/л 1038,0±0,44 1049,0±1,48 

Холестерол CHOL, ммоль/л 3,4±0,83 5,5±1,47*** 
Аланинаминотрансфераза ALT, г/л 50,9±1,48 35,0±0,68* 
Общий билирубин TBIL, мкмоль/л 2,0±0.85 2,2±1,38 

Щелочная фосфотаза ALP, г/л 240,5±1,84 162,0±0,95** 
Креатинин CRE, мкмоль/л 45,8±0,48 34,0±0,09* 

Креатинфосфокиназа CK, г/л 851,0±0,35 844,0±0,58 
BUN\CRE 94,0±0,74 98,0±0,68 

Примечание. Различия достоверны *Р≤0,05; **Р≤0,01; ***Р≤0,001. 
 

Таким образом, при «сечении» волосяного по-
крова у соболей отмечаются изменения показате-
лей белкового обмена, ферментов, липидного 
обмена, остаточного азота. 

Анализируя данные таблиц 1 и 2, установлены 
различия в изменениях показателей крови у норок 
и соболей. Так, у норок с патологией «сечение» 
меха отмечаются функциональные изменения 
печени, почек, развитие гипотиреоза, снижение 
функции щитовидной и паращитовидной желез. 

У соболей клиническое проявление «сечение» 
волосяного покрова отмечается на фоне развития 
гипотиреоза, функциональных нарушений со сто-
роны печени, почек, недостатка микроэлементов, 
несбалансированного кормления. 

 
Выводы 

Таким образом, проведенные биохимические 
исследования крови соболя и норки при «сече-
нии» волосяного покрова указывают на наруше-
ния со стороны работы внутренних органов, об-
мена веществ, работы эндокринной системы. По 
сравнению с клинически здоровыми животными, у 

норок с «сечением» отмечалось снижение уровня 
общего кальция на 1,9 ммоль/л и креатинина – на 
14 мкмоль/л, повышение уровня мочевины на 
47,1 ммоль/л, АЛТ – на 47,5 г/л, общего билиру-
бина – на 2,7 мкмоль/л, ЩФ – на 64,7 г/л, КФК – на 
945,1 г/л. У соболей происходили следующие из-
менения биохимических показателей крови: отме-
чалось повышение общего белка на 2,8 г/л, аль-
бумина – на 5,1 г/л, мочевины – на 1,7 ммоль/л, 
холестерола – на 2,1 ммоль/л, снижение АЛТ на 
15,9 г/л и ЩФ – на 78,5 г/л.  
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