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Клинические испытания «Антисептических нетканых 

материалов на основе биодеградируемых пористых 
нановолокон» проведены на базе клиники кафедры об-
щей, частной и оперативной хирургии УО «Витебская 
ордена «Знак Почета» государственная академия вете-
ринарной медицины». Материал применяли при лечении 
экспериментальных кожно-мышечных ран у собак. Ак-
тивной фармацевтической субстанцией исследуемого 
материала является серебро коллоидное. Ранозаживля-
ющее средство представляет собой тонкие паро-, влаго-
проницаемые волокнистые пленки из смеси биосовме-
стимых и биодеградируемых полимеров с действующими 
веществами. Исследовались 2 типа материала: 1) бакте-
рицидный, смесь полимеров-носителей ПВС+ПВП с до-
бавлением коллоидного серебра; 2) бактерицидный по-
ристый, смесь полимеров-носителей ПВС+ПВП с добав-
лением коллоидного серебра. Целью исследования яви-
лось изучение влияния на заживление ран антисептиче-
ского нетканого материала на основе биодеградируемых 
пористых нановолокон. Для проведения опытов было 
отобрано 9 собак. Животные были разделены на 3 груп-
пы: 1 контрольная и 2 опытных, по 3 животных в каждой 
группе по принципу условных клинических аналогов. В 
опытных группах для лечения ран использовали первый 
и второй типы антисептического материала, которыми 
покрывали раны и фиксировали их на поверхности, в 
контрольной группе применяли традиционное лечение с 
использованием 10%-ного линимента синтомицина. 
Применение антисептического нетканого материала на 
основе биодеградируемых пористых нановолокон уско-
ряет регенерацию тканей, сокращает сроки лечения в 
среднем до четырех суток, по сравнению с контрольной 
группой, где для лечения животных применялся 10%-ный 
линимента синтомицина. Установлено, что при примене-
нии антисептического нетканого материала процессы 

регенерации поврежденных тканей протекали более ин-
тенсивно, чем в контрольной, а использование антисеп-
тического нетканого материала на основе биодеградиру-
емых пористых нановолокон уменьшает воспалительные 
процессы в ране, что позволяет быстрее восстановить 
ткани у собак.  

 
Keywords: dogs, days of treatment, wounds, 

nonwovens, films, nanofibers, terms of treatment, recovery. 
 
Clinical tests of “Antiseptic nonwoven fabrics on the basis 

of biodegraded porous nanofibres” were carried in the clinic of 
Department of General, Specialty and Operational surgery of 
the Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine. The mate-
rial was applied at treatment of experimental musculocutane-
ous wounds in dogs. Colloidal silver is the active pharmaceuti-
cal substance of the studied material. This wound healing 
product represents thin moisture-permeable fibrous films. The 
material consists of mix of the biocompatible and biodegraded 
polymers with active ingredients. Two types of material were 
investigated: 1) bactericidal, mix of EVOH + PVP polymers 
carriers with addition of colloidal silver; 2) bactericidal porous, 
mix of EVOH + PVP polymers carriers with addition of colloidal 
silver. The research goal was studying the influence of anti-
septic nonwoven fabric on wound healing. Nine dogs were 
selected for the experiments. The animals were divided into 3 
groups: the 1st (control) group and two trial groups. Both types 
of antiseptic material were used in trial groups for wound 
treatment; the wounds were covered by the material which 
was fixed on wound surface. Conventional treatment was ap-
plied in control group with the use of 10% of Linimentum 
Synthomycini. The following was found by the research: the 
use of antiseptic nonwoven fabric accelerates angenesis. The 
material reduces treatment period on average up to four days 
as compared to the control group. It has been found that in the 
trial groups tissue regeneration proceeded more intensively 
than in the control group. The use of antiseptic nonwoven fab-
ric reduced inflammatory processes in a wound and accelerat-
ed angenesis. 
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Введение 
В основе лечения ран лежит умение управлять 

течением раневого процесса. Используемые в 
настоящее время мази и перевязочные материа-
лы имеют существенные недостатки: грануляции 
недостаточно защищены, положительный эффект 
лечения ран обеспечен лишь на 30-40% [1, 4].  

Поэтому вопрос разработки новых веществ и 
материалов для создания лечебных средств, эф-
фективных на разных стадиях лечения ран и язв у 
животных, продолжает оставаться актуальным. 

Одной из своеобразной лекарственных форм 
являются раневые покрытия. Применение ране-
вых покрытий позволяет существенно повысить 
эффективность лечения ран и ожогов [1, 4]. По 
литературным данным в настоящее время в кли-
нической практике используется более 300 видов 
раневых покрытий [2, 5]. Основные требования, 
предъявляемые к раневому покрытию, заключа-
ются в создании оптимальной микросреды для 
заживления ран, высокой абсорбционной способ-
ности в отношении раневого экссудата, способно-
сти предотвращать проникновение микроорганиз-
мов, достаточной проницаемости для воздуха, 
испарений, эластичности, отсутствие пирогенного, 
антигенного, токсического, местного раздражаю-
щего и аллергического действий. Одним из таких 
раневых покрытий является фибринная плёнка. 
Это биологический препарат, полученный из кро-
ви самого больного, ускоряет заживление его ра-
ны с хорошим косметическим результатом. Фиб-
ринные пленки, как гетерогенные (из крови круп-
ного рогатого скота), так и гомогенные (из крови 
доноров), нашли широкое применение в медицин-
ской хирургии при лечении ожогов, лучевых пора-
жений наружных покровов, поражений кожи от 
рентгеновского облучения, вялогранулирующих 
ран, в стоматологической практике при ожогах 
полости рта и лица, в нейрохирургии при опера-
циях на головном мозге и периферических нервах 
c целью предотвращения грубых рубцовых изме-
нений и многих других повреждениях [1, 3]. 

Одной из интересных разработок являются 
пектиновые плёнки. Это препараты, полученные с 
использованием полисахаридов, которые присут-

ствуют в высших растениях. Наряду с энтеро-
сорбционными свойствами пектины оказывают 
другие не менее важные фармакодинамические 
действия, которые представляют большой инте-
рес в медицине. З.Н. Хатко, С.Г. Павленко созда-
ли антисептическую пленку из свекловичного пек-
тина [7].  

Использование пектиновой пленки показало, 
что наиболее эффективно ее применение при ле-
чении гнойных ран во второй фазе раневого про-
цесса, где сроки лечения сокращаются в 2,5-3 ра-
за, что либо завершается эпителизацией ран, ли-
бо в более ранние сроки выполняется пластика 
кожным лоскутом [2, 5, 7].  

И.А. Сачкова разработала составы и техноло-
гию двухслойных пленок для лечения ожогов кожи 
на основе коллагена, хондроитинсульфатов и по-
лиуретана. Это двухслойная коллагеновая плён-
ка, состоящая из биодеградируемого коллагено-
вого и защитного синтетического слоев для лече-
ния ожогов кожи. Введение в состав коллагеново-
го слоя биологически активных веществ способ-
ствует его приживлению, росту грануляций и сти-
муляции процесса эпителизации без образования 
грубых рубцов. Защитный синтетический слой 
поддерживает водо- и газообмен на физиологи-
ческом уровне и препятствует микробной конта-
минации [3, 6].  

Исследованиями, проведенными на животных 
на модели ран кожи, установлено, что двухслой-
ная пленка на основе коллагена, содержащая 
12% хондроитинсульфатов и полиуретан, стиму-
лирует рост грануляционной ткани, ее эпителиза-
цию, препятствует сокращению краев раны, 
предотвращая образование грубых рубцов. Дока-
зано, что пленка относительно безвредна по 
определению острой токсичности коллагенового 
слоя с 12% хондроитинсульфатов [6]. 

На наш взгляд, интерес вызывают пленки на 
основе фиброина шёлка. Получено 4 вида пленок 
с общей концентрацией белка 20 мг/мл: из водно-
го раствора фиброина шелка, из раствора фибро-
ина шелка в муравьиной кислоте, из водного рас-
твора фиброина шелка с добавлением 30% кол-
лагена по массе и пленки из раствора фиброина 



ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 
 

150 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 2 (172), 2019 
 

шелка в муравьиной кислоте с добавлением 30% 
коллагена по массе. Доказано, что полученные 
изделия ускоряют заживление кожной раны крыс 
породы Wistar в среднем на 25%. Полученные 
изделия не являются токсичными для эукариоти-
ческих клеток [3, 6]. 

Цель исследования – изучение влияния на за-
живление ран антисептических нетканных мате-
риалов на основе биодеградируемых пористых 
нановолокон. 

В ходе проводимого исследования были опре-
деленны основные задачи: 

1) установить эффективность антисептиче-
ских нетканных материалов на основе биодегра-
дируемых пористых нановолокон при лечении 
собак с ранами; 

2) определить клинический статус собак при 
применении антисептических нетканных материа-
лов на основе биодеградируемых пористых нано-
волокон. 

Материалы и методы 
На базе клиники кафедры общей, частной и 

оперативной хирургии УО «Витебская ордена 
«Знак Почета» государственная академия вете-
ринарной медицины» были проведены клиниче-
ские испытания по изучению эффективности в 
качестве ранозаживляющего средства, опытной 
партии образцов изделия «Антисептический не-
тканый материал на основе биодеградируемых 
пористых нановолокон». Материал применяли 
при лечении экспериментальных кожно-
мышечных ран у собак. 

Активной фармацевтической субстанцией ис-
следуемого материала является серебро колло-
идное.  

Ранозаживляющее средство представляет со-
бой тонкие паро-, влагопроницаемые волокни-
стые пленки из смеси биосовместимых и биоде-
градируемых полимеров с действующими веще-
ствами. 

Исследовались 2 типа материала. 
1) бактерицидный, смесь полимеров-носи-

телей ПВС+ПВП с добавлением коллоидного се-
ребра; 

2) бактерицидный пористый, смесь полимеров-
носителей ПВС+ПВП с добавлением коллоидного 
серебра. Данный образец содержит поры в во-
локнах для более развитой эффективной поверх-
ности и увеличения заживляющих и сорбирующих 
свойств. Они образованы активацией нейтрально-
го порофора, распределеного между длинными 
молекулярными структурами полимеров, где 
находятся и частицы действующего вещества. 

При лечении животных была проведена серия 
опытов. Все исследования проводились с соблю-
дением требований биоэтики, в соответствии с 
директивой Европейского сообщества 86/609/ЕЕС 
и Хельсинкской декларацией.  

Для проведения опытов было отобрано 9 со-
бак. Животные были разделены на 3 группы:  
1 контрольная и 2 опытных, по 3 животных в каж-
дой группе по принципу условных клинических 
аналогов.  

У животных всех групп перед испытанием бы-
ло проведено полное клиническое обследование. 
Все животные были клинически здоровы, общие 
физиологические показатели (температура, пульс 
и дыхание) находились в пределах физиологиче-
ской нормы.  

Животных всех групп фиксировали в боковом 
лежачем положении на хирургическом столе. Про-
водили подготовку операционного поля, по обще-
принятой методике с соблюдением правил асепти-
ки и антисептики [1]. При помощи трафарета жи-
вотным были нанесены кожно-мышечные раны в 
области бедра (длина – 5 см, глубина – 2 см). 

В опытных группах для лечения ран использо-
вали первый и второй типы антисептического ма-
териала, которыми покрывали раны и фиксирова-
ли их на поверхности, в контрольной группе при-
меняли традиционное лечение с использованием 
10%-ного линимента синтомицина.  

 
Результаты исследования 

Клинические испытания показали, что в ходе 
лечения у собак контрольной группы в области 
кожно-мышечной раны наблюдались следующие 
изменения. 

На второй день после начала лечения раны на 
поверхности раны образовался струп, выделялся 
экссудат; отмечался отек краев раны до 2,5 см с 
повышением местной температуры и болезнен-
ностью окружающих тканей. 

На четвертый день на поверхности раны обра-
зовался струп, выделился экссудат, местная тем-
пература окружающих тканей была повышена, 
отмечался отек краев раны до 2 см, ткани в зоне 
отека горячие, болезненные. 

На восьмой день наблюдения образовывался 
струп, выделялся экссудат, местная температура 
окружающих тканей была незначительно повы-
шена, а воспалительный отек краев раны умень-
шился до 1 см, болезненность тканей в области 
раны снизилась. 
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На двенадцатый день у животных данной 
группы отмечалось образование струпа и наблю-
дали нарушение структуры ткани, сохранялись 
признаки воспаления, а воспалительный отек 
краев раны уменьшился до 0,7 см, болезненность 
тканей в области раны минимальна. 

На четырнадцатый день у животных данной 
группы произошла полная очистка раневой по-
верхности от экссудата, местная температура 
окружающих тканей была незначительно повы-
шена, воспалительный отек краев раны умень-
шился до 0,4 см, болезненность тканей в области 
раны отсутствовала. 

Заживление по вторичному натяжению под 
струпом в контрольной группе отмечено в сред-
нем на 16-й день лечения. 

В ходе лечения собак первой опытной группы, 
где применялся тип материала – 1 (бактерицид-
ная, смесь полимеров-носителей ПВС+ПВП с до-
бавлением коллоидного серебра), в области кож-
но-мышечной раны нами были отмечены следу-
ющие изменения: 

На второй день после начала лечения на по-
верхности раны образовался струп, выделялся 
экссудат; отмечался отек краев раны до 2 см с 
повышением местной температуры и болезнен-
ностью окружающих тканей. 

На четвертый день наблюдения на поверхно-
сти раны образовался струп, выделился экссудат, 
местная температура окружающих тканей была 
повышена, отмечался отек краев раны до 1,8 см, 
ткани в зоне отека горячие, болезненные. 

На восьмой день наблюдения образовывался 
струп, произошла полная очистка раневой по-
верхности от экссудата, местная температура 
окружающих тканей была незначительно повы-
шена, а воспалительный отек краев раны умень-
шился до 1 см, болезненность тканей в области 
раны снизилась. 

На двенадцатый день у животных данной 
группы местная температура окружающих тканей 
была незначительно повышена, воспалительный 
отек краев раны уменьшился до 0,5 см, болезнен-
ность тканей в области раны отсутствовала. 

На четырнадцатый день лечения животных 
данной группы отмечалось отсутствие воспали-
тельного отека краев раны и болезненности тка-
ней в области раны, отсутствовало повышение 
местной температуры окружающих тканей. 

Заживление у животных данной группы шло по 
вторичному натяжению под струпом, выздоровле-
ние наступило на 14-й день. 

В ходе лечения собак второй опытной группы, 
где применялся тип материала – 2 (бактерицид-
ный пористый, смесь полимеров-носителей 
ПВС+ПВП с добавлением коллоидного серебра), 
в области кожно-мышечной раны нами были от-
мечены следующие изменения. 

На второй день после начала лечения раны на 
поверхности раны образовался струп, выделялся 
экссудат; отмечался отек краев раны до 2 см с 
повышением местной температуры и болезнен-
ностью окружающих тканей. 

На четвертый день наблюдения на поверхно-
сти раны образовался струп, выделился экссудат, 
местная температура окружающих тканей была 
повышена, отмечался отек краев раны до 1,6 см, 
ткани в зоне отека горячие, болезненные. 

На шестой день наблюдения образовывался 
струп, экссудат не выделялся, местная темпера-
тура окружающих тканей была незначительно по-
вышена, а воспалительный отек краев раны 
уменьшился до 0,8 см, болезненность тканей в 
области раны отсутствовала. 

На десятый день у животных данной группы 
произошла полная очистка раневой поверхности 
от экссудата, местная температура окружающих 
тканей была незначительно повышена, воспали-
тельный отек краев раны уменьшился до 0,3 см, 
болезненность тканей в области раны отсутство-
вала. 

На двенадцатый день лечения животных дан-
ной группы отмечалось отсутствие воспалитель-
ного отека краев раны и болезненность тканей в 
области раны, отсутствовало повышение местной 
температуры окружающих тканей. 

У животных данной группы заживление также 
протекало по вторичному натяжению, под струпом 
и в среднем выздоровление по группе наступило 
на 12-й день лечения. 

В период проведения эксперимента на соба-
ках, связанных с сильным болевым синдромом у 
животных, нами использовались анестезирующие 
и анальгезирующие средства, согласно инструк-
циям по их применению.  

 
Выводы 

1. Применение антисептического нетканого 
материала на основе биодеградируемых пори-
стых нановолокон ускоряет регенерацию тканей, 
сокращает сроки лечения в среднем до четырех 
суток, по сравнению с контрольной группой, где 
для лечения животных применялся 10%-ный ли-
нимента синтомицина.  
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2. Нами установлено, что у животных в опыт-
ных группах после применения антисептического 
нетканого материала процессы регенерации по-
врежденных тканей протекали более интенсивно, 
чем в контрольной, а применение антисептическо-
го нетканого материала на основе биодеградиру-
емых пористых нановолокон уменьшает воспали-
тельные процессы в ране, что позволяет быстрее 
восстановить ткани у собак.  
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