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Исследования были проведены в условиях Кировской 
области. За период 2012-2014 гг. в условиях провокаци-
онного инфекционного фона было выращено четырна-
дцать гибридных популяций. Популяции включали 
потомство от самоопыления вирусоустойчивых сортов и 
от скрещивания вирусоустойчивых образцов. После про-
ведения браковки визуально и серологически было ото-
брано 58 генотипов. Устойчивые формы выделены пре-
имущественно из гибридных популяций от межсортовых 
и межвидовых скрещиваний. Выделение вирусоустойчи-
вых генотипов наиболее результативно проведено по 
гибридным популяциям 316-02 х Robijen, 387143.3 х  
43-33, Ania x Robijen и в популяции от самоопыления 
сорта Чародей. Потомство от самоопыления сортов с 
полевой устойчивостью к вирусам наряду с низкой про-
дуктивностью не показало высокой вирусоустойчивости, 
постепенно шло накопление всех вирусов, что вело к 
выбраковке выделенных форм. Исследования показали, 
что 52 генотипа (90%) дали отрицательный результат на 
вирус Y и 42 генотипа (72%) – к вирусу Х. К вирусу М 
устойчивость показали 24 генотипа (41%). Дальнейшие 
наблюдения показали постепенное и неуклонное повы-
шение концентрации вируса М в растениях до уровня, 
определяемого серологическим анализом. Анализ на 
скрытую вирусную инфекцию у выделенных гибридов, 
проведенных в 2018 г., показал поражение вирусом М от 
10 до 100% растений при отсутствии вирусов Y и Х. Вы-
делены четыре генотипа с отрицательной реакцией к 
вирусам Y, Х, S, М: 1-13, 218-12, 14-33-11, 56-09. Ото-
бранные в  
2014 г. источники вирусоустойчивости были в дальней-
шем оценены по продуктивности, товарным и биохими-
ческим качествам клубней. Высокий уровень продуктив-
ности показали среднеранние гибриды 8-6, 1-33 – 835 и 
785 г/куст, соответственно, стандарт Невский – 580 г/куст. 
У гибридов 6-1, 1-2, 7-3 высокий уровень полевой фи-
тофтороустойчивости (7-9 баллов). Гибриды 14-33-11 и 
149-14 наряду с вирусоустойчивостью являются источни-
ками повышенного содержания крахмала – 20,7 и 18,0%. 

The studies were conducted in the Kirov Region. From 
2012 through 2014, fourteen hybrid populations were grown 
under the conditions of provocation infectious background. 
The populations included the progeny from self-pollination of 
virus-resistant varieties and crossing of virus-resistant candi-
date varieties. After screening, 58 genotypes were visually 
and serologically selected. The resistant forms were mainly 
obtained from hybrid populations of intervarietal and inter-
species crosses. The isolation of viral-resistant genotypes 
was most effectively conducted in the hybrid populations 
316-02 × Robijen; 387143.3 × 43-33; Ania × Robijen and in 
the population from self-pollination of the Charodey variety. 
The progeny from self-pollination of virus-resistant varieties 
revealed low productivity and did not show high viral-
resistance; there was gradual accumulation of all viruses 
which led to rejection of the chosen forms. Further studies 
showed that 52 genotypes (90%) were negative for Potato 
Virus Y and 42 genotypes (72%) for Potato Virus X. Twenty 
four genotypes (41%) showed resistance to Potato Virus M. 
Further research showed gradual and steady increase of 
Potato Virus M concentration in plants to a level determined 
by a serologic assay. The analysis of a latent viral infection of 
the selected hybrids performed in 2018 showed the inci-
dence of the virus M in the range of 10% to 100% while there 
were no Potato Viruses Y and X. The following four geno-
types with negative reaction to Potato Viruses Y, X, S, M 
were identified: 1-13, 218-12, 14-33-11, and 56-09. The 
sources of the viral-resistance identified in 2014 were further 
evaluated for their productivity, market and biochemical 
qualities of tubers. High productivity was shown by middle-
early hybrids 8-6 and 1-33 – 835 g and 785 g per plant, re-
spectively as compared to the standard variety Nevskiy (580 
g per plant). The hybrids 6-1, 1-2 and 7-3 showed a high 
level of potato blight resistance (7-9 score points). The hy-
brids 14-33-11 and 149-14 along with viral resistance are the 
sources of higher starch content – 20.7% and 18.0%. 
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Введение 
Устойчивость сорта к отдельным вирусам и их 

совокупности помогает снизить скорость их рас-
пространения в полевых условиях и в итоге сни-
зить риск повторного заражения оздоровленных 
семян картофеля, что особенно важно в процессе 
выращивания высококачественного семенного 
материала [1].  

Наиболее эффективным методом борьбы с 
вирусными болезнями, но и наиболее сложным, 
является селекция на вирусоустойчивость. Се-

лекционная работа по вирусоустойчивости может 
вестись по направлению иммунитета к отдельным 
вирусам и по полевой устойчивости к комплексу 
вирусов [2]. 

В настоящее время создано достаточно много 
сортов – носителей моногенно наследуемых ге-
нов: RY sto, RY adg, RXacl и др. [3]. Однако введение 
гена иммунитета в новый гибрид может не дать 
ожидаемого результата, т.к. сорт может оказаться 
сильновосприимчивым к другому рядовому виру-
су, что значительно снизит его селекционную 
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ценность. Исследования на Фаленской селекци-
онной станции по диагностике вирусов в посадках 
картофеля установили распространение вируса Y 
на 17%, X – на 15, S – на 20 и М – на 48% [4]. 
Н.В. Русецкий подчеркивает, что все это разнооб-
разие вирусов присутствует в растениях карто-
феля в смешанной форме и может вызывать си-
нергетический эффект [5]. В семеноводстве кар-
тофеля более жесткие требования выставлены к 
вирусам Y и L, как к наиболее вредоносным, сни-
жающим урожай картофеля на 50-80% [6]. Поэто-
му оправданной является схема гибридизации, 
где одним из родителей является сортообразец – 
носитель гена устойчивости к вирусу Y или L или 
обоим вирусам, а второй образец с полевой 
устойчивостью. В связи с этим успешному созда-
нию вирусоустойчивых сортов будет способство-
вать селекция родительских форм, хорошо пере-
дающих потомству признак высокой вирусоустой-
чивости [7]. Важность предварительной селекции 
за счет создания родительских линий – источни-
ков хозяйственно-ценных признаков подчеркнута 
в работе Б. Флиса [8]. 

Цель исследований – на основе полевых опы-
тов выделить источники для создания вирусо-
устойчивых сортов картофеля. 

 
Материалы и методы 

Исследования проведены на опытном поле Фа-
ленской селекционной станции – филиал ФГБНУ 
ФАНЦ Северо-Востока с 2012 по 2018 гг. Материа-
лом для изучения послужили гибридные популяции 
одноклубневок от скрещивания вирусоустойчивых 
форм и от самоопыления, созданные на Фален-
ской селекционной станции и полученные из ВНИИ 
картофельного хозяйства в рамках договора о со-
трудничестве. Для выделения вирусоустойчивых 
форм популяции одноклубневок высаживали в два 
ряда между восприимчивыми сортами из коллек-
ционного питомника, сильно пораженными ком-
плексом вирусов [9]. Идентификацию вирусных 
болезней проводили визуально и методом сероло-
гического анализа по «Методике исследований по 
защите картофеля от болезней, вредителей, сор-
няков и иммунитету» [10]. 

Погодные условия в период исследований от-
личались разнообразием. Жаркие и засушливые 
условия 2012, 2013 и 2016 гг. обусловили интен-
сивный лет тли – переносчика вирусов картофе-
ля, несмотря на то, что в 2012 г. выпадали осад-
ки, носившие ливневый характер. В 2014 и 
2017 гг. вегетационный период прошел преиму-

щественно при пониженных температурах, кото-
рые не исключили периодов, благоприятных для 
вылета тли. 2015 г. оказался самым благоприят-
ным для роста картофеля, а 2018 г. – неблаго-
приятным из-за длительных осадков в начале ве-
гетации. 

Математическая обработка данных проводи-
лась по Доспехову с использованием программ 
Agros и Microsoft Office Excel. 

 
Результаты и обсуждения 

В результате проведения полевых опытов по 
изучению вирусоустойчивости изучены гибридные 
комбинации по потомству и выявлены источники 
полевой устойчивости к вирусам. 

Реакция гибридных форм на произрастание в 
агрессивной по вирусам среде оказалась различ-
ной. За период 2012-2014 гг. в условиях инфекци-
онного фона было выращено 14 гибридных попу-
ляций, преимущественно представленных потом-
ством от самоопыления гибридов, показавших 
вирусоустойчивость при визуальной оценке и ча-
сто имеющих в предках иммунные к вирусу  
Y формы. После проведения жесткой браковки не 
только по визуальным признакам вирусных бо-
лезней во время вегетации, но и по товарным ка-
чествам клубней в осенне-весенний период было 
отобрано 58 генотипов из 2204 (2,6%) по 12 ком-
бинациям. 

Выделение вирусоустойчивых генотипов 
наиболее результативно проведено по гибридной 
популяции 316-02 х Robijen. Из этой популяции 
было отобрано шесть гибридов, свободных от 
комплекса определяемых вирусов. Недостатком 
данной комбинации оказалось длительное цвете-
ние мощных кустов, что указывает на их поздне-
спелость. Из гибридной популяции 387143.3 х  
43-33 были отобраны четыре генотипа с отрица-
тельной реакций на вирусы. Из популяции Ania x 
Robijen выделено три образца, два образца 
найдено в популяции от самоопыления сорта Ча-
родей. Остальные выделенные образцы оказа-
лись носителями хотя бы одного вируса из опре-
деляемых. 

Вопреки ожиданию потомство от самоопыле-
ния образцов с полевой устойчивостью к вирусам 
наряду с подавленной продуктивностью не пока-
зало высокой вирусоустойчивости, постепенно 
шло накопление всех вирусов, что вело к выбра-
ковке выделенных форм. Устойчивые формы вы-
делены преимущественно из гибридных популя-
ций от межсортовых и межвидовых скрещиваний. 
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Огромная работа селекционеров по введению 
генов устойчивости к вирусам Y и Х в культурные 
сорта привела к ощутимому уровню защиты роди-
тельских форм и гибридов, созданных на их осно-
ве, от этой инфекции [11]. Наши исследования 
показали, что 52 генотипа, или 90%, дали отрица-
тельный результат на вирус Y и 42 генотипа (72%) 
– к вирусу Х. Однако по вирусу М складывается 
худшая ситуация, только 24 генотипа, или 41%, 
показали отсутствие этого вируса. Дальнейшие 
наблюдения показали постепенное и неуклонное 
повышение концентрации вируса М в растениях 
до уровня, определяемого серологическим анали-
зом. Практически все устойчивые генотипы через 
четыре года после первоначального отбора пока-
зали от 10 до 100% поражения вирусом М при от-
сутствии вирусов Y и Х (табл. 1). Выделены толь-
ко четыре генотипа с отрицательной реакцией к 
вирусам Y, Х, S, М: 56-09, 1-13, 218-12, 14-33-11. 
Эти гибриды отличаются мощной здоровой бот-
вой с обильным цветением, что важно для источ-
ников хозяйственно-ценных признаков. 

Отобранные в 2014 г. источники вирусоустой-
чивости были в дальнейшем оценены по продук-
тивности, товарным и биохимическим качествам 
клубней, поскольку для использования источников 
в селекционной программе по созданию новых 
сортов картофеля необходимыми признаками яв-
ляются продуктивность и приемлемые товарные 
характеристики клубня. 

Высокий уровень продуктивности показали 
среднеранние гибриды 8-6, 1-33 – 835 и  
785 г/куст, стандарт Невский – 580 г/куст. Однако 
проявление этого признака у гибридов 8-6 и 1-33 
оказалось подвержено значительным колебаниям 
по годам, коэффициент вариации (V) за 4 года 
испытания (2015-2018 гг.) составил 59,5 и 70,3% 
соответственно. Стабильная урожайность отме-
чена у среднераннего гибрида 56-09 (V=34,7%) –  
603 г/куст, раннего гибрида 40-14 (V=32,2%) –  
680 г/куст, раннего гибрида 207-07 (V=34,8%) – 
668 г/куст; ранний стандарт Удача: V=38,8%,  
703 г/куст (табл. 2). 

Среднепоздние и поздние гибриды 6-1, 1-2 и  
7-3, созданные с участием межвидовых форм, не 
успевают сформировать свою потенциальную 
продуктивность из-за короткого вегетационного 
периода наших широт, средняя продуктивность за 
4 года составила 500, 490, 540 г/куст, стандарт 
Чайка – 605 г/куст. Из них более стабильную про-
дуктивность показал гибрид 6-1 – V=30,0%. Кроме 
того, гибриды 6-1, 1-2, 7-3 показали высокий уро-
вень полевой фитофтороустойчивости (7-9 бал-
лов) в эпифитотийном 2017 г., когда погибла бот-
ва у большинства образцов во всех питомниках, 
поражение стандарта Удача составило 3-5 бал-
лов. Гибриды 14-33-11 и 149-14 наряду с вирусо-
устойчивостью могут быть источниками повышен-
ного содержания крахмала – 20,7 и 18,0%. 

Таблица 1 
Иммунологическая характеристика отобранных гибридов (2018 г.) 

 
Сорт, 

гибрид Происхождение Пораженных растений, % Устойчивость, балл 
Y X S M к фитофтору к альтернариозу 

56-09 Латона х 45-7-17 0 0 10 0 3-1 5-7 
6-1 387143.3 х 43-03 0 0 0 90 9 8 
1-2 Ania x Robijen 0 0 0 40 5-7 9 
7-2 Ania x Robijen 0 0 20 100 7 9 
7-3 316-02 х Robijen 0 0 20 10 1 8 
8-6 F2 175-08 (Улыбка х 250) 0 0 20 30 1 7 

1-33 Ветеран х 2107-13 0 0 0 0 1 7-8 
2-12 Velox х Ирбицкий 0 0 10 70 3-1 8 

218-12 Никулинский х 88.16/20 0 0 0 0 3-1 7 
14-33-11 Здабыток х Дина 0 0 0 0 3 8 
149-14 F2 Лазарь 0 0 0 10 1 5 

St Удача 10 0 10 20 5-7 7-9 
St Невский 70 30 0 20 3-5 5 
St Чайка 0 0 0 10 1 9 



АГРОНОМИЯ 
 

46 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 3 (173), 2019 
 

Таблица 2 
Характеристика выделенных сортообразцов картофеля по продуктивности и содержанию крахмала 

(2015-2018 гг.) 
 

Сорт,  
гибрид Происхождение Группа 

спелости Продуктивность, г/куст V, % Содержание 
крахмала, % 

St Удача р 730 38,8 15,5 
St Невский ср 579 37,0 14,2 

56-09 Латона х 45-7-17 ср 603 34,6 17,0 
8-6 F2 175-08 (Улыбка х 250) ср 835 59,5 11,0 

1-33 Ветеран х 2107-13 ср 785 70,3 16,8 
14-33-11 Здабыток х Дина ср 693 64,1 20,7 

St Чайка сс 605 58,1 14,0 
6-1 387143.3 х 43-03 сп 500 30,0 16,5 
1-2 Ania x Robijen сп 487 64,7 16,0 
7-2 Ania x Robijen сп 525 50,4 - 
7-3 316-02 х Robijen сп 394 42,8 - 

2-12 Velox х Ирбицкий сс 478 54,7 14,0 
218-12 Никулинский х 88.16/20 сс 482 61,8 17,5 
149-14 F2 Лазарь сс 734 64,4 18,0 

 
Выводы 

Таким образом, в результате изучения поле-
вой вирусоустойчивости гибридного материала 
выделены гибриды 56-09, 1-2, 1-13, 8-6, 7-3, 218-
12, 14-33-11, 149-14, 40-14, не имеющие визуаль-
ных симптомов вирусных заболеваний. Все ги-
бриды оказались свободными от вирусов Y и Х. 
Однако долгое пребывание гибридного материа-
ла в провокационной среде привело к постепен-
ному накоплению вирусов S и М при отсутствии их 
визуального проявления. Полностью свободны от 
вирусов гибриды 56-09 (Латона х 45-7-17), 1-13 
(Виктория х 2107-13), 218-12 (Никулинский х 
88.16/20) и 14-33-11 (Здабыток х Дина). 
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Важным качеством сортов плодовых и ягодных рас-

тений является их способность к размножению. В ФГБНУ 
ФАНЦА в отделе «Научно-исследовательский институт 
Садоводства Сибири имени М.А. Лисавенко» проведено 
изучение размножения методом зеленого черенкования 
сортов смородины золотистой. Многолетние наблюдения 
показали оптимальный срок для зеленого черенкования 
– I декада июля в фазе интенсивного роста побегов. На 
черенки срезали однолетние побеги, в зависимости от 
длины, их делили на 2-3 части, существенной разницы в 

степени окоренения между ними не выявлено. Результа-
ты исследований показали значительные изменения 
процента окоренения как по годам, так и по сортам. Око-
реняемость за 4 года составила 34,5-95,2%. Средние 
значения изменялись от 55,0 (сорт Ида) до 78,5% (сорт 
Левушка), коэффициент вариации – от 14,6 до 55,5%. 
Выявлено влияние температуры воздуха на процесс око-
ренения черенков смородины золотистой. Наиболее бла-
гоприятные погодные условия сложились в 2016 и  
2017 гг., в среднем по сортам окоренилось 84,9 и 79,8% 
черенков соответственно. В 2018 г. при недостатке тепла 
корнеобразование было низким и составило в среднем 
47,7%. Сорт Отрада оказался более подвержен измене-
ниям температурных показателей. После выкопки черен-


