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Опыт проведен в АО «Учхоз «Пригородное» Инду-

стриального района г. Барнаула на сухостойных коровах 
приобского типа черно-пестрой породы и полученных от 
них телят. Для проведения опыта сформировали четыре 
группы сухостойных коров-аналогов по 10 гол. в каждой. 
Коровам в период сухостоя биогенный препарат вводил-
ся подкожно, четырехкратно, с интервалом 14 дней в 
различных дозировках. Животным в I опытной группе 
тканевой биогенный препарат вводили в дозе 15 мл/гол., 
II опытной – 22,5, III опытной – 30 мл/гол. Кровь для им-
мунологических исследований отбирали у новорожден-
ных телят на 3-5-й день жизни. Четырехкратное введе-
ние нового тканевого биогенного препарата сухостойным 
коровам значительно увеличивает резистентность ново-
рожденных телят. В частности, отмечался рост относи-
тельного содержания субпопуляции бЕ-РОК от 2,2 до 
6,6% (Р≤0,99) и абсолютного от 43,3 до 66,3% (Р≤0,95). 
Содержание относительного количества В-лимфоцитов 
крови телят, полученных от коров опытных групп, было 
выше – от 1,1 до 2,2% (Р≤0,05), абсолютного – от 41,6 до 
48,6% (Р≤0,95). Наиболее высоким иммунным статусом 
обладали телята, полученные от коров III опытной груп-
пы, которым в период сухостоя вводили биогенный тка-
невый препарат в дозе 30 мл/гол. У них увеличивались 
абсолютное содержание рЕ-РОК на 45,5% (Р≤0,99), со-
ответственно относительное и абсолютное количество 
бЕ-РОК – на 6,6% (Р≤0,99) и 66,3% (Р≤0,95), а абсолют-
ное количество В-лимфоцитов – на 48,6% (Р≤0,95). 

Keywords: cattle, biogenic drug, dry cows, newborn 
calves, immunity, T-lymphocytes, B-lymphocytes. 

 
The experiment was carried out on the farm of the AO 

“Uchkhoz Prigorodnoye” (the Industrialniy District, the city of 
Barnaul); the study involved dry Black-Pied cows of the Pri-
obskiy type and calves obtained from them. To conduct the 
experiment, four groups of 10 comparable dry cows were 
formed. During dry period, different doses of the biogenic 
drug were administered to the cows subcutaneously four 
times at an interval of 14 days. The dosages of the biogenic 
drug were as following: the 1st trial group – 15 mL per head; 
2nd trial group – 22.5 mL per head; 3rd trial group – 30 mL 
per head. The blood samples for immunological studies were 
taken from newborn calves on the 3rd through 5th days after 
birth. Fourfold administration of a new tissue biogenic drug to 
dry cows significantly increased the resistance of newborn 
calves. In particular, there was an increase of the relative 
content of the bE-ROK subpopulation from 2.2 to 6.6%  
(P ≤ 0.99) and absolute content from 43.3 to 66.3%  
(P ≤ 0.95). The relative B-lymphocyte count in the blood of 
calves obtained from cows of the trial groups was higher 
from 1.1 to 2.2% (P ≤ 0.05); absolute count – from 41.6 to 
48.6% (P ≤ 0.95). The highest immune status was found in 
calves born from the cows of the 3rd trial group that were 
injected with the biogenic tissue drug in a dose of 30 mL per 
head during the dry period. They increased the following: the 
absolute content of rЕ-RОК by 45.5% (Р ≤ 0.99), and re-
spectively, the relative and absolute amount of bЕ-RОК by 
6.6% (Р ≤ 0.99) and 66.3% (Р ≤ 0.95), and the absolute 
count of B-lymphocytes by 48.6% (P ≤ 0.95). 
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Введение 
Выращивание здорового молодняка крупного 

рогатого скота, способного реализовать свой ге-
нетический потенциал, – одна из наиболее важ-
ных задач современного животноводства. На со-
временном этапе необходимо разрабатывать 
научно обоснованные способы повышения про-
дуктивности телят, снижения их заболеваемости и 
падежа в ходе адаптации организма к изменяю-
щимся условиям внешней среды [1, 2]. 

Новорожденный молодняк крупного рогатого 
скота является слабо защищенным, так как пас-
сивный иммунитет в этот период ослабевает, а 
собственный иммунитет начинает только разви-
ваться [3]. 

Вопросам, освещающим формирование им-
мунной реактивности новорожденных телят, по-
священо достаточно много работ. Так как, по сво-
ей сути, иммунитет – это сосуществование попу-
ляции клеток, находящихся в сложных и все еще 
недостаточно изученных взаимодействиях, то эта 
сторона вопроса представляет наибольший инте-
рес для изучения и, прежде всего, механизм вза-
имодействия мать – новорожденный [4]. 

Иммунобиологическая взаимосвязь между ко-
ровой-матерью и новорожденным теленком у 
крупного рогатого скота достаточно сильная. 
Объясняется это тем, что плацента коров защи-
щает плод от внешнего воздействий, поэтому во 
время стельности не происходит перехода имму-
ноглобулинов от матери плоду. При рождении у 
телят отмечается физиологический иммунодефи-
цит. Молозиво является единственным источни-
ком антител и клеточных факторов иммунитета, в 
т.ч. Т- и В-лимфоцитов [5]. 

Качественный состав молозива во многом за-
висит от уровня обмена веществ и неспецифиче-
ской резистентности организма коров-матерей. В 
свою очередь, тканевые препараты, введенные в 

организм животных, способны существенно сти-
мулировать физиологические процессы в нем. На 
основании экспериментальных исследований 
установлено, что под влиянием тканевых препа-
ратов происходит повышение общей реактивно-
сти организма, функционального состояния рети-
кулоэндотелиальной системы, улучшаются про-
цессы пищеварения путем активации работы же-
лудочных желез, усиление иммунобиологической 
активности организма, стимулирование регенера-
тивных процессов, газообмена, гликолиза, фос-
форного обмена, гемопоэза и других жизненно 
важных функций организма [6].  

В связи с этим введение различных доз био-
генного препарата стельным сухостойным коро-
вам для изучения уровня естественной рези-
стентности полученных от них телят является ак-
туальным и имеет большую практическую значи-
мость. 

Целью исследований являлась оценка влия-
ния введения разных доз нового биогенного тка-
невого препарата сухостойным коровам на уро-
вень естественной резистентности полученных от 
них телят. 

В соответствии с целью исследований постав-
лены следующие задачи: 

1) определить относительное и абсолютное 
содержание Т- и В-лимфоцитов крови новорож-
денных телят; 

2) рассчитать количественное отношение ин-
дукторов-хелперов и киллеров-супрессоров в кро-
ви новорожденных телят. 

 
Методика исследований 

Опыт проведен в 2019 г. в производственных 
условиях АО «Учхоз «Пригородное» на сухостой-
ных коровах приобского типа черно-пестрой по-
роды и полученных от них телят (табл. 1).  
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Таблица 1 
Схема опыта 

 

Группа Кол-во 
голов 

Период 
опыта, 

дн. 
Наименование препарата 

Доза подкожной 
инъекции препа-

рата, мл 

Кратность и интер-
валы введения 

препарата 

Контрольная 10 60  Физиологический раствор 22,5 Четырехкратно  
через 14 дней 

I опытная 10 60  Биогенный препарат 15,0 Четырехкратно 
через 14 дней 

II опытная 10 60  Биогенный препарат 22,5 Четырехкратно  
через 14 дней 

III опытная 10 60  Биогенный препарат 30,0 Четырехкратно  
через 14 дней 

 
Согласно схеме, представленной в таблице 1, 

для проведения опыта сформировали 4 группы 
сухостойных коров-аналогов по 10 гол. в каждой 
(за 55-60 дней до предполагаемого отела) в воз-
расте III лактации и старше. При подборе живот-
ных учитывались живая масса и молочная про-
дуктивность, предшествовавшие сухостойному 
периоду. 

Новый биогенный лекарственный препарат из-
готовлен из субпродуктов и боенских отходов 
пантовых оленей (Патент РФ 2682641). 

Кровь для иммунологических исследований у 
новорожденных телят отбирали на 3-5-е сут. из 
яремной вены в вакуумные пробирки (консервант 
литий гепарин). Лабораторные исследования 
проб крови проводили в ФГБНУ «Федеральный 
Алтайский научный центр агробиотехнологий» в 
отделе ВНИИПО лаборатории заразных болез-
ней. 

Содержание в крови субпопуляций Т-лим-
фоцитов (тотальных Т-лимфоцитов – тЕ-РОК,  
Т-индукторов-хелперов – рЕ-РОК, активирован-
ных Т-лимфоцитов – бЕ-РОК, Т-киллеров-
супрессоров – вЕ-РОК) определяли методом 
спонтанного розеткообразования с эритроцитами 
барана при разных режимах инкубации; относи-
тельное содержание В-лимфоцитов (ЕМ-РОК) – 
методом спонтанного розеткообразования с эрит-
роцитами мыши, абсолютное количество указан-
ных субпопуляций Т- и В-лимфоцитов (кл/мм3), 
соотношение индукторов-хелперов и киллеров 
супрессоров – расчетным методом. 

 
Результаты исследований и их обсуждения 

Знания о субпопуляционном составе лимфо-
цитов являются основой объективной расшиф-

ровки иммунного статуса животных [7]. Относи-
тельное содержание субпопуляций Т- и В-лим-
фоцитов в крови новорожденных телят представ-
лено в таблице 2. 

Результаты иммунологического скрининга, 
представленные в таблице 2, позволяют заклю-
чить, что развитие Т-клеточного звена иммуно-
компитетной системы новорожденных телят 
опытных групп проходило более активно. Так, от-
носительное содержание субпопуляции рЕ-РОК 
«индукторы-хелперы» крови новорожденных те-
лят опытных групп увеличилось от 0,3 до 1,0% в 
сравнении с аналогичным показателем в контро-
ле. Т-индукторы хелперы в организме животных 
стимулируют иммунный ответ; под их влиянием 
усиливается работа цитотоксических лимфоци-
тов, они передают информацию о присутствии 
чужеродного белка В-лимфоцитам, которые вы-
деляют против них защитные антитела, оказыва-
ют стимулирующее действие на работу фагоци-
тов, главным образом моноцитов. Введение тка-
невого биогенного препарата в разных дозах су-
хостойным коровам в I, II и III опытных группах 
способствовало увеличению циркуляции в крови 
телят субпопуляции бЕ-РОК «активированные 
лимфоциты» по сравнению с контролем на 2,2% 
(Р≤0,95), 4,7% (Р≤0,99) и 6,6% (Р≤0,99). Функция 
Т-активированных лимфоцитов заключается в 
продуцировании и секретировании молекул цито-
кинов. Наибольшая пролиферация субпопуляции 
тЕ-РОК «тотальные лимфоциты» отмечается в 
крови телят, полученных от животных опытных 
групп, что выше от 3,7 до 12,3%, чем в контроле. 
Тотальные лимфоциты, являясь клетками имму-
нологической памяти, осуществляют «надзор» за 
проникновением в организм чужеродных агентов.  
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Таблица 2  
Относительное содержание Т- и В-лимфоцитов крови телят, % 

 

Показатели Группа 
Контроль I опытная II опытная III опытная 

рЕ-РОК 12,8±2,30 13,8±1,56 13,2±1,08 13,1±0,94 
бЕ-РОК 8,2±0,60 10,4±0,37* 12,9±0,95** 14,8±0,87** 

тЕ-РОК 25,0±2,36 28,7±1,97 30,7±16,57 37,3±16,99 
вЕ-РОК 13,0±2,36 9,0±2,36 9,6±2,59 9,7±1,54 
ЕМ-РОК 21,6±0,39 23,8±0,54* 22,7±0,76 23,2±0,29* 

Примечание. Достоверно при: *p≤0,05; **p≤0,01. 
  
По количеству субпопуляции вЕ-РОК «килле-

ры-супрессоры» у новорожденных телят, полу-
ченных от коров I, II и III опытных групп, выявили 
уменьшение на 4,0; 3,4 и 3,3% соответственно, в 
сравнении с животными интактной группы.  
Т-киллеры-супрессоры выполняют функцию регу-
лирования силы иммунного ответа организма на 
чужеродные агенты и их токсины. Чем выше их 
значение в крови, тем ниже сила иммунного отве-
та. По количеству циркулирующих в крови  
В-лимфоцитов новорожденные телята I и III опыт-
ных групп превосходят аналогичный показатель в 
контроле на 2,2 и 1,6% (Р≤0,95). В свою очередь, 
животные II опытной группы имели тенденцию в 
сторону увеличения содержания В-лимфоцитов 
крови в сравнении с контролем на 1,1%.  
В-лимфоциты противодействуют внеклеточным 
возбудителям и действию их продуктов путем об-
разования антител, которые специфически распо-
знают и связывают антигены.  

Абсолютное содержание Т- и В-лимфоцитов 
крови новорожденных телят представлено в таб-
лице 3. 

Наибольшее абсолютное количество Т- и  
В-лимфоцитов субпопуляции рЕ-РОК в перифе-
рической крови отмечали у телят, рожденных от 
коров III опытной группы, что выше аналогичного 
показателя в контроле на 45,5% (Р≤0,99), в I и  

II опытных группах – соответственно, на 33,3 и 
43,3%. Абсолютное количество субпопуляции  
Т-лимфоцитов бЕ-РОК выше в крови новорож-
денных телят, полученных в опытных группах. В 
крови животных II и III опытных групп данный по-
казатель больше, чем в контроле, на 57,2 и 66,3% 
(Р≤0,95), молодняк I опытной группы по содержа-
нию бЕ-РОК превосходил контроль на 43,3%. Со-
держание субпопуляции тЕ-РОК крови телят, по-
лученных от коров I, II и III опытных групп, выше, 
чем в контроле, на 53,4 (Р≤0,95), 30,0 и 54,1%. По 
абсолютному количеству субпопуляции вЕ-РОК 
животные, полученные о коров опытных групп, 
имеют тенденцию в сторону уменьшения от 19,4 
до 43,3%, в сравнении с телятами интактной груп-
пы. Наибольшая пролиферативная активность 
ЕМ-РОК (В-лимфоциты) отмечается в крови телят 
III опытной группы (1,01 кл/мм3), что выше, чем в 
контроле, на 48,6% (Р≤0,95). У телят, полученных 
от коров I и II опытных групп, отмечали увеличе-
ние по рассматриваемому показателю на 47,0 и 
41,6%. 

На основании вышесказанного можно заклю-
чить, что четырехкратное введение биогенного 
препарата стельным коровам в период сухостоя 
способствует значительному повышению рези-
стентности организма полученных от них телят.  

Таблица 3  
Абсолютное содержание Т- и В-лимфоцитов крови телят, кл/мм3 

 

Показатели Группа 
контроль I опытная II опытная III опытная 

рЕ-РОК 0,30±0,010 0,40±0,051 0,43±0,076 0,55±0,048** 

бЕ-РОК 0,21±0,056 0,37±0,026 0,49±0,081* 0,63±0,096* 

тЕ-РОК 0,63±0,147 1,35±0,145* 0,90±0,491 1,37±0,650 
вЕ-РОК 0,43±0,121 0,35±0,127 0,30±0,102 0,36±0,048 
ЕМ-РОК 0,52±0,131 0,98±0,185 0,89±0,227 1,01±0,119* 

Примечание. Достоверно при: *p≤0,05; **p≤0,01. 
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Рис. Соотношение «индукторов-хелперов» и «киллеров-супрессоров», % 
 
Повышение резистентности и интенсификация 

обмена веществ сухостойных коров в результате 
введения различных доз биогенного препарата 
положительно повлияли на биологические свой-
ства молозива, так как наиболее важные компо-
ненты попадают в молозиво путем селективного 
перехода их из крови животных [8]. 

В становлении иммунитета и резистентности 
организма телят важная роль принадлежит кле-
точным элементам молозива, прежде всего лим-
фоцитам. Лимфоциты в иммунологически актив-
ной форме, попадая с молозивом в организм но-
ворожденного, активируют систему клеточного 
иммунитета. Определенную роль в этом процессе 
может играть транспорт медиаторов лимфокини-
нов. Макрофаги, Т- и В-лимфоциты, проникают по 
межклеточным пространствам в лимфоидный 
слой кишечника, передают иммунорецепторы 
пролимфоцитам новорожденного, «вооружая» их 
активностью к распознаванию генетически чуже-
родных агентов. Пролимфоциты новорожденного, 
получив этот биохимический стимул и пройдя 
сложный цикл, превращаются в собственные Т- и 
В-лимфоциты [9]. 

Количественное соотношение индукторов-
хелперов и киллеров-супрессоров показывает 
способность организма к иммунному ответу.  

Соотношение индукторов-хелперов и килле-
ров-супрессоровв крови новорожденных телят 
представлено на рисунке. 

Из данных, приведенных на рисунке, следует, 
что соотношение индукторов-хелперов, стимули-

рующих реакцию иммунного ответа и киллеров-
супрессоров, регулирующих силу иммунного от-
вета, в крови новорожденных телят, полученных 
от коров опытных групп, имеется превосходство 
от 0,44 до 0,15% над аналогами в контроле, что 
свидетельствует о большей функциональной ак-
тивности иммунной системы новорожденного мо-
лодняка.  

 
Выводы 

1. Четырехкратное введение нового биогенно-
го тканевого препарата сухостойным коровам 
способствует значительному повышению рези-
стентности новорожденных телят, в частности, 
увеличению относительного содержания субпопу-
ляции бЕ-РОК от 2,2 до 6,6% (Р≤0,99) и абсолют-
ного – от 43,3 до 66,3% (Р≤0,95).  

2. Содержание относительного количества  
В-лимфоцитов крови телят, полученных от коров 
опытных групп, увеличилось от 1,1 до 2,2% 
(Р≤0,95) и абсолютного – от 41,6 до 48,6% 
(Р≤0,95). 

3. Наиболее высоким иммунным статусом об-
ладали телята, полученные от коров III опытной 
группы, которым вводили в период сухостоя тка-
невый биогенный препарат в дозе 30 мл/гол. Аб-
солютное содержание рЕ-РОК увеличивалось на 
45,5% (Р≤0,99), соответственно, относительное и 
абсолютное количество бЕ-РОК – на 6,6% 
(Р≤0,99) и 66,3% (Р≤0,95), а абсолютное количе-
ство В-лимфоцитов – на 48,6% (Р≤0,95).  
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