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Лабораторные исследования яков на бруцеллез и ти-

повую принадлежность бруцелл проводили с применени-
ем классических методов ПЦР. Предварительно кровь от 
животных исследовали методом роз бенгал теста и им-
муноферментного анализа. Положительно реагирующих 
на бруцеллез яков изучали с применением ПЦР анализа 
для выявления бруцелл и определения вида возбудите-
ля. Типизация бруцелл у инфицированных яков была 
проведена впервые в Кыргызской Республике. При отбо-
ре проб крови от яков клинические симптомы на бруцел-
лез не наблюдались. Результаты исследования показа-
ли, что основным видом в крови инфицированных яков 
была бруцелла Br. аbortus. Знание видовой принадлеж-
ности у конкретного вида животных играет важную роль 
при подходе научного и объективного плана в разработке 
противоэпизоотических мероприятий против бруцеллеза. 

Keywords: brucellosis in yaks, type assignment, pri-
mers, DNA (deoxyribonucleic acid), enzyme-linked immuno-
sorbent assay (ELISA), rose bengal test (RBT), polymerase 
chain reaction (PCR). 

 
Laboratory studies of yaks to reveal brucellosis and de-

termine the type of brucella were conducted by using classi-
cal PCR methods. First, the blood of the animals was studied 
by using the rose-bengal test and ELISA method. The yaks 
that had positive brucellosis reaction were examined by us-
ing PCR to identify brucella and determine the type. The type 
assignment of brucella in infected yaks was carried out for 
the first time in the Kyrgyz Republic. When taking blood 
samples from the yaks, no clinical symptoms of brucellosis 
were observed. The results of the study showed that Brucella 
abortus was the main species in the blood of the infected 
yaks. The knowledge of the brucella species in a particular 
animal species plays an important role in the development of 
the measures against brucellosis. 
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Введение 
Из хронических инфекционных болезней в жи-

вотноводстве наибольший экономический ущерб 
наносит бруцеллез, который снижает продуктив-
ность животных, сдерживает воспроизводство 
ценного племенного поголовья и угрожает здоро-
вью населения.  

Бруцеллез опасен и тем, что к нему восприим-
чивы большинство видов сельскохозяйственных и 
домашних животных. Распространение заболева-
ния происходит при контакте с инфицированными 
бруцеллезом животными во время случек и оте-
лов, а также через зараженные пастбища. Так, в 
пяти обследованных хозяйствах Иссык-Кульской, 
Нарынской областей распространение бруцелле-
за среди яков происходило через начавшиеся 
аборты якоматок с бруцеллезной этиологией. В 
результате происходило обсеменение пастбищ 
зараженными водами и абортплодами, обширное 
перезаражение яков [1]. 

Основным способом борьбы с бруцеллезом 
является своевременная и высокочувствительная 
диагностика, позволяющая с большой вероятно-
стью выявлять больных бруцеллезом животных в 
общем стаде. Важную роль в противоэпизоотиче-
ских мероприятиях играет определение вида воз-
будителя бруцеллеза и путей миграции возбуди-
теля среди животных. По данным многолетних 
наблюдений и серологических исследований бы-
ли выявлены случаи заражения яков при сов-
местном пастбищном содержании их с крупным 
рогатым скотом. Регистрируются случаи выделе-
ния культуры Br. аbortus у яков. Имели место слу-
чаи, когда у инфицированных яков выявлялись 
бруцеллы вида Br. melitensis [2, 3]. 

При изучении очагов инфекции по бруцеллезу 
степени напряженности эпидемиологического 
процесса в них крайне важно установление путей 
заноса возбудителя. При разработке средств и 
методов борьбы с бруцеллезом необходимо 
определить виды бруцелл, циркулирующих в кон-

кретных очагах. Располагая всеми необходимыми 
эпидемиологическими характеристиками, воз-
можно реализовать целенаправленную, научную 
обоснованную программу борьбы с бруцеллезом 
[4-7].  

Цель исследовательской работы – выделение 
возбудителя и типизация вида бруцелл в крови 
яков с помощью полимеразной цепной реакции.  

 
Материалы и методы исследований 

Исследовательская работа проводилась в ла-
боратории по изучению бруцеллеза КыргНИИВ 
им. А. Дуйшеева и Центре ветеринарной диагно-
стики и экспертизы по северному региону.  

Для определения вида возбудителя бруцелле-
за использовали цельную кровь, взятую от инфи-
цированных бруцеллезом яков, с добавленным 
антикоагулянтом (3%-ный раствор ЭДТА из рас-
чета 10:1) в количестве не менее 10 мл. 15 поло-
жительно реагировавших по РБТ и ИФА проб за-
севали в кровяной агар по 5 мл в каждую пробир-
ку агара. Инкубацию проводили с применением 
двух разных вариантов: в первом – с повышен-
ным содержанием углекислоты в кровяном агаре 
(5-10%), во втором – при традиционных условиях. 
С четвертого дня после посева поверхность агара 
орошали бульоном. Рост культур обнаруживали в 
5 пробах через 17 дней после засева в варианте с 
повышенным содержанием углекислоты. Для ти-
пизации возбудителя бруцеллеза применяли ме-
тод ПЦР.  

Первый этап проведения ПЦР – выделение 
возбудителя бруцелл с применением набора 
«ДНК-сорб В» (Россия) согласно протоколу ин-
струкции. 

При постановке ПЦР использовали следующие 
реакционной смеси: 10-кратный буфер, прайме-
ры, раствор дНТФ, раствор магния хлорида, зон-
ды, деионизированная вода, Taq-полимераза. В 
готовую реакционную смесь (в пробирки) добав-
ляли 10 мкл ДНК, выделенной из исследуемых 
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образцов, для положительного контроля –10 мкл 
контрольной ДНК, для отрицательного контроля – 
10 мкл деионизированной воды, специфичные 
праймеры: 

- универсальный IS711 primer 5' –
TGCCGATCACTTAAGGGCCTTCAT-3'; 

- Br. abortus primer 5'-
GACGAACGGAATTTTTCCAATCCC-3'; 

- Br. melitensis primer 5'-
AAATCGCGTCCTTGCTGGTCTGA-3'. 

Затем пробирки помещали в амплификатор и 
проводили амплификацию согласно отработан-
ному протоколу. Для температурного режима ам-
плификации применяли амплификатор Mini 
Opticon (Bio-Rad) с назначением температурного 
градиента (табл.). 

Таблица 
Программа амплификации  
возбудителя бруцеллеза 

 

Температурный режим Время Количество 
циклов 

Денатурация 94°С 2 мин. 1 
Денатурация 94°С 30 с 

35 Эллонгация 55,5°С 30 с 
Синтез 72°С 1 мин. 

Хранение 4°С -  
  
Для обнаружения и учета реакции применяли 

2,5%-ный агарозный гель на 1x TAE буфере с 
бромистым этидием. Учет результатов проводили 
в системе BIO-RAD GelDoc XRTM. 

 
Результаты исследований 

При посеве на кровяном агаре было использо-
вано 15 положительных проб на бруцеллез, из 
которых рост возбудителя отмечен в 5 пробирках. 
5 положительных проб далее исследовали мето-
дом ПЦР для определения вида возбудителя. В 
результате в агарозном геле обнаружили специ-
фические полосы на уровне 498 п.н. (рис.). 

Таким образом, применение высокочувстви-
тельного ПЦР анализа было подтверждено, что у 
данных животных бруцеллез был вызван возбу-
дителем Br. abortus. Как показывают практика и 
наблюдения, миграция возбудителя Br. abortus 
среди яков от крупного рогатого скота к якам про-
исходила при контакте с инфицированным круп-
ным рогатом скотом.  

Полученные нами результаты показали воз-
можность для генетического типирования бруцелл 
до уровня вида с помощью полимеразной цепной 
реакции. 

 
 

Рис. Учет результатов амплификации  
контрольных образцов  

(наличие фрагментов ПЦР продукта в геле  
свидетельствовало о присутствии  

ДНК бактерии B. Abortus на уровне 498 п.н.) 
 

Выводы 
В результате проведенных лабораторных ис-

следований подтверждено распространение 
бруцелл вида Br. abortus среди яков. Применение 
ПЦР в типизации видов бруцелл является ключе-
вым направлением при установлении путей ми-
грации возбудителя бруцеллеза и в разработке 
методов борьбы с бруцеллезной инфекцией. 
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ПРОДУКТИВНЫЕ КАЧЕСТВА СВИНЕЙ РАЗНОГО ГЕНОТИПА ИРЛАНДСКОЙ СЕЛЕКЦИИ  

 
PRODUCTIVE QUALITIES OF PIGS OF DIFFERENT GENOTYPES OF IRISH BREEDING 

Ключевые слова: свиньи, генотип, крупная белая 
порода, порода ландрас, ирландская селекция, межпо-
родное скрещивание, воспроизводительные качества, 
откормочные качества, среднесуточные приросты, 
индексы телосложения. 

 
Эксперимент проведен в ООО «Алтаймясопром» 

Тальменского района Алтайского края в период 2015-
2017 гг. Проанализированы воспроизводительные, от-
кормочные качества и особенности телосложения свиней 
разного генотипа ирландской селекции в условиях Ал-
тайского края. 1-я контрольная группа – чистопородное 
разведение свиней крупной белой породы (♀КБ × ♂КБ), 
2-я контрольная группа – внутрипородный подбор свиней 
породы ландрас (♀Л × ♂Л). В опытных группах приме-
няли межпородное скрещивание свиней в разных соче-
таниях: 3-я опытная группа – ♀КБ × ♂Л, 4-я опытная – 
♀Л × ♂КБ, 5-я опытная – ♀(КБ × Л) × ♂КБ, 6-я опытная – 
♀(КБ × Л) × ♂Л, 7-я опытная – ♀(Л × КБ) × ♂КБ,  
8-я опытная группа – ♀(Л × КБ) × ♂Л. В результате ис-
следований установлено, что межпородное скрещивание 
свиней ирландской селекции по схеме: ♀КБ × ♂Л позво-
ляет увеличить массу гнезда в 30 дней на 10,0% (р≤0,05) 
в отличие от чистопородного разведения свиней крупной 
белой породы. Использование возвратного скрещивания 
животных в 5-й и 8-й опытных группах способствует по-
вышению воспроизводительных качеств свиноматок на 
6,1-22,7% (р≤0,05-0,001). Свиньи крупной белой породы 
в отличие от аналогов породы ландрас более сбиты 
(+9,8%; р<0,05), широкотелы (+7,4%; р<0,001), массивны 
(+12,1%; р<0,01), высоконоги (+4,2%; р<0,05). Поросята 

генотипа КБ х Л в сравнении с подсвинками породы лан-
драс более массивны и широкотелы на 18,9% (р≤0,001) и 
7,4% (р≤0,001) соответственно. Особи 6-й опытной груп-
пы более растянуты по сравнению с аналогами 1-й кон-
трольной группы на 6,9% (р≤0,05). Молодняк 7-й опытной 
группы по отношению к аналогичным показателям сви-
ней породы ландрас в контроле оказался более массив-
ным на 18,5% (р≤0,001) и широкотелым на 10,3% 
(р≤0,001). По откормочным качествам свиньи породы 
ландрас лидировали над сверстниками крупной белой 
породы с разницей от 3,5 до 12,8% (р≤0,05). Помесный 
молодняк 3-й и 4-й опытных групп отличался более вы-
сокими среднесуточными приростами на 12,1-13,7% 
(р≤0,05), чем у чистопородных животных. Возвратное 
скрещивание свиней в 5-, 6-, 7- и 8-й опытных группах 
способствует повышению скороспелости потомства от 
3,1 до 4,7% (р≤0,05) и интенсивности роста от 1,6 до 
18,1% (р≤0,05) в отличие от чистопородного разведения 
свиней.  
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The experimental studies were carried out on the pig 

farm of the OOO “Altaymyasoprom”, the Talmenskiy District 
of the Altai Region from 2015 through 2017. The reproduc-
tive and fattening qualities and body composition features of 
pigs of different genotypes of Irish selective breeding were 
analyzed under the conditions of the Altai Region. The 1st 


