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Соя – одна из востребованных зернобобовых культур 

в мире. Наращиванию производства зерна сои способ-
ствует возрастающая потребность в белке и масле рас-
тительного происхождения как составляющих при произ-
водстве продуктов питания человека, использующихся в 
фармацевтической, химической и других отраслях про-
мышленности. Почвенно-климатические условия Алтай-
ского края относятся к зоне экстремального земледелия, 
поэтому для более эффективного возделывания сои на 

зерно следует использовать элементы технологии, спо-
собствующие росту урожайности и улучшению качества 
семян, такие как обработка семян бактериальными пре-
паратами. Цель исследований – установить влияние 
биопрепарата «Ризоторфин» при предпосевной обработ-
ке семян на активизацию симбиотического процесса, 
продуктивность и урожайность сои. В условиях лесосте-
пи Приобья Алтайского края были заложены мелкоделя-
ночный и полевой опыты. Объект исследования – сорт 
сои Грация. Предмет исследования – препарат для 
предпосевной инокуляции семян «Ризоторфин». При 
обработке семян использовали препарат «Ризоторфин» 
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3 различных производителей. Высокие показатели био-
логической урожайности в мелкоделяночном опыте были 
достигнуты на варианте Ризоторфин (РСЦ) (9,72 ц/га), по 
сравнению с контролем – 7,04 ц/га, прибавка составила 
38,1%. В производственном опыте показатели по эле-
ментам продуктивности на варианте Ризоторфин (РСЦ) 
были незначительно ниже или на уровне показателей 
остальных вариантов, однако за счет большего количе-
ства сохранившихся растений к уборке (49,2 шт/м2) био-
логическая урожайность на варианте (23,1 ц/га) сформи-
ровалась выше биологической урожайности растений на 
других вариантах.  

 
Keywords: Rizotorfin inoculant, soybean, experiment, 

preparation, yielding capacity, productivity, seeds. 
 
Soybean is one of the most popular grain legume crops 

in the world. Soybean grain production increase is  
contributed by increasing need for vegetable protein and oil 
as components in the production of human food, and raw 
materials used in pharmaceutical, chemical and other indus-
tries. Soil and climatic conditions of the Altai Region belong 

to the zone of extreme agriculture, therefore, to more effec-
tively grow soybeans for grain, the technology elements 
should be used that contribute to increased yields and im-
proved seed quality as seed treatment with bacterial prepara-
tions. The research goal was to determine the effect of Ri-
zotorfin biological preparation at pre-planting seed treatment 
on the activation of the symbiotic process, soybean produc-
tivity and yielding capacity. Micro-plot and field trials were 
carried out under the conditions of the forest-steppe of the 
Altai Region’s Ob River area. The research target was 
Gratsiya soybean variety. The research subject was Rizot-
orfin pre-planting seed inoculant. Risotorfin inoculant of three 
different manufacturers was used for seed treatment. High 
indices of biological yielding capacity in the micro-plot trial 
were achieved in the variant of Rizotorfin (RSTs) (0.972 t 
ha); compared to the control (0.704 t ha), the increase made 
38.1%. In the field trial, the indices of productivity elements in 
the variant of Rizotorfin (RSTs) were slightly lower or at the 
level of the indices of the other variants, however, due to 
larger number of plants that survived for harvesting (49.2 
plants per sq. m), the biological yield in the variant (2.31 t ha) 
was above the biological yield of plants in other variants. 
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Соя – ведущая культура среди зерновых бобо-

вых по содержанию в семенах белка. Учитывая 

высокую потребность населения в белке, она яв-

ляется незаменимой культурой в решении этой 

проблемы. В настоящее время площади ее вы-

ращивания в России, Сибирском федеральном 

округе, в т.ч. в Алтайском крае, увеличиваются.  

В 2018 г. площади, занятые под посевами сои 

в Сибирском федеральном округе, увеличились 

по сравнению с 2017 г. на 45,5%, что составило 

220,4 тыс. га. Более 100 тыс. га занимают посевы 

сои в Алтайском крае. Урожайность культуры в 

России составляет в зависимости от региона 12,0-

14,6 ц/га, Алтайском крае – 18-20, в передовых 

хозяйствах – 25-30 ц/га. 

Для внедрения в производство в зоне экстре-

мального земледелия элементов технологии воз-

делывания сои на зерно, способствующих росту 

урожайности и улучшению качества семян, таких 

как обработка семян бактериальными препарата-

ми, а также применение этих препаратов в соче-

тании со стимуляторами роста, необходимо тео-

ретическое и практическое изучение данных ме-

роприятий в конкретных почвенно-климатических 

условиях и на определенных сортах [1-5].  

Изучение обработки семян ризобиальными 

препаратами, стимуляторами роста и влияния их 

совместного применения на продуктивность рас-

тений сои в условиях Алтайского края является 

актуальным.  

Цель исследований – установить влияние 

биопрепарата «Ризоторфин» при предпосевной 

обработке семян на активизацию симбиотическо-

го процесса, продуктивность и урожайность сои. 

В рамках поставленной цели решались следу-

ющие задачи: 
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1) изучить влияние применения биопрепарата 
«Ризоторфин» на формирование элементов про-
дуктивности сои; 

2) установить влияние биопрепарата «Ризо-
торфин» на урожайность сои. 

 
Условия и методика исследований 

Производственный и мелкоделяночный опыты 
были заложены на участках, расположенных в 
условиях лесостепи Приобья Алтайского края. 
Почва опытных участков – чернозем выщелочен-
ный. Объект исследования – сорт сои Грация. 
Предмет исследования – препарат для предпо-
севной инокуляции семян «Ризоторфин».  

Норма высева 600 тыс. всхожих семян на 1 га. 
Закладка опытов проходила по методике полево-
го опыта Б.А. Доспехова [6]. Фенологические 
наблюдения, полевые оценки и анализы прово-
дили по методике государственного сортоиспыта-
ния сельскохозяйственных культур [7]. Погодные 
условия лет исследования были различны по 
температурным показателям и количеству вы-
павших осадков. Условия 2017 г. отличались про-
хладной погодой с частыми осадками. В 2018 г. 
дождливыми были май и июнь, затем сформиро-
валась теплая погода с незначительными осад-
ками. 

В опытах изучали влияние обработки семян 
сои ризобиальным препаратом «Ризоторфин» 
разных производителей на продуктивность и уро-
жайность культуры. 

Опыт 1. Производственный. Изучали следую-
щие варианты: 

1) Ризоторфин (производство г. Санкт-
Петербург); 

2) Ризоторфин (производство филиала 
ФГБУ «Россельхозцентр» по Алтайскому краю); 

3) Ризоторфин (производство Германия). 
Предшественник в опыте – яровая пшеница, 

площадь делянки – 1 га. 
Опыт 2. Мелкоделяночный. Варианты: 
1) Контроль (без обработки); 
2) Ризоторфин (производство г. Санкт-

Петербург); 
3) Ризоторфин (производство филиала 

ФГБУ «Россельхозцентр» по Алтайскому краю). 
Предшественник в опыте – черный пар, пло-

щадь делянки 1 м2. 
 

Результаты исследований 
Результаты исследований показали, что обра-

ботка семян Ризоторфином положительно влияет 

на элементы продуктивности и на показатель 
биологической урожайности культуры (табл.). Од-
ним из основополагающих элементов структуры 
урожая, определяющего в большей степени вели-
чину будущего урожая, является показатель ко-
личества растений на 1 м2.  

По этому показателю в наших опытах, среди 
всех изучаемых вариантов, выделяется вариант, 
в котором проведена инокуляция семян препара-
том «Ризоторфин» (РСЦ) и в деляночном опыте 
(28,0 шт/м2), и на производственном опыте  
(49,2 шт/м2). Это варианты с максимальным коли-
чеством сохранившихся растений к уборке. Сою в 
опытах высевали с нормой 600 тыс. шт/га. Со-
хранность растений к уборке на деляночном опы-
те составила 37,5-46,7%, на производственном – 
44,7-82,0%. Инокуляция семян ризобиальными 
микроорганизмами способствует формированию 
симбиотического азотофиксирующего аппарата, 
то есть усиливается азотное питание растений, 
это, в свою очередь, влияет на активизацию ро-
стовых процессов в растении. В мелкоделяноч-
ном опыте высота растений варьировала в пре-
делах 50,7-57,4 см, а в производственном – 63,0-
74,0 см. Более мощные и высокорослые растения 
в обоих опытах были сформированы на вариан-
тах с применением для инокуляции препарата 
«Ризоторфин» (РСЦ). Этот же момент положи-
тельно повлиял на высоту прикрепления нижнего 
боба на этом варианте. Здесь она была наиболь-
шей в сравнении с другими вариантами инокуля-
ции, составив 17,0 см в деляночном опыте и  
17,4 см – в производственном. 

Остальные показатели элементов продуктив-
ности на мелкоделяночном опыте на варианте с 
обработкой семян Ризоторфином (РСЦ) практи-
чески по всем показателям превышают осталь-
ные варианты. Растения на варианте с обработ-
кой Ризоторфином (РСЦ) сформировали большее 
количество семян в бобе (2,39 шт.) и количество 
семян на 1 растение – 31,1 шт., что на 6,2 и 35,2% 
соответственно больше варианта без обработки и 
на 15,4 и 36,1% превышает вариант с обработкой 
препаратом «Ризоторфин» (СПб.). По массе  
1000 семян максимальный показатель получен на 
варианте Ризоторфин (СПб.) – 118,0 г. 

Высокие показатели биологической урожайно-
сти в мелкоделяночном опыте были достигнуты 
на варианте Ризоторфин (РСЦ) (9,72 ц/га), по 
сравнению с контролем – 7,04 ц/га, прибавка со-
ставила 38,1%. 
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Таблица 
Влияние предпосевной инокуляции семян на элементы продуктивности и урожайность сои,  

среднее 2017-2018 гг. 
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Мелкоделяночный опыт 

1. Контроль (без об-
работки) 

23,0 50,7 15,5 0,35 6,88 2,25 23,0 3,06 105,0 7,04 

2. Ризоторфин (СПб.) 22,5 51,8 12,5 0,42 14,28 2,07 22,9 4,03 118,0 9,06 

3. Ризоторфин (РСЦ) 28,0 57,4 17,0 0,48 13,0 2,39 31,8 3,47 98,0 9,72 

НСР05  0,44 

Производственный опыт 

1. Ризоторфин (СПб.) 26,8 63,0 14,9 0,83 26,9 2,30 60,3 6,34 101,3 17,0 

2. Ризоторфин (РСЦ) 49,2 74,0 17,4 0,70 20,6 2,27 45,5 4,70 98,7 23,1 

3. Ризоторфин (Г) 29,2 64,7 11,4 1,1 25,1 2,42 59,9 7,02 112,3 20,5 

НСР05  0,98 

 
На производственном опыте показатели по 

элементам продуктивности на варианте Ризотор-
фин (РСЦ) были незначительно ниже или на 
уровне показателей остальных вариантов, однако 
за счет большего количества сохранившихся рас-
тений к уборке (49,2 шт/м2) биологическая уро-
жайность на варианте (23,1 ц/га) сформировалась 
выше биологической урожайности растений на 
других вариантах.  

 
Выводы 

1. На мелкоделяночном опыте по показателю 
количества растений на 1 м2 выделяется вариант, 
в котором проведена инокуляция семян Ризотор-
фином (РСЦ) и в деляночном опыте (28,0 шт/м2), 
и в производственном опыте (49,2 шт/м2). Это ва-
рианты с максимальным количеством сохранив-
шихся растений к уборке. Растения на варианте с 
обработкой Ризоторфином (РСЦ) сформировали 
большее количество семян в бобе (2,39 шт.) и 
количество семян на 1 растении – 31,1 шт., что на 
6,2 и 35,2% соответственно больше, чем на вари-
анте без обработки. 

2. Высокие показатели биологической уро-
жайности были достигнуты на варианте Ризотор-
фин (РСЦ) (9,72 ц/га), по сравнению с контролем 
– 7,04 ц/га, прибавка составила 38,1%. 

3. В производственном опыте показатели по 
элементам продуктивности на варианте Ризотор-
фин (РСЦ) были незначительно ниже или на 

уровне показателей остальных вариантов, однако 
за счет большего количества сохранившихся рас-
тений к уборке (49,2 шт/м2) биологическая уро-
жайность на варианте (23,1 ц/га) сформировалась 
выше биологической урожайности растений на 
других вариантах.  
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СОВРЕМЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ НА СОЕ  

ПРОТИВ ПАУТИННОГО КЛЕЩА (TETRANYCHUS URTICAE KOCH) В АЛТАЙСКОМ ПРИОБЬЕ 
 

APPLICATION OF MODERN INSECTICIDES AGAINST SPIDER MITE (TETRANYCHUS URTICAE KOCH)  
ON SOYBEANS IN THE ALTAI REGION’S OB RIVER AREA 

Ключевые слова: паутинный клещ, многоядные 
вредители, соя, инсектициды, урожайность. 

 
Паутинный клещ на сое в Алтайском Приобье стал 

распространенным вредителем в течение последнего 
десятилетия. В результате его вредной деятельности 
угнетаются дыхание и фотосинтез растения, резко сни-
жается урожайность. По мере отмирания поврежденных 
участков колонии клещей переселяются на здоровые 
участки и растения. Вредитель многояден и помимо сои 
может повреждать и другие полевые культуры. Опыты по 
изучению эффективности препаратов против клеща за-
кладывались на полях опытного стационара лаборато-
рии защиты растений ФГБНУ ФАНЦА (бывший АНИИСХ) 
в 2011-2012 гг. Для закладки опыта было найдено поле, 
на котором не проводились обработки против лугового 
мотылька. Обработка инсектицидами осуществлялась в 
межфазный период цветение-плодообразование. После 
того как началось заселение сои клещом, был заложен 

опыт. Использовались препараты Кинфос, КЭ (340 г/л) с 
нормами расхода 0,3, 0,5 л/га и Каратэ Зеон, МКС (50 г/л) 
с нормой расхода 0,4 л/га (как эталон). Переход клещей 
на сою в 2011 и в 2012 гг. наблюдался в середине июля. 
Применение инсектицидов предотвращает дальнейшее 
заселение посевов и сохраняет высокую биологическую 
эффективность против клещей в течение 14 дней после 
обработки. Фитотоксичность препаратов в любой из норм 
расхода по отношению к сое не отмечена. Кинфос, КЭ в 
норме расхода 0,5 л/га даёт достоверную прибавку уро-
жая по сравнению с другими вариантами. 

 
Keywords: spider mite (Tetranychus urticae Koch), poly-

trophic pests, soybeans, insecticides, yield. 
 
Spider mite on soybeans in the Altai Region’s Ob River 

area has become a common pest during the past decade. As 
a result of its harmful activity, plant respiration and photosyn-
thesis is inhibited, and the yields are dramatically reduced. 




