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Определённый экономический ущерб птицеводству 

приносят бактериальные инфекции, в том числе сальмо-
неллёз. Вакцинация птиц против сальмонеллёза не все-
гда обеспечивает иммунитет достаточной напряжённо-
сти. Для повышения эффективности специфической 
профилактики сальмонеллёза ряд авторов рекомендуют 
применять иммуномодуляторы. Перспективным направ-
лением в птицеводстве является использование препа-
ратов костномозгового происхождения. Целью исследо-
вания явилось изучение влияния белкового препарата 
костномозгового происхождения на иммунитет вакцини-
рованных против сальмонеллёза цыплят-бройлеров. 
Сырьем для получения белкового препарата явился 
костный мозг, извлеченный из трубчатых костей крупного 
рогатого скота. Из инкубационных яиц получали клиниче-
ски здоровых цыплят, из которых комплектовали кон-
трольную и подопытную группы птицы суточного возрас-
та по 80 голов в каждой, всего 140 особей. Цыплятам 
подопытной группы препарат вводили однократно в пер-
вый день жизни подкожно из расчета 0,2 мл на голову в 
сутки. Птице контрольной группы подкожно вводили фи-
зиологический раствор в той же дозе. Цыплят иммунизи-
ровали инактивированной вакциной против сальмонел-
лёза. В результате исследования установлено, что па-
рентеральное применение белкового препарата костно-
мозгового происхождения повышает функциональную 
активность фагоцитарных клеток крови цыплят-
бройлеров, способствует повышению количества Т- и В-
лимфоцитов в крови, стимулирует гуморальный иммуни-
тет птицы. Значительный уровень противосальмонел-
лёзных антител в сыворотках крови птицы к концу экспе-
римента свидетельствует о высокой степени защиты 
организма к возбудителю инфекции. Увеличение титра 
антител к концу эксперимента в подопытной группе со-
ставило 21,90%. Положительное влияние препарата на 

иммунитет организма цыплят сопровождалось снижени-
ем заболеваемости и повышением сохранности птицы. 
Результаты исследования подтверждают целесообраз-
ность использования белкового препарата костномозго-
вого происхождения для повышения иммунного ответа 
организма птиц в ответ на введение вакцины против 
сальмонеллёза. 
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Certain economic damage to poultry is caused by bacte-

rial infection including salmonellosis. Vaccination of birds 
against salmonellosis does not always provide immunity of 
sufficient intensity. To improve the effectiveness of specific 
prevention of salmonellosis, a number of authors recommend 
the use of immunomodulators. A promising direction in the 
poultry industry is the use of drugs of bone marrow origin. 
The research goal was to study the effect of the protein 
preparation of bone marrow origin on the immunity of broiler 
chickens vaccinated against salmonellosis. To obtain a pro-
tein preparation, bone marrow was extracted from tubular 
bones of cattle. Of all the clinical groups of healthy chickens 
the control and trial groups were formed; birds of diurnal age 
of 80 animals each; 140 individuals altogether. The drugs 
were injected on the first day of life at the rate of 0.2 mL per 
day. Physiologic saline in the same dose was injected to the 
control group. The chickens were immunized with an inacti-
vated salmonellosis vaccine. It was found that the formation 
of protein and bone marrow bacteria increases the functional 
activity of phagocytic blood cells which increases the number 
of T- and B-lymphocytes in the blood, and stimulates the 
humoral immunity of birds. Experimental analysis indicated a 
high degree of protection of the body against the pathogen. 
The increase of antibody titer by the end of the experiment in 
the trial group was 21.90%. The research results confirm the 
feasibility of using a protein preparation of bone marrow 
origin to enhance the immunity of the body of birds in re-
sponse to the introduction of salmonellosis vaccine. 
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Введение 
При выращивании птицы в условиях интенсив-

ных технологий она становится восприимчивой к 
различным стрессорам, при этом возможно сни-
жение показателей естественной резистентности, 
а также иммунного ответа при введении вакцин-
ного антигена. В результате снижения иммуно-
биологической реактивности создаются условия 
для увеличения заболеваемости птицы инфекци-
онными заболеваниями, в том числе сальмонел-
лёзом. Для повышения эффективности специфи-
ческой профилактики инфекционных заболеваний 
животных и птиц ряд авторов рекомендуют ис-
пользовать иммуностимулирующие препараты  
[4, 5, 8].  

В последнее время исследования в области 
птицеводства направлены на изыскание средств 
активации иммунитета организма цыплят-
бройлеров, повышение эффективности специфи-
ческой профилактики. Используются препараты 
из вирусов и бактерий, крови, молозива, тимуса, 
селезёнки, хрящей [1-3, 9, 10].  

Перспективным направлением является при-
менение иммуностимуляторов костномозгового 
происхождения. Данные препараты стимулируют 
антителообразование, обладают иммуномодули-
рующим эффектом, влияют на процессы гемопо-
эза, пролиферации и дифференцировки клеток [1, 
3, 7, 9]. 

Целью исследования явилось изучение влия-
ния белкового препарата костномозгового проис-
хождения (БПКМ) на иммунитет вакцинированных 
против сальмонеллёза цыплят-бройлеров.  

 
Методы и объекты исследования 

Сырьем для получения белкового препарата 
явился костный мозг, извлеченный из трубчатых 
костей крупного рогатого скота. Получение белко-
вого препарата из клеток костного мозга (БПКМ) 
проводили в соответствии с рекомендациями 
Н.М. Мандро и Т.В. Федоренко (2016) [6]. Опреде-
лены физико-химические свойства препарата, его 
стерильность. Исследованиями с использованием 
лабораторных животных (белых мышей) установ-
лены безвредность, отсутствие токсичности и 
биологическая активность препарата. 

Научно-производственный опыт проводили на 
базе ООО «Амурский бройлер» (г. Благовещенск, 

Амурская область). Исследования проводили на 
цыплятах-бройлерах кросса Иза Хаббарт Ф-15. Из 
инкубационных яиц получали клинически здоро-
вых цыплят, из которых комплектовали контроль-
ную и подопытную группу птицы суточного воз-
раста по 80 голов в каждой, всего 140 особей. 
Условия содержания, кормления и поения, пара-
метры микроклимата для всех групп были одина-
ковые.  

Все цыплята были получены от птицы, имму-
низированной инактивированной вакциной 
Salenvac T-Nobilis против сальмонеллёза. Цыплят 
вакцинировали в суточном возрасте в дозе 0,1 мл.  

Цыплятам подопытной группы препарат вво-
дили однократно в первый день жизни подкожно 
из расчета 0,2 мл на голову в сутки. Птице кон-
трольной группы подкожно вводили физиологиче-
ский раствор в той же дозе.  

Для изучения влияния препарата на иммунитет 
вакцинированных против сальмонеллеза цыплят 
проводили отбор проб крови из крыловой вены на 
7-е и 14-е сутки их выращивания. 

Общий белок в сыворотках крови определяли 
рефрактометрическим методом. Для выделения 
белковых фракций проводили электрофоретиче-
ский анализ сыворотки крови в 1%-ном геле ага-
розы. Уровень иммуноглобулинов – по реакции с 
сульфатом цинка. Для установления фагоцитар-
ной активности нейтрофилов пользовались мето-
дикой П.Н. Смирнова с соавторами (1989). Бакте-
рицидную активность сывороток крови определя-
ли фотонефелометрическим методом; лизоцим-
ную активность сыворотки крови – по методу  
А.Г. Дорофейчука (1968). Количество Т- и В-лим-
фоцитов устанавливали методом спонтанного и 
комлементарного розеткообразования с эритро-
цитами барана. Специфические антитела в сыво-
ротке крови цыплят определяли в реакции агглю-
тинации. Цифровой материал обрабатывали с 
помощью математических методов вариационной 
статистики с использованием программы 
«Microsoft Excel». Статистическую обработку про-
водили с использованием таблиц Стьюдента.  

 
Результаты исследования 

Использование белкового препарата из клеток 
костного мозга крупного рогатого скота способ-
ствовало увеличению в периферической крови 
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цыплят биохимических и иммунологических пока-
зателей крови (табл. 1).  

Установлено увеличение в сыворотках крови 
цыплят общего белка. В подопытной группе этот 
показатель достоверно превысил контроль на  
7-й день на 5,79%; на 14-й день – на 13,87%. 

Содержание альбумина у цыплят контрольной 
группы на 7-й день составило 69,61±0,21% и на 
14-й день – 60,83±0,28%. Уровень альбуминов в 
подопытной группе в сравнении с аналогичным 
показателем в контроле был ниже на 7-й день на 
2,49%; на 14-й день – на 4,56%.  

Использование препарата способствовало 
увеличению глобулиновых фракций белка. На  
7-й день увеличение α-глобулинов в первой 
опытной группе составило 0,99%; β-глобулинов – 
10,62; γ-глобулинов – 14,18%. Положительная 
динамика роста данных фракций в крови цыплят 
отмечена и в 14-й день исследования. Содержа-
ние α-глобулинов на фоне контроля достоверно 
увеличилось на 3,02%; β-глобулинов – на 5,92;  

γ-глобулинов – 10,73%. Увеличение γ-глобулинов 
свидетельствует о высоком уровне создаваемого 
иммунитета.  

Использование БПКМ способствовало повы-
шению уровня иммуноглобулинов в сыворотках 
крови вакцинированных цыплят. Содержание им-
муноглобулинов на 7-й день эксперимента в под-
опытной группе превысило фон на 12,87%,  
на 14-е сутки – на 5,42%. 

Использование препарата привело к увеличе-
нию лейкоцитарного фагоцитоза. Различие фаго-
цитарной активности нейтрофилов с контролем на 
7-й день исследования составило 10,36%; фаго-
цитарного индекса – 5,48; на 14-й день – 4,04 и 
6,49% соответственно.  

Установлено, что БПКМ оказывает стимулиру-
ющее действие на бактерицидную активность сы-
вороток крови цыплят. Так, на 7-й день исследо-
вания лизоцимная активность сывороток крови 
цыплят подопытной группы увеличилась на 
3,44%; на 14-е сутки – на 7,51%.  

Таблица 1 
Биохимические и иммунологические показатели крови цыплят-бройлеров  
при использовании белкового препарата костномозгового происхождения 

 

Показатель 
Группа 

контрольная (n=80)  подопытная (n=80)  
7-е сутки 14-е сутки 7-е сутки 14-е сутки 

Общий белок, г/л М±m 42,59±0,18 53,20±0,51 45,06±1,29* 60,58±2,08*** 
% 100,00 100,00 105,79 113,87 

Альбумин, % М±m 69,61±0,21 60,83±0,28 67,88±0,42** 58,06±0,97* 
% 100,00 100,00 97,51 95,44 

α-глобулины, % М±m 10,06±0,36 13,24±0,47 10,16±0,79* 13,64±0,23** 
% 100,00 100,00 100,99 103,02 

β-глобулины, % М±m 7,15±0,50 8,61±0,37 7,91±0,78* 9,12±0,09* 
% 100,00 100,00 110,62 105,92 

γ- глобулины, % М±m 13,18±0,12 17,32±0,19 14,05±1,13** 19,18±1,06* 
% 100,00 100,00 114,18 110,73 

Т-лимфоциты, тыс/мкл М±m 3,79±0,14 2,96±0,28 4,16±0,04* 3,12±0,09** 
% 100,00 100,00 109,76 105,40 

В-лимфоциты, тыс/мкл М±m 2,46±0,04 2,58±0,08 2,78±0,02* 2,77±0,03* 
% 100,00 100,00 113,00 107,36 

Фагоцитарная  
активность, % 

М±m 1,64±0,02 1,98±0,07 1,81±0,03** 2,06±0,04* 
% 100,00 100,00 110,36 104,04 

Фагоцитарный индекс, % М±m 6,74±0,23 18,95±0,67 7,11±0,32** 20,18±0,97** 
% 100,00 100,00 105,48 106,49 

Лизоцимная активность  
сывороток крови, % 

М±m 7,55±0,07 16,89±0,18 7,81±0,15* 18,16±0,88* 
% 100,00 100,00 103,44 107,51 

Бактерицидная активность 
сывороток крови, % 

М±m 22,91±1,07 43,69±2,30 24,73±1,26** 47,23±1,70** 
% 100,00 100,00 107,94 108,10 

Иммуноглобулины, ед. М±m 1,85±0,04 3,87±0,08 2,09±0,02* 4,08±0,05* 
% 100,00 100,00 112,97 105,42 

Примечание. *Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001 по сравнению с контролем. 
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На 7-й день исследования увеличение бакте-
рицидной активности сывороток крови цыплят 
подопытной группы составило 7,94%; на 14-е сут-
ки – 8,10%.  

Использование препарата способствовало по-
вышению иммунокомпетентных клеток. При под-
кожном введении препарата в крови цыплят до-
стоверное повышение Т- и В-лимфоцитов в срав-
нении с контрольными данными на 7-й день со-
ставило 9,76 и 13,00%; к концу эксперимента – 
5,40 и 7,36%. 

Анализ результатов проведённых исследова-
ний показал, что применение белкового препара-
та из клеток костного мозга положительно влияет 
на специфический иммунный ответ организма 
птицы при вакцинации против сальмонеллёза, что 
проявилось увеличением титра антител. Титры 
специфических антител в крови цыплят подопыт-
ной группы в начале исследования находились на 
уровне 1:194±2,49, при этом увеличение в срав-
нении с контролем составило 19,75%. К  
14-дневному возрасту титры антител в сыворот-
ках крови подопытных цыплят достигли 
1:124±3,25, что достоверно превысило фон на 
21,90%. 

Положительное влияние препарата на имму-
нитет организма цыплят сопровождалось сниже-
нием заболеваемости и повышением сохранности 
цыплят. В контрольной группе цыплят заболева-
емость составила 15,00%; в подопытной группе 
птицы – 10,00%. Сохранность в подопытной груп-
пе – 92,50%, тогда как в контроле – 88,75%.  

Целесообразность применения белкового пре-
парата подтверждается экономическим эффек-
том. Экономическая эффективность на рубль за-
трат составила в подопытной группе цыплят 5,48 
рубля. 

Заключение 
Таким образом, парентеральное применение 

белкового препарата из клеток костного мозга 
крупного рогатого скота повышает функциональ-
ную активность фагоцитарных клеток крови цып-
лят-бройлеров, способствует повышению количе-
ства Т- и В-лимфоцитов в крови, стимулирует гу-
моральный иммунитет птицы. Увеличение титра 
противосальмонеллёзных антител к концу экспе-
римента в подопытной группе составило 21,90%. 
Положительное влияние препарата на иммунитет 
организма цыплят сопровождалось снижением 
заболеваемости и повышением сохранности пти-
цы. 

На основании полученных экспериментальных 
данных рекомендуется использовать препарат из 
клеток костного мозга крупного рогатого скота в 
период выращивания цыплят-бройлеров для по-
вышения естественной резистентности, улучше-
ния эффективности вакцинации против сальмо-
неллёза, увеличения сохранности и снижения за-
болеваемости птицы. 
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