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Представлены результаты по определению характе-

ра параметров сред исследования. Работа была прове-
дёна в 2014-2017 гг. в трёх различающихся по экологиче-
ским условиям зонам на территории Алтайского края: 
Приобская (Барнаул), Бийско-Чумышская (Краснощёко-
во), Присалаирская (Кытманово). В качестве объектов 

исследования были взяты сорта пшеницы мягкой яровой. 
В группе среднеранних сортов лучшими по признаку 
«урожайность» можно выделить среды, стабилизирую-
щий фон которых сочетается с высокой продуктивностью 
и типичностью: Барнаул (2014, 2015 гг.), Кытманово 
(2014 г.), Краснощеково (2014-2015 гг.). В условиях Кыт-
маново в 2015 г. сформировалась высокая урожайность, 
но показатель Sek (дифференцирующая способность 
среды) высокий. Это анализирующий фон, такого рода 
фоны следует использовать на начальном этапе селек-
ции. Анализ параметров сред испытания 11 среднеспе-
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лых сортов пшеницы мягкой яровой показал, что из  
12 сред у 6 фон был стабилизирующий (Барнаул, 2015 г., 
Кытманово, 2014-2015, 2017 гг., Краснощёково, 2016- 
2017 гг.). Такие условия пригодны для ведения семено-
водства и селекционной работы на последних этапах, 
когда необходимо сохранить состав размножаемых по-
пуляций. Нивелирующих фонов сформировалось 4: Бар-
наул, 2014, 2016-2017 гг., Краснощёково, 2014 г. Анали-
зирующий фон отмечен в условиях Кытманово в 2016 г. и 
Краснощеково в 2015 г. Такие условия благоприятны для 
проведения отбора и выбраковки генотипов, не отвеча-
ющих целям селекционной работы. Продуктивность сре-
ды (dk) исследования среднепоздних сортов по признаку 
«урожайность» в основном невысокая по 8 средам изу-
чения, за исключением сред: Кытманово, 2015 г. и Крас-
нощеково, 2014 г., с высоким показателем продуктивно-
сти и сред Барнаул, 2014 г. и Кытманово, 2014 г. со 
средним значением продуктивности среды. Показатель 
«типичность среды» для этой группы сортов высокий или 
средний, исключение Барнаул, 2016 г.  

 
Keywords: spring soft wheat, differentiation ability, varie-

tal uniformity, environment productivity, adaptability, stability, 
variety, yielding capacity, environmental background. 

 
This paper discusses the research findings on the deter-

mination of the research environment patterns. The research 
was carried out in from 2014 through 2017 in three zones of 
the Altai Region that differed by their environmental condi-
tions: The Ob River zone (Barnaul), Biysk-Chumysh zone 
(Krasnoshchekovo), and Salair zone (Kytmanovo). The re-
search targets were the varieties of spring soft wheat. In the 

group of middle-early varieties, the best environments in 
terms of “yielding capacity” character were the environments 
where the stabilizing background was combined with high 
productivity and varietal uniformity: Barnaul (2014, 2015), 
Kytmanovo (2014), Krasnoshchekovo (2014-2015). Under 
the conditions of Kytmanovo, in 2015, a high yield was 
formed, but the Sek (differentiation ability of the environment) 
index was high, this was an analyzing background; such 
background should be used at the initial stage of selective 
breeding. The analysis of the research environment patterns 
of 11 mid-ripening varieties spring soft wheat varieties 
showed that out of 12 environments, the background was a 
stabilizing one in 6 environments (Barnaul 2015; Kytmanovo 
2014-2015, 2017; Krasnoshchekovo 2016-2017) - these 
conditions were suitable for seed production and plant breed-
ing work at the last stages when the composition of multiplied 
populations should be maintained. Four leveling back-
grounds formed: Barnaul 2014, 2016-2017, Krasnoshche-
kovo 2014. The analyzing background was revealed under 
the conditions of Kytmanovo in 2016 and Krasnoshchekovo 
in 2015; such conditions were favorable for the selection and 
rejection of the genotypes that did not meet the breeding 
goals. The productivity of the research environment (dk) of 
the middle-late varieties regarding the “yielding capacity” 
character was generally low in 8 study environments with the 
exception of the environments of Kytmanovo, 2015, and 
Krasnoshchekovo, 2014, with high productivity indices, and 
the environments of Barnaul, 2014, and Kytmanovo, 2014, 
with the average value of the environment productivity. The 
“varietal uniformity” index for this group of varieties was high 
or medium with the exception of Barnaul, 2016. 
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Введение 
От правильности выбора условий выращива-

ния сельскохозяйственной культуры при ведении 
селекционной работы и семеноводства во многом 
зависит эффективность получаемого результата. 
Параметры среды не стабильны по годам, поэто-
му для определения их изменчивости необходим 
ежегодный контроль на всех этапах ведения се-
лекционной работы. Так как изменчивость эколо-
гических параметров среды находится в тесной 
зависимости от климатических факторов пункта 
проведения работ [1-5].  

Для ведения контроля за средой некоторые 
учёные рекомендуют использовать сорта – тесте-

ры, а полученные данные, по их мнению, необхо-
димо ежегодно дополнять [1, 2]. 

Пшеница мягкая яровая требовательна к фак-
торам внешней среды в зоне её возделывания. 
Поэтому для более эффективной, дающей поло-
жительный результат, работы необходимо созда-
вать для культуры условия способствующие по-
лучению высокого результата. Одними из таких 
условий являются сорт, адаптированный именно к 
условиям его возделывания, и грамотно подо-
бранные зона ведения производства зерна и зона 
для ведения семеноводства сорта, в которой 
можно получить не только зерно с хорошими по-
казателями качества в текущем году, но и зерно, 



АГРОНОМИЯ 
 

20 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 8 (178), 2019 
 

которое даст хороший урожай в следующем году 
[3-5].  

В связи с этим возникает потребность выявле-
ния сортов, генетически несущих адаптивность и 
стабильность к условиям возделывания, зон воз-
делывания, климатические условия которых спо-
собствовали бы выявлению нужных генотипов и 
получению семян с высокими показателями каче-
ства. 

Цель исследования – выявить наиболее эф-
фективные среды для отбора генотипов пшеницы 
яровой мягкой по хозяйственно ценным призна-
кам с целью их дальнейшего использования в се-
лекционной работе и среды для ведения семено-
водства.  

Задачи исследования: 
1) провести исследования сортов пшеницы 

мягкой яровой в различных средовых условиях и 
выделить генотипы ценные по хозяйственно цен-
ным признакам; 

2) дать характеристику параметрам сред испы-
тания и выделить оптимальные по различным 
направлениям использования.  

 
Условия, объекты и методы исследований 
Исследования были проведены в 2014-2017 гг. 

в трёх различающихся по экологическим услови-
ям зонам на территории Алтайского края: Приоб-
ская (Барнаул), Бийско-Чумышская (Краснощёко-
во), Присалаирская (Кытманово). В качестве объ-
ектов исследования были взяты сорта пшеницы 
мягкой яровой трёх групп спелости. Предмет ис-
следования – параметры сред испытания и их 
фоновые характеристики. 

Нами была проведена оценка по параметрам, 
характеризующим отзывчивость растений к эколо-
гическим условиям их выращивания. Определе-
ние реакции растений на условия сред возделы-
вания проводили методами экологических испы-
таний в 12 средах [6, 7]. Параметры среды как 
фона для отбора определяли по методике 
А.В. Кильчевского, Л.В. Хотылевой (1985) [8]. 
Обоснованием оценки служили параметры среды, 
к которым относятся такие показатели, как: про-
дуктивность среды (dk), которая характеризует 
различия среднего значения признака всех об-
разцов в определённой среде и среднего по опы-
ту; дифференцирующая способность среды (Sek) 
– показатель, позволяющий определять в данной 
среде изменчивость генотипов и характер их вза-
имодействия со средой; способность сохранять 

ранжирование признаков генотипов по опреде-
лённому признаку – это показатель типичность 
среды (tk), предсказуемость среды (Pk), данный 
показатель позволяет оценить среды по типично-
сти и способности выявить изменчивость. 

 
Результаты исследований 

При оценке среды как фона для ведения семе-
новодства сортов пшеницы мягкой яровой сред-
неранней группы по признаку «урожайность» 
установлено, что средний показатель урожайно-
сти более стабилен в условиях Барнаула, разли-
чие между максимальным показателем 1,87 т/га в 
2015 г. и минимальным 1,46 т/га в 2017 г. соста-
вило 21,9% (табл. 1). Максимальное средовое 
различие отмечено в условиях Кытманово – 
62,4%. Результаты испытания четырёх лет в трёх 
пунктах показали, что семь сред из 12 низкопро-
дуктивные (Барнаул, 2014, 2017 гг.; Кытманово, 
2016, 2017 гг.; Краснощеково, 2015, 2016, 2017 
гг.), четыре среды среднепродуктивные (Барнаул, 
2015-2016 гг.; Кытманово, 2014 г.; Краснощеково, 
2014 г.) и одна среда высокопродуктивная (Кыт-
маново, 2015 г.).  

Дифференцирующая способность среды (Sek) 
меняется как погодам испытания в общем по опы-
ту и по каждой среде в опыте отдельно. Показа-
тель Sek даёт представление о характере среды, 
её возможностях, как фона для отбора, для веде-
ния семеноводства. Воздействие экологического 
фона на растения и формирование признака 
«урожайность» стабилизирующее (Барнаул, 2014-
2015 гг.; Кытманово, 2014, 2016-2017 гг.; Красно-
щеково, 2014-2015 гг.), нивелирующее влияние 
оказывал фон в 2016-2017 гг. (Барнаул), 2015 г. 
(Кытманово) и в 2016 г. (Краснощёково). Дестаби-
лизирующее действие среды было определено в 
2017 г. в Краснощёково. Преобладающий харак-
тер взаимодействия генотип х среда у среднеран-
них сортов больше стабилизирующий, реже ниве-
лирующий. Экологический фон с такими характе-
ристиками пригоден для ведения селекционной 
работы на её последних этапах и ведения семе-
новодства. 

Высокий показатель типичности среды отме-
чен в Краснощёково в 2017 г. Это говорит о том, 
что этот экологические условия такого фона име-
ют большое значение на заключительных этапах 
селекции и ведении семеноводства. Близки к это-
му показатели фоны Барнаула, Кытманово (кроме 
2017 г.) и Краснощеково (кроме 2016 г.).  
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Таблица 1  
Изменение параметров среды как фона  

для отбора яровой мягкой пшеницы  
на стабильность признака «урожайность»  

по годам и средам испытания,  
среднеранняя группа сортов 

 
Год  

испытания Xi, г dk Sek tk Pk 

Барнаул 
2014 1,49 -0,16 12,00 0,77 0,09 
2015 1,87 0,21 10,97 0,71 0,08 
2016 1,81 0,15 9,83 0,60 0,06 
2017 1,46 -0,20 7,57 0,80 0,06 

Кытманово 
2014 1,79 0,24 10,09 0,71 0,07 
2015 2,42 0,87 6,97 0,83 0,06 
2016 1,09 -0,46 13,29 0,77 0,10 
2017 0,91 -0,64 12,52 0,20 0,03 

Краснощёково 
2014 1,73 0,48 11,32 0,66 0,07 
2015 1,24 -0,02 17,10 0,89 0,15 
2016 0,96 -0,29 6,94 0,21 0,01 
2017 1,08 -0,17 27,01 1,00 0,27 

 
В данной группе сортов лучшими по признаку 

«урожайность» можно выделить среды, стабили-
зирующий фон которых сочетается с высокой 
продуктивностью и типичностью: Барнаул (2014, 
2015 гг.), Кытманово (2014 г.), Краснощеково 
(2014-2015 гг.). В условиях Кытманово в 2015 г. 
сформировалась высокая урожайность, но пока-
затель Sek (дифференцирующая способность сре-
ды) высокий – это анализирующий фон. Такого 
рода фоны следует использовать на начальном 
этапе селекции. В годы с высокими показателями 
Sek и tk формируются среды с высокой предсказу-
емостью среды (Pk). 

Анализ параметров сред испытания 11 сред-
неспелых сортов пшеницы мягкой яровой пока-
зал, что из 12 сред у 6 фон был стабилизирующий 
(Барнаул, 2015 г., Кытманово, 2014-2015, 2017 гг., 
Краснощёково, 2016-2017 гг.). Такие условия при-
годны для ведения семеноводства и селекцион-
ной работы на последних этапах, когда необхо-
димо сохранить состав размножаемых популяций 
(табл. 2). Нивелирующих фонов сформирова-
лось 4: Барнаул, 2014, 2016-2017 гг., Краснощёко-
во, 2014 г. Анализирующий фон отмечен в усло-
виях Кытманово в 2016 г. и Краснощеково в  
2015 г. Такие условия благоприятны для проведе-
ния отбора и выбраковки генотипов, не отвечаю-
щих целям селекционной работы. 

По параметру dk (продуктивность среды) в ос-
новном низкопродуктивные. Высокопродуктивный 
параметр был у сред: «Кытманово, 2015 г.» и 
«Краснощёково, 2014 г.». Следует отметить три 
среды со средней продуктивностью: «Барнаул, 
2015-2016 гг.» и «Кытманово, 2014 г.». Высоко-
продуктивные фоны обладают стабилизирующим 
действием. Их дифференцирующая способность 
по признаку продуктивность низкая, поэтому про-
ведение отбора в таких условиях может привести 
к подвижке генов, отвечающих за стабильность, в 
дальнейшем – к их потере.  

Таблица 2 
Изменение параметров среды как фона  

для отбора пшеницы мягкой яровой 
на стабильность признака «урожайность»  

по годам и средам испытания,  
среднеспелая группа сортов 

 
Год  

испытания Xi, г dk Sek tk Pk 

Барнаул 
2014 1,62 -0,30 6,88 0,94 0,06 
2015 2,14 0,22 9,81 0,94 0,09 
2016 2,12 0,21 8,36 0,67 0,06 
2017 1,80 -0,12 8,57 0,51 0,04 

Кытманово 
2014 1,90 0,37 12,42 0,65 0,08 
2015 2,41 0,89 9,43 0,76 0,07 
2016 0,90 -0,62 18,07 0,56 0,10 
2017 0,88 -0,64 13,53 0,86 0,12 

Краснощёково 
2014 2,11 0,77 6,40 0,73 0,05 
2015 1,06 -0,28 17,82 0,83 0,15 
2016 1,17 -0,17 15,99 0,73 0,12 
2017 1,01 -0,33 10,05 0,76 0,08 

 
Параметр типичность среды (tk) в рассматри-

ваемых условиях варьирует незначительно – от 
0,51 (Барнаул, 2017 г.) до 0,94 (Барнаул, 2014-
2015 гг.). Отмечены 4 среды с высоким уровнем 
типичности (Барнаул, 2014-2015 гг.; Кытманово, 
2017 г., Краснощеково, 2015 г.), четыре среды со 
средним уровнем типичности (Кытманово, 2015 г.; 
Краснощёково, 2014 г., 2016-2017 гг.) и 4 низко-
продуктивные среды (Барнаул, 2016, 2017 гг.; Кы-
тманово, 2014, 2016 гг.). Фоны с высоким показа-
телем типичности используют для выделения 
нужных генотипов по фенотипическим признакам.  

У сред с высоким значением Sek (Кытманово, 
2016 г.; Краснощеково, 2015 г.) отмечен и высокий 
показатель типичности среды по признаку уро-
жайность. У сред с такими показателями и у сред 
со стабильной Sek (дифференцирующая способ-
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ность среды) и высокой типичностью среды отме-
чается сильная зависимость между параметрами. 
Такие среды обладают высокой предсказуемой 
способностью (Pk). 

Для характеристики влияния экологических 
сред на среднепоздние сорта пшеницы мягкой 
яровой для исследования были взяты 5 сортов 
(табл. 3).  

Таблица 3 
Изменение параметров среды как фона  

для отбора пшеницы мягкой яровой  
на стабильность признака «урожайность»  

по годам и средам испытания,  
среднепоздняя группа 

 
Год  

испытания Xi, г dk Sek tk Pk 

Барнаул 
2014 1,73 0,48 11,32 0,66 0,07 
2015 1,24 -0,02 17,10 0,89 0,15 
2016 0,96 -0,29 6,94 0,21 0,01 
2017 1,08 -0,17 27,01 1,00 0,27 

Кытманово 
2014 1,50 0,11 7,56 0,90 0,07 
2015 2,21 0,82 15,35 1,00 0,15 
2016 0,98 -0,41 15,66 0,50 0,08 
2017 0,87 -0,52 14,24 0,90 0,13 

Краснощёково 
2014 1,99 0,71 9,38 0,80 0,08 
2015 0,99 -0,30 12,03 0,96 0,12 
2016 1,14 -0,15 9,51 0,71 0,07 
2017 1,03 -0,26 61,26 0,83 0,51 

 
Полученные результаты показали, что продук-

тивность среды (dk) исследования по признаку 
«урожайность» в основном невысокая по 8 сре-
дам изучения, за исключением сред Кытманово, 
2015 г. и Краснощеково, 2014 г., с высоким пока-
зателем продуктивности и сред Барнаул, 2014 г. и 
Кытманово, 2014 г. со средним значением продук-
тивности среды. Показатель «типичность среды» 
для этой группы сортов высокий или средний, ис-
ключение Барнаул, 2016 г.  

 
Заключение 

Стабилизирующий фон – фон, не выявляющий 
полиморфизм генотипов, пригоден для использо-
вания на последних этапах селекционного про-
цесса и для ведения семеноводства. В наших ис-
следованиях его величина у среднеранних сортов 
10<Sek<20, среднеспелых сортов – 9<Sek<17, 
среднепоздних – 9<Sek<27. Нивелирующий фон 
действует на биотипические показатели растений 

угнетающе, он сглаживает различия между био-
типами. Его показатель в наших исследованиях у 
среднеранних сортов Sek<10, среднепоздних – 
Sek<9, среднепоздних – Sek<9. Анализирующий 
фон выявляет изменчивость в селекционной по-
пуляции и дифференцирует её на различные био-
типы. Показатель фона у среднеранних сортов 
Sek>20%, среднеспелых – Sek>17%, среднепозд-
них – Sek>27%.  

Восемь экологических сред имели стабилизи-
рующий фон испытаний. В средовых условиях 
(Барнаул, 2014-2015 гг., Кытманово, 2015-2016 гг., 
Краснощёково, 2014-2016 гг.) дают возможность 
заниматься семеноводством среднепоздних сор-
тов. Нивелирующий фон был отмечен в Барнауле 
в 2016 г. и Кытманово в 2014 г., анализирующий 
фон сформировался в 2017 г. в условиях Кытма-
ново и Краснощёково.  
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Исследования проводили в 2016-2018 гг. с целью вы-

деления перспективных селекционных номеров карто-
феля, сочетающих высокую урожайность с устойчиво-
стью к болезням, пригодных для выращивания в услови-
ях Кировской области. Почва опытного участка дерново-
подзолистая среднесуглинистая, сформированная на 
элювии пермских глин; рН=4,6; гумус – 3%, содержание 
подвижного фосфора – 169 мг/кг и обменного калия –  
172 мг/кг. В качестве посадочного материала для заклад-
ки селекционных питомников использованы новые ги-
бриды картофеля селекции Фалёнской селекционной 
станции – филиал ФГБНУ ФАНЦ Северо-Востока. За 
2016-2018 гг. в питомнике экологического испытания бы-
ли изучены 6 селекционных номеров. В качестве стан-

дартов использовали районированные в Кировской об-
ласти сорта картофеля: Удача (раннеспелый), Невский 
(среднеранний), Чайка (среднеспелый). Согласно мето-
дическим указаниям селекционного процесса картофеля 
были проведены фенологические наблюдения, оценка по 
продуктивности (на 65-й день), общей и товарной уро-
жайности, устойчивости к болезням и химическому со-
ставу клубней. В результате изучения и оценки по ком-
плексу хозяйственно-ценных признаков в группе ранне-
спелых выделен перспективный селекционный номер – 
170-08 (Сьерра х 93.14-99). Он сочетает высокую уро-
жайность (19,3 т/га), высокую устойчивость к фитофторо-
зу по ботве (7-9 баллов), высокое содержание крахмала 
в клубнях. Кроме того, номер 170-08 обладает потенциа-
лом для использования на раннюю продукцию (урожай-
ность на 65-й день от посадки – 15,9 т/га) с высокой то-
варностью клубней. 

 


