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Широкое распространение ортопедических заболева-

ний у молочного скота является одной из острых про-
блем промышленного животноводства. У молочного ско-
та, у которого наблюдаются патологии в дистальном от-
деле конечностей, снижаются удои и ухудшается каче-
ство молочной продукции, что несёт большие экономи-
ческие потери, которые отражаются в недополучении 
молока и телят. Чтобы правильно подходить к лечению 
животных с данными заболеваниями, необходимо точно 
понимать процессы, происходящие в области патологи-
ческого процесса, на микроскопическом уровне. Целью 
исследований являлось исследование гистопатологиче-
ских изменений, произошедших в патологическом очаге у 
дойных коров с диагнозом гнойный поддерматит в обла-
сти пальцев. Было изучено 14 гол. черно-пестрой породы 
молочного скота с гнойными пододерматитами в области 
пальцев. Материал для гистопатологического исследо-
вания был отобран в области очага поражения и включал 
в себя часть эпидермиса копытного рога и основы кожи 
от коров с диагнозом гнойный пододерматит в области 
пальцев. При исследовании отобранного материала 
наблюдалось подострые воспалительные изменения в 
поверхностных дермальных сосудах. В области патоло-
гического процесса наблюдалась небольшая периваску-
лярная инфильтрация лимфоцитов и их скопление, а 
также гиалинизация артериальных стенок артериол. В 
эндотелии кожных сосудов наблюдалось утолщение, а 
также были замечены зоны реваскуляризации. Несмотря 
на обнаружение эпителиальной пролиферации (акантоз), 
дегенерации и некроза, наиболее выраженными измене-
ниями были эозинофилия и минерализация соедини-

тельной ткани. Кроме того, в области патологического 
чага наблюдались застойные явления и отек соедини-
тельной ткани. 

 
Keywords: surgical diseases, highly productive cattle, 

purulent pododermatitis, histopathological changes, sensitive 
sole. 

 
The prevalence of orthopedic diseases in dairy livestock 

is one of the acute problems of commercial livestock produc-
tion. In dairy cattle which have pathologies in the distal part 
of limbs, the quality of dairy products is reduced and deterio-
rated causing great economic losses. In order to properly 
approach the treatment of animals with these diseases, it is 
necessary to clearly understand the processes occurring in 
the area of pathological process at a microscopic level. The 
research goal was to study histopathological changes that 
occurred in the pathological source of milking cows diag-
nosed with purulent pododermatitis in the region of digits. We 
studied 14 Black Pied dairy cows with purulent pododerma-
tites in the digit area. The material for histopathological study 
was taken in the area of the lesion focus and included part of 
the epidermis of the hoof horn and the sensitive sole from 
cows diagnosed with purulent pododermatitis in the digit ar-
ea. There were subacute inflammatory changes in the super-
ficial dermal vessels. A slight perivascular lymphocyte infiltra-
tion and congestion and hyalinization of arterial walls were 
observed in the corium. Thickening was observed in the en-
dothelium of dermal vessels, and revascularization areas 
were also noticed. Although epithelial proliferation (acan-
thosis), degeneration, and necrosis were found, the more 
obvious changes observed were eosinophilia and mineraliza-
tion of the connective tissue. In addition, congestion and 
edema were also seen in the connective tissue. 
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Введение 
В последние годы все больше хозяйств ориен-

тируются на разведение высокопродуктивных ко-
ров с высоким потенциалом производства моло-
ка. Зачастую животные для маточного поголовья 
завозятся с других стран, при этом не в полной 
мере учитываются их физиологические особенно-
сти. Резкое изменение условий кормления и со-
держания коров ведет к снижению резистентности 
организма и предрасполагает к возникновению 
заразных и незаразных заболеваний у крупного 
рогатого скота, особенно у высокопродуктивных 
коров [1, 2]. В настоящее время с хирургическими 
патологиями выбраковывается значительное ко-
личество высокопродуктивных и ценных племен-
ных животных, нарушается воспроизводство, 
снижаются экономические показатели отрасли.  

Проведенные нами исследования указывают 
на достаточно значительное распространение 
болезней в дистальной части конечностей [2].  

Так, из числа обследованных животных хирур-
гическая патология конечностей выявлена в от-
дельных хозяйствах до 45-65% от общего числа 
обследованных животных. Значительную часть 
при этом занимают гнойно-некротические процес-
сы в дистальной части конечностей, которые вы-
зывают воспаление [3].  

Воспалительные процессы в основе кожи ко-
пытец наблюдаются сравнительно часто, так как 
эта ткань располагается непосредственно под 
роговой капсулой и в первую очередь подвергает-
ся различным внешним воздействиям. Гнойный 
пододерматит представляет собой гнойное вос-
паление основы кожи копытца и может быть в 
любой части копыта, но чаще наблюдается в об-
ласти подошвы. Гнойный пододерматит чаще все-
го развивается на месте инфицированных ран, 
язв подошвы и асептического пододерматита, 
осложненного инфекцией [4]. Пододерматиты яв-
ляются наиболее распространенным заболевани-
ем в области пальцев у крупного рогатого скота и 
наиболее часто они возникают в области 3-го 
пальца копытца тазовой конечности. Наиболее 
частое место расположения повреждения нахо-
дится в области зацепной и подошвенной части 

копытец. Пододерматиты на грудных конечностях 
встречаются относительно редко; однако когда 
они возникают, то наиболее часто поражаются 
медиальные копытца [5]. В некоторых случаях не 
происходит потери рога, но отмечают кровоизли-
яние под подошвой; пододерматит становится 
очевидным, когда происходит ортопедическая 
расчистка копытец. Повреждение основы кожи 
копытца связано с ограниченной зоной локализо-
ванного кровотечения и некроза [6]. Литератур-
ные данные содержат очень подробные знания по 
ангиографической оценке, сосудистых изменений 
в области очага воспаления, однако нет подроб-
ной информации о соединительной ткани и сосу-
дистых патологических изменениях в области ло-
кализации пододерматита [7, 8].  

Целью исследования являлось исследование 
и выявление закономерностей протекания пато-
логических процессов на гистологическом уровне, 
в области локализации очага воспаления у дой-
ных коров с диагнозом гнойный поддерматит в 
области пальцев. 

 
Материалы и методы 

Исследования проводились в условиях кафед-
ры общей, частной и оперативной хирургии и ка-
федры патанатомии и гистологии УО «Витебская 
ордена «Знак Почета» государственная академия 
ветеринарной медицины». Клинико-производст-
венная часть работы проводилась в хозяйствах 
Могилевской области.  

Предварительно в хозяйствах был проведен 
мониторинг, который включал в себя изучение 
журналов регистрации больных животных с хи-
рургической патологией, выделение из общего 
стада животных с хирургическими заболеваниями 
путем клинического осмотра с последующим 
определением характера болезни. По результа-
там проведенного мониторинга проводилась ор-
топедическая диспансеризация крупного рогатого 
скота с изучением и клиническим анализом ос-
новных болезней животных, что способствовало 
отбору животных для проведения опыта [2]. Для 
выполнения исследований, цель которых изуче-
ние изменения гистопатологической структуры 
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основы кожи пораженных копытец в области 
пальцев у коров, был проведен отбор проб у 14 
гол. Пробы отбирали с соблюдений всех требова-
ний: После удаления загрязнений с копытец (при 
помощи проточной воды) проводилась функцио-
нальная расчистка с использованием угловой 
шлифовальной машины и диска для обработки 
копытец. Проведя мероприятия по асептике и ан-
тисептике, а также выполнив обезболивание меж-
пальцевых нервов с применением 2%-ного рас-
твора новокаина, осуществляли иссечение некро-
тизированных тканей и патологических грануля-
ций, кровотечение останавливали тампонадой в 
сочетании с 3%-ным раствором перекиси водоро-
да.  

Отбор проб материала для гистологического 
исследования проводился в области патологиче-
ского очага с разных пораженных конечностей у 
коров [9]. Гистологический материал состоял из 
части эпидермиса копытного рога и основы кожи 
копыта. Собранные образцы фиксировали 10%-
ным раствором нейтрального формалина. Обез-
воживание, заливка в парафин материала прово-
дились по общепринятой методике. Гистосрезы 
толщиной 4-5 мкм изготавливались на роторном 
микротоме Leica RM 125, впоследствии они окра-
шивались для обзорного изучения гематоксилин-

эозином. Исследовались гистосрезы при помощи 
микроскопа Olimpus BX 41 окуляр (х10), объекти-
вы х20, 40, 60. Кроме того, некоторые отобранные 
образцы были дополнительно окрашены с ис-
пользованием метода Ван-Гизона для коллагено-
вых волокон [9-12]. 

 
Результаты исследования 

В результате проведенных исследований нами 
отмечались следующие изменения, связанные с 
подострым воспалительным процессом поверх-
ностных сосудистых структур в эпидермисе осно-
вы кожи. Патологические изменения представле-
ны в таблице. 

В основе кожи копыта наблюдалась неболь-
шая периваскулярная инфильтрация лимфоцитов 
и их скопление, а также гиалинизация артериаль-
ных стенок артериол (рис. А). Была увеличена 
толщина эпителиального слоя кожных сосудов, 
также были замечены зоны реваскуляризации. 
Несмотря на то, что наблюдалась эпителиальная 
пролиферация, ретикулярная ткань характеризо-
валась прорастанием и замещением эпителиаль-
ной ткани основы кожи в соединительную ткань. 
Также были отмечены процессы дистрофии и де-
генерации базального и кубического эпителия с 
последующим их некрозом.  

Таблица 
Гистопатологические изменения в области патологического процесса  

у коров с гнойными пододерматитами 
 

Порядковый но-
мер животного 

Выраженность  
воспалительного процесса 

Эпителиальная  
пролиферация тканей 

в патологическом очаге 

Кальцинация  
эпителиальных тканей  
в патологическом очаге 

1 ** ** *** 
2 ** ** * 
3 * *** * 
4 *** ** * 
5 ** *** ** 
6 * ** ** 
7 ** ** * 
8 ** ** * 
9 *** *** *** 
10 ** *** * 
11 * ** * 
12 * ** * 
13 ** *** *** 
14 *** ** ** 

Примечание. Поражения оцениваются как *слабые, **умеренные, ***выраженные, в зависимости от тяжести из-
менений. 
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Также в отобранном гистологическом матери-
але отмечались скопление сегментоядерных 
эозинофилов и кальцинация соединительной тка-
ни (рис. В). Наблюдался отек соединительной 
ткани в области локализации патологического 
процесса в основе кожи копыта. Происходило 
разрушение гиалинового хряща с последующей 
его дистрофией и дегенерацией, с участками 
кальцинации. Очень явно этот процесс наблюда-
ется вокруг участков пододерматита и в пучках 
коллагеновых волокон (рис. С). В базальном и 
сосочковом слое основы кожи отмечались диске-
ратотические изменения, а также расхождение и 
разрыв тканей на границе эпидермиса и дермы, в 
областях, где процесс кальцинации был ярко вы-
ражен. 

 

 
 

Рис. А. Околососудистая инфильтрация  
мононуклеарными воспалительными клетками,  

40 мкм, Г и Е 
 

 
 

Рис. В. Ретикулярная ткань характеризуются  
злокачественным замещением эпителия  

в соединительную ткань, где внутренняя часть 
эпителиальной пластинки имеет толщину  

в 1-2 слоя клеток (стрелки), 35 мкм, Г и Е 
 

 
 

Рис. С. Стрелками указаны участки дегенерация 
и дистрофии с последующем разрушением  
и кальцинированием коллагеновых волокон  

вблизи места патологического очага, 80 мкм,  
Г и Е 

 
Заключение 

Этиология возникновения заболеваний в обла-
сти пальцев у молочного скота следует считать 
как сочетание предрасполагающих факторов, 
приводящих к сосудистой реактивности и угнете-
нию нормального синтеза кератина [12]. В этом 
исследовании гнойные пододерматиты наблюда-
лись в виде гнойно-некротической зоны в области 
зацепной и подошвенной части копытец коров. 
Все животные, до момента проведения исследо-
вания, имели одинаковую клиническую картину: 
хромота опорного типа с ярко выраженным боле-
вым признаком, снижение аппетита и молочной 
продуктивности [13, 14]. У таких животных также 
отмечалось недополучение молодняка. Гистоло-
гический материал, отобранный у исследуемых 
животных, содержал часть эпидермиса и основу 
кожи копыта. 

Патогенез заболевания копытец у крупного ро-
гатого скота обусловлен нарушением микроцир-
куляции основы кожи копыта с последующими 
дегенеративными и воспалительными изменени-
ями на эпидермисе. В проведенном нами иссле-
довании были выявлены процессы и их законо-
мерности протекания в области локализации 
пододерматита на гистологическом уровне. 
Наиболее яркие процессы: отёк соединительной 
ткани в области патологического очага и окружа-
ющих тканей, застойные явления тканей в обла-
сти локализации патпроцесса, незначительное 
скопление сегментоядерных эозинофилов и про-
цессы кальцинации соединительной ткани и кол-
лагеновых волокон.  
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Отёк и застойные явления крови могут быть 
обусловлены нарушением кровоснабжения осно-
вы кожи копыта. Возникает вазоконстрикция с по-
следующей стойкой вазодилятацией. Происходя-
щее перераздражение стенок сосудов вызывает 
застой крови, а затем обуславливает выход жид-
кой её части. Выход жидкой части крови приводит 
к развитию отека. Далее развиваются эритема, 
отек, кровоизлияния, тромбы, и, наконец, некроз 
[7, 15].  

Понимание гистопатологических аспектов при 
гнойном пододерматите у коров дает возможность 
по-новому взглянуть на те процессы, которые 
протекают при данном заболевании и оказать 
своевременную помощь животному с учетом ста-
дийности заболевания.  
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ СОСТАВ КРОВИ ЯГНЯТ ЗАПАДНО-СИБИРСКОЙ МЯСНОЙ ПОРОДЫ 

ПРИ ПРИМЕНЕНИИ ПРОБИОТИКА «ВЕТОМ 4.24» 
 

BLOOD MORPHOLOGICAL COMPOSITION  
OF WEST SIBERIAN MUTTON LAMBS WHEN USING THE VETOM 4.24 PROBIOTIC PRODUCT 

Ключевые слова: пробиотик, кровь эритроциты, 
лейкоциты, гемоглобин, ягнята, западно-сибирская 
мясная порода. 

 
Для обеспечения сохранности молодняка, получения 

высоких приростов и улучшения показателей мясной 
продуктивности все большую популярность приобретают 
пробиотики, которые являются альтернативой антибио-
тическим препаратам. Изучение характера и степени 
воздействия пробиотического препарата на организм 
ягнят невозможен без исследования интерьерных пока-
зателей, в частности, морфологического состава крови, 
так как она является внутренней средой организма и 
позволяет судить о физиологическом состоянии. В связи 
с этим нами были изучены морфологические показатели 
крови ягнят западно-сибирской мясной породы. Установ-
лено, что применение пробиотика «Ветом 4.24» при вы-
ращивании ягнят западно-сибирской мясной породы спо-
собствовало улучшению гемопоэза, это находит своё 
отражение в более высоком уровне эритроцитов и гемо-
глобина у 8-месячных ягнят на 17 и 11,3% соответствен-
но в сравнении с молодняком контрольной группы. Коли-
чество эозинофилов в крови ягнят, получавших пробио-
тик «Ветом 4.24», к 8-месячному возрасту превышало 
аналогичные у контрольных животных на 35,3% (Р<0,05), 

количество сегментоядерных нейтрофилов было больше 
на 5,8%, что свидетельствует о стабилизации функций 
иммунной системы. В крови ягнят контрольной группы 
преобладали лимфоциты и моноциты. Это может быть 
обусловлено наличием в организме молодняка кон-
трольной группы процессов хронического течения болез-
ней и снижения функций органов иммунокомпетентной 
системы. 

 
Keywords: probiotic, blood, red blood cells, white blood 

cells, hemoglobin, lambs, West Siberian mutton sheep 
breed. 

 
To ensure the survival of young animals, to obtain high 

gains and improve meat production, probiotic products being 
an alternative to antibiotics becoming increasingly popular. 
The study of the nature and extent of the effect of a probiotic 
product on a lamb body is impossible without a study of inte-
rior indicators, in particular the morphological composition of 
the blood, since it is the internal environment of the body and 
enables to evaluate the physiological status. In this regard, 
we studied blood morphological indices of West Siberian 
mutton lambs. It was found that the use of the Vetom 4.24 
probiotic product in growing lambs of the West Siberian mut-
ton sheep breed contributed to the improvement of hemato-




