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Одним из способов получения высококачественного 

семенного материала является разделение семян пше-
ницы на фракции и выделение наиболее продуктивных. 
Семена, разделенные на фракции, отличаются разными 
посевными качествами, более легкие семена – биологи-
чески неполноценные, щуплые, дают плохие показатели 
качества. Крупные семена с большим удельным весом 
характеризуются большей жизнеспособностью. В статье 
приведены результаты исследования электрофизических 
свойств семян пшеницы, разделенных на фракции по 
аэродинамическим свойствам. В качестве объекта ис-
следования выбраны семена пшеницы сорта Гранни, 
предоставленные ООО «Вирт» Целинного района Алтай-
ского края. Партия семян 2019 г. отобрана для экспери-
ментального исследования перед отправкой на хране-
ние. В процессе сепарации были получены 4 фракции 
семян, разделенных по скорости сепарации на 8, 9, 10 и 
11 м/с. Каждая фракция была проанализирована на 
наличие пустотелых, щуплых, травмированных семян. 
Для каждой фракции была определена лабораторная 
всхожесть по методу ГОСТ 12038-84. В результате уста-
новлено, что самую высокую всхожесть показала фрак-

ция семян, отсортированных при скорости 9 м/с,  100%. 
Далее шли семена, отсортированные на скорости 10 м/с, 
– 75%. По 50 и 58% всхожести показали семена, отсор-
тированные на скоростях 8 и 11 м/с. Полученную экспе-
риментальную зависимость можно использовать для 
диагностики качества посевного материала. Если счи-
тать, что наиболее качественными семенами являются 
семена, отсортированные при 9 м/с, то метод мембран-

ного потенциала способен выявить качественные зерна 
для сорта Гранни. 
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One of the ways to obtain high-quality seed material is to 

separate wheat seeds into fractions and identify the most 
productive ones. The deeds divided into fractions differ by 
different sowing qualities; lighter seeds are biologically defec-
tive, feeble, and give poor quality indices. Large seeds with a 
large specific gravity are characterized by greater viability. 
This paper discusses the research of the electrophysical 
properties of wheat seeds divided into fractions according to 
their aerodynamic properties aerodynamic properties. The 
research targets were the seeds of the Granny wheat variety 
granted by the company OOO “Virt” of the Tselinniy District 
of the Altai Region. A seed batch of 2019 was selected for 
experimental research before being stored. Four seed frac-
tions were obtained separated by the separation speed of  
8 m s, 9 m s, 10 m s and 11 m s. Each fraction was checked 
for the presence of hollow, feeble and injured seeds. Labora-
tory germination was determined for each fraction by the 
method of GOST 12038-84. The highest germination rate 
was found in the fraction of seeds separated at a speed of  
9 m s – 100%. Next by the germination were the seeds sepa-
rated at a speed of 10 m s (75%). Seeds separated at 
speeds of 8 m s and 11 m s showed 50% and 58% germina-
tion rates. The obtained experimental dependence may be 
used to diagnose seed quality. If we assume that the seeds 
of the highest quality are those separated at 9 m s, then the 
membrane potential method may identify high-quality grain 
for the Granny variety. 
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Введение 
Одним из способов получения высококаче-

ственного семенного материала является разде-
ление семян пшеницы на фракции и выделение 
наиболее продуктивных.  

Щуплые, недозрелые, легковесные семена яв-
ляются биологически неполноценными и непри-
годны для посевных целей. Для того, чтобы вы-
явить данные семена из исследуемой партии, 
применяют сепарацию. Способы сепарации семян 
пшеницы подразделяются на механические, воз-
душные, аэродинамические, способы сухой маг-
нитной сепарации слабомагнитных материалов, 
сепарации в поле коронного разряда, сепарации в 
электрическом поле [1]. 

Разделение зерна на фракции возможно при 
использовании воздушно-решётных зерноочисти-
тельных машин, настроенных на режим фракцио-
нирования, по двум признакам: размеру зерна и 
аэродинамическим свойствам [2]. 

Аэродинамические свойства семян – это сово-
купность свойств, определяющих способность 
частиц перемещаться под воздействием воздуш-
ного потока. Чем большее сопротивление воздуха 
испытывает зерно, тем медленнее движется и 
тем раньше упадёт. 

В процессе сепарирования скорость воздушно-
го потока регулируют по выносу полноценных се-
мян в отходы. При обработке пшеницы, скорость 
воздушного потока в пневмосепарирующих кана-
лах обычно колеблется в пределах от 6 до 11 м/с 
[3, 4]. 

Семена, разделенные на фракции, отличаются 
разными посевными качествами, более легкие 
семена (биологически неполноценные, щуплые) 
дают плохие показатели качества [4]. Крупные 
семена с большим удельным весом характеризу-
ются большей жизнеспособностью. 

Известно, что посевное качество семян пше-
ницы можно оценить по значению их мембранного 
потенциала [5]. 

Мембранный потенциал представляет собой 
разность потенциалов между внешней и внутрен-
ней сторонами оболочки зерна и является элек-
трофизическим свойством зерна [6, 7]. 

Целью работы является экспериментальное 
исследование электрофизических свойств семян 

пшеницы, разделенных на фракции по аэродина-
мическим свойствам. 

Для достижения поставленной цели необхо-
димо решить следующие задачи: 

1) разделить семена пшеницы на фракции 
по аэродинамическим свойствам; 

2) провести экспериментальное исследова-
ние электрофизических свойств семян пшеницы, 
а именно разности потенциалов между внешней и 
внутренней оболочкой; 

3) проанализировать результаты экспери-
ментального исследования, установить экспери-
ментальную зависимость. 

 
Объекты и методы 

В качестве объекта исследования выбраны 
семена пшеницы сорта Гранни, предоставленные 
ООО «Вирт» Целинного района Алтайского края. 
Партия семян 2019 г. отобрана для эксперимен-
тального исследования перед отправкой на хра-
нение. 

Для разделения партии семян на фракции по 
скорости воздушного потока отбирали нужные 
образцы в соответствии с ГОСТ 12036-85 [8]. Да-
лее семена подвергались разделению на фрак-
ции с помощью лабораторного парусного класси-
фикатора К-93. Для исследований выбрана ско-
рость воздушного потока от 8 до 11 м/с с шагом в 
1 м/с. 

Из полученных фракций семян выделялись 
образцы [8] для диагностики электрофизических 
свойств – разности потенциалов и для оценки ла-
бораторной всхожести по ГОСТ 12038-84 [9]. Каж-
дый образец включает по 50 семян. 

Методика исследования электрофизических 
свойств заключается в подготовке семян (прора-
щивание в течение 13 ч в термокамере при тем-
пературе от 20 до 22°С) и измерению сигналов. 
Для измерений используется плата сбора данных 
ЛА-50 USB, измерительные электроды (зажим и 
игла), выполненные из стали.  

Далее определялась лабораторная всхожесть 
семян пшеницы по ГОСТ 12038-84. За результат 
анализа принимали среднее арифметическое 
значение результатов определения всхожести 
каждой партии [9]. 

  

mailto:prof-belyaev@yandex.ru
mailto:prof-belyaev@yandex.ru


ПРОЦЕССЫ И МАШИНЫ АГРОИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ 

 

138 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 9 (179), 2019 
 

Результаты и их обсуждение 
В результате эксперимента было выявлено, 

что в исследуемых партиях семян наряду с ос-
новным здоровым зерном попадаются зерновки 
дроблёные, травмированные, щуплые и легко-
весные. 

Исследование лабораторной всхожести семян 
по ГОСТ 12038-84 показало, что всхожесть партии 
семян сорта Гранни составляет 70%. Поскольку 
семена не прошли послеуборочное дозревание, 
наблюдается заниженное показание всхожести.  

Разделение зерна с помощью пневмосепара-
тора показало, что исследуемое зерно можно 
разделить на следующий ряд фракций. 

1. Обработка со скоростью 8 м/с. Семена ви-
зуально выглядят значительно меньше, чем в 
остальных фракциях, есть щуплые зерновки 
(25%). Исследования лабораторной всхожести 
показали, что всего 50% семян дали ростки и ко-
решки. 

2. Обработка со скоростью 9 м/с. Все семена 
дали всходы (ростки и корешки), в партии есть 
щуплые, травмированные зерновки (10%). 

3. Обработка со скоростью 10 м/с. В партии 
нет травмированных, щуплых семян. Исследова-
ния лабораторной всхожести показали, что всего 
75% всходов. 

4. Обработка со скоростью 11 м/с. В партии 
нет травмированных, щуплых семян. Визуально 
семена выглядят больше и плотнее. Исследова-
ния лабораторной всхожести показали, что всего 
58% семян взошли. 

Оценка лабораторной всхожести для выявле-
ния щуплых и биологически неполноценных се-

мян является неинформативной. В полевых усло-
виях биологически неполноценные семена не вы-
живают, не дают полноценных всходов и урожая. 

Поэтому принято решение провести дополни-
тельное экспериментальное исследование разно-
сти потенциалов для оценки качества. Метод диа-
гностики мембранных потенциалов семян пшени-
цы является альтернативным методом оценки 
всхожести семян, в основе которого лежит теория 
мембранного потенциала. 

С помощью двух электродов с каждого зерна 
снимали электрический сигнал в течение 5 с, по-
лучая, таким образом, потенциал действия. По-
тенциал действия представляет собой импульс, 
ответную реакцию на прокол электродом-иглой. 

Результаты экспериментального исследования 
потенциала действия представлены на рисунке 1. 
В потенциале действия выделяются характерные 
максимальные значения, значения которых отли-
чаются друг от друга в зависимости от фракции 
семян. 

Максимальное значение потенциала действия 
для семян из фракции 8 м/с составило 0,252 В, 
для семян, разделенных со скоростью 9 м/с, –  
0,207 В, для семян со скоростью 10 м/с – 0,153 В, 
для семян со скорость 11 м/с – 0,097 В. 

Зависимость максимального значения потен-
циала действия от фракции семян пшеницы пред-
ставлена на рисунке 2. 

В процессе экспериментального исследования 
пшеницы сорта Гранни выявлена линейная зави-
симость значения мембранного потенциала от 
скорости разделения семян с помощью пневмо-
сепаратора. 

 

 
Рис. 1. Результаты экспериментального исследования электрофизических свойств 
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Рис. 2. Зависимость максимального значения потенциала действия  

от скорости разделения пневмосепаратора 

 
Вывод 

Для исследования изменений мембранного по-
тенциала у зерен пшеницы, отсортированных на 
фракции методом воздушной сепарации, был ис-
пользован сорт Гранни. В процессе сепарации 
были получены 4 фракции семян, разделенных по 
скорости сепарации на 8, 9, 10 и 11 м/с. Каждая 
фракция была проанализирована на наличие пу-
стотелых, щуплых, травмированных семян. Для 
каждой фракции была определена лабораторная 
всхожесть по методу ГОСТ 12038-84. 

В результате установлено, что самую высокую 
всхожесть показала фракция семян, отсортиро-

ванных при скорости 9 м/с,  100%. Далее шли 
семена, отсортированные при скорости 10 м/с, – 
75%. По 50 и 58% всхожести показали семена, 
отсортированные на скоростях 8 и 11 м/с. 

Полученную экспериментальную зависимость 
можно использовать для диагностики качества 
посевного материала. Если считать, что наиболее 
качественными семенами являются семена, от-
сортированные при 9 м/с, то метод мембранного 
потенциала способен выявить качественные зер-
на для сорта Гранни. 
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