TEXHONOIMHU U CPEACTBA MEXAHM3ALMM CEJIbCKOTO XO3SMCTBA

TEXHOJNOIrMN U CPELCTBA

MEXAHU3 AUUMA

CEJNIbCKOIo XO39MCTBA

YOK 631.31

B.1. benges,
O.C. dPepsakmHa,
A.B. bensies,
N.9. bendopr

OLEHKA 3 dEKTUBHOCTH NMOCEBA SPOBOM MLLUEHMLLbI
C PA3JIMMHOM HOPMOM BbICEBA MO TEXHOJNIOTMM NO-TILL
B YCINTOBUSAX FOXXHOM NECOCTENMU ANITAMCKOIO KPAS

KnroyeBbre cmoBa: TexHonormsi Bo3aensi-
BaHMS, HOPMAa BbIC€BA, MOCEB, BJIAXKHOCTb
MOYBbl, PAa3BUTHE PACTEHMH, SPOBas Miue-
HMLA, ypOXKak, Ka4eCcTBO 3epPHa.

BBepeHue

Bo3penbieaHue CENbCKOXO3AMCTBEHHbIX
KynbTyp CBSI3aHO C HeMamnbIMM 3aTpaTamu
TPYAa M 3Heprum Ha obpaboTKy nousbl, No-
CeB U yxop, 3a nocesamu, yH6opKy yporas.

CyuiecTBytolimMe MexaHU3UPOBaHHbIE Tex-
Homormm TpebyroT mcnonb3oBaHus Mobwurb-
HbIX arperartos, Ans pPaboTbl KOTOPbIX HYXEH
CaMblM AOPOrocCTOsILLMM 3HEProHOCHTENb —
}UOKOE TOMMNMBO, MPUPOJHble 3amnacbl KOTO-
poro orpaHuyeHbl, a notpebneHve u crou-
mocTb Bo3pacTatoT[1].

Moatomy B 3emnegenmm Bce 6onbliee
pacnpocTpaHeHne Mony4atoT NPUEMbl MMHM-
ManbHOM M HyNeBOM TEXHOMOMMMU C UCMOMb30-
BaHMEM HOBbIX TMMOB MalUMH, obecneum-
BalOLLMX 3HAYMTENbHOE CHUXKEHME 3HEeprosa-
TPpaT U yBenMyeHne NpPoU3BOAMUTENBHOCTHU ar-
peratos[2].

OpHMM U3 NPU3HAHHBIX MUPOBbIX NMOEPOB
Mo MPOM3BOACTBY BbICOKOKAYECTBEHHOM TeX-
HUKM gns obpaboTkM MouBbl, MOCEBA, 3aLUM-
Tbl PacTeHui, B TOM 4MUCNEe M Ans 3TUX Tex-
Homnorun sBnsieTca KomnaHva Amazone. [ns
BbISIBNIEHMS] 3PPEKTUBHOCTU MOCEBA MLUEHMLbI

komnnekcom Condor 15001 c pasnuyHOM
HopmoMu Bbiceea B 2009 r. Ha nonax LlenuH-
HOro paroHa ANTalcKOro Kpas npoBoAMnach
3aKnajKa nonesoro onbITa.

Uenb pabotbl — nosbiweHue 3cpdeKTms-
HOCTM TEXHOMOrMM BO3AENbIBaHMS 3€PHOBbIX
KynbTyp B ycnosusix HOxHon necoctenu An-
TaMCKOro Kpas.

3ajaum:

1) npoBecT 3aknapKy MoneBoro onbiTa ¢
MCMOnb30BaHUEM NOCEBHOro arperara
Condor 15001 u pasnmuHON HOPMOM BbICEBA
CEMSIH MLUeHMLbI;

2) OuEeHUTb BMMsHME HOPMbI BbICEBA Ce-
MSIH MLEeHUUpbl NoceBHbIM Komnnekcom Con-
dor 15001 Ha nokasaTtenu pasBuTMA pacTe-
HUM, CTPYKTYpPY YpPOIKasi M KayecTBO 3epHa.

MeTtoaMKa MccnegoBaHMM

MccnepoBaHus npoBOgMAMCL Ha OMbITHOM
none OO0 «Bupt» 1 OO0 «Dapm» Lenmn-
Horo panoHa B 2009 r. lMnowapb nons —
100 ra 6e3 oceHHeln obpaboTku. Mpepluect-
BeHHMK — panc. CopT nwenuubl Tpuso.
Macca 1000 zepen — 29,3 r. Jarta nocesa —
4 mas.

CpaBsHuBanucb  cnepyrolimMe  BapuaHTbl
HOPMbI BbICEBA CEMSIH MLWEHMUbI: aensHKa 1
— 180 kr/ra; penavka 2 — 200; pensHka 3 —
160; pensHka 4 — 140; pensnka 5 — 120;
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pensHka 6 — 100 kr/ra. Bcero 6 pensHok
nnowagbto 15 ra [3].

Pe3ynbTaTthl MCCNegOBaHMM

Ycnoeus npoBeaeHma onbita. KonuuecTso
M pacnpepeneHve OCajKoB 3a BereTauMoH-
HbIM Mepuog Mo AaHHbIM BrvKarwen merteo-
ctaHumm (c. LlenuHHoe) 3a 1999-2008 rr.
npusegeHbl B Tabnuue 1.

CpepHerogoBoe KOMMYECTBO OC3AKOB —
487,6 mm. 3a 2008 r. pacnpepenexue
OCafKoB npepcTaeneHo B Tabnuue 2.

B ycnosusx rogpa cyMma ocagKoB 3a mau-
aBryct mecsy, 6bina Bbille cCpegHeM MHOro-
netHen Bcero Ha 4,7 mm (1,9%). Mo co-
cTtosHUo Ha 23 anpens obuime 3anacbl Bnaru
B METPOBOM CfO€ MOu4Bbl MO OMbITHOMY MoO-
nto coctaeumm 221,6 mm. CpegHee copep-
aHue HuTpaTtHoro asota B crnoe 0-20 cm
paBsHo 9,2 mr /kr.

Moka3aTenu KayecTBa NOCEBa MLUEHMLbI.
MoceB nueHMLb! BLINOMHANCA MOCEBHbIM ar-
peratom Class Xerion 3800+Condor15001.

CtaTMCTMKKU rnybuHbl 3a0enku CeMsH, Bbl-
COTbl PAcCTEHUM M KOMMYECTBa BCXOJOB MO
CPaBHMBAaEMbIM BapuaHTam OMbITOB MNpea-
cTaBneHbl B Tabnuuax 3-5.

CpepHsisi rnybuHa 3apenku CemsiH MIeHun-
Ubl MO BapMaHTam MoceBa Haxogurnacb B
npegenax ot 32,9 (BapuaHTt 5) go 42,5 mm
(sapnant 1). Haunyuywas paBHOMEPHOCTb
nonyyeHa no BapuaHTy 6 — cpepHeKBappa-
TMYECKOoe OTKNoHeHue 6,7 MM npu BapHaumm
20,0%, a Hauxygwas — no BapuaHty 1 —
cpepHeKBagpaTMieckoe OTKnoHeHne 12,1
MM npu Bapuauumn 28,5% Bcnepcteue bonee
BbICOKOM rnybuHbl 3apenku cemsH. o oc-
TanbHbIM BAPMAHTAM Pa3MMuMsi MEHee 3Ha-
UUMbI: U3MEHEHUsI CPEepHEKBAAPAaTUYECKMX
oTKnoHenun 6,8-9,1 mm npu Bapuaupm 17,5-
25,4%.

Mo cocrtosHUio Ha 7 urons cpepHss BbICO-
Ta PAacTEHUM MLUEHULbI MO BAPMAHTaM MOCEBA
Haxogmnacb B npegenax ot 581 (BapuaHT 6)
po 681 mm (Bapuant 1), a BenmumHa cpep-
HEKBAAPAaTMYECKOro OTKMOHEHMs1 M3MEHSNach
ot 65,5 (BapuaHT 5) po 79,6 mm (BapuaHT 4)
npv Bapuaumm 10,3-13,1%.

Tabnuua 1
CpegHee Konmn4ecTBo ocagKoB 3a Beretauymuto B 1999-2008 rr.
Mecs | CyMma Oca,D,KOBI:'IO OeKagam, MM " Bcero, mm
Mawi 10,0 19,6 21,3 50,9
UioHb 26,3 25,4 20,9 72,6
Uonb 23,8 24,0 16,7 64,6
ABrycr 22,9 19,2 18,1 60,2
Bcero 248,3
Tabnvuya 2
KonuuectBo ocagkoB 3a BereraupmoHHbsi nepmuos 2009 r.
Mecs, | Cymma oca,u.Kosl:'lo OEKaAaM, MM " Bcero, mm
Mai 5 2 19 26
MroHb 29 21 19 69
Uonb 40 20 2 62
Asryct 3 29 64 96
Bcero 253
Tabnuua 3
Crarnctmnkm rny6uHbl 3a4€1KM CEMSIH MO BaPMAHTaM OfMbITOB
CratncTuKM rnyBuHbl 3aJenKu CeMsH
Hopma BbiceBa, Kkr/ra n, m, -95%, +95%, c, v, cTaHg,. ouwl.,
LT, MM MM MM MM % MM
180 21 42,5 37,0 48,0 12,1 28,5 2,6
200 21 38,8 35,7 41,9 6,8 17,5 1,5
160 21 38,0 34,1 41,9 8,5 22,3 1,9
140 21 35,9 31,7 40,0 9,1 25,4 2,0
120 21 32,9 29,1 36,6 8,2 24,8 1,8
100 21 33,6 30,5 36,6 6,7 20,0 1,5
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Tabnuua 4
CTaTMCTHKM BbICOTbI PACTEHMMI MLLUEHMLbI MO BAPHMAHTAM OMbITOB
CTaTUCTMKM BbICOTbI PACcTEHUM MLLIEHULbI
Hopma sbicesa, n, m, -95%, +95%, G v cTaHpg,. oLl.,
Kr/ra ' Vi
wr. MM MM MM MM % MM
180 21 681 647 715 74,8 11,0 16,3
200 21 582 547 618 77,9 13,4 17,0
160 21 631 596 665 75,0 11,9 16,4
140 21 605 569 642 79,6 13,1 17,4
120 21 639 609 668 65,5 10,3 14,3
100 21 581 548 615 73,5 12,6 16,0
Tabnumua 5
CTarmucTMKM Konm4yecTBa BCXOAOB MLUEHMLUbI MO BaAPMAHTAM OMbITOB
CTaTUCTMKM KONMYECTBA BCXOQ0B MEHMLbI
Hopma Bbice- n, m, -95%, +95%, G, v, cTaHg,. oul.,
Ba, Kr/ra 2 2 2 2 2
wr. wr/Mm wr/m wr/Mm Wt/ Mm % wr/m
180 21 308,5 283,9 333,1 44,4 14,4 11,5
200 21 327,5 301,8 353,1 46,4 14,2 12,0
160 21 296,3 271,6 320,9 44,6 15,0 11,5
140 21 253,9 221,8 285,9 57,9 22,8 14,9
120 21 208,5 191,3 225,8 31,2 14,9 8,0
100 21 189,9 169,0 210,7 37,6 19,8 9,7

C yBenuyeHMEM HOPMbI BbICEBA CEMSH
nwenuupl ot 100 po 200 kr/ra cpegHee Ko-
nu4ecTBo BCxopoB Bo3pactano ot 189,9 po
327,5 wr/m? (puc.). Cneayetr oTMeTUTb He-
KOTOPYHO HENMUHEeMHOCTb CBsi3n, obycrnoenex-
HylO pasnuMuuMemM B pacnpepeneHum CEMsH Mo
psigKam MoceeBa C POCTOM HOPMbI BbICEBA.
Mpu aToM BenuuuHa cpefHeKBappPaTUHECKO-
ro OTKMOHEHMsI KOMMYEeCcTBa BCXOHOB BO3pac-
Tana ¢ 37,6 po 46,4 wt/m?.

360

B tabnmue 6 npuBepeHbl cpepgHue 3Haye-
HMS MoKasaTenei PasBMTMA PAacTEHMM 3a ne-
pvop, Beretaumm.

BenuunHa noneBoM BCXOMXECTH MLUEHULIbI C
yBenuyeHuem Hopmbl Beiceea ot 100 po 200
Kr/ra cHmwxanace ¢ 57,9 po 50,0%. MMpu
3TOM COXPaHHOCTb pPacTeHui K ybopke K
MPOAYKTMBHAs KYCTUCTOCTb PACTEHWUM CHMMKa-
mcb ¢ 97,7 no 90,7% v ¢ 2,02 po 1,46%.

y=(-81,3)+(3,22)*x+(-,0058)*x*x, R=0,99
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Puc. 3aBucumoctbs Konndecrsa BCXO40B OT HOPMbI BbiC€BA CEMSH rLUeHMLbI
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Tabnmua 6
KonnyectBo BbiC€SIHHbIX CEMSIH, BCXO40B, PacTeHMH K y6opKe
M NPOAYKTMBHbIX cTebes nueHnLUbl MO BaPMAHTAM OrbITOB
Hopma sbice- MNokasartenu
Ne Ba, Kr/ra Kebic Kecx Me, Kk Cp, Kcr, Mk Ker/
' wr/m? | wr/m’ % wt /M’ % wt /M’ Ksbic
1 180 655 327,5 50,0 300,8 91,8 355,8 1,18 0,54
2 200 590 308,5 52,3 279,8 90,7 408,6 1,46 0,69
3 160 524 296,3 56,5 | 265,2 89,5 364,4 1,37 0,70
4 140 459 253,9 55,3 245,8 96,8 359,4 1,46 0,78
5 120 393 208,5 53,1 190,4 | 91,3 361,2 1,90 0,92
6 100 328 189,9 | 57,9 | 1856 | 97,7 | 3742 | 2,02 1,14

Mpumeuanue. K, — cpegHee KOMMUECTBO BbICESHHBIX CeMSH, WT/m?;

K, — CPeAHee KONMuecTBo BCXOROB, WT/m%;

M, = (K.x/Ksoc) 100 — noneeas Bcxoxectb cemsH, %;

K. — cpeaHee KONMYeCTBO pacTeHui, COXpaHMBLUMXCS K ybopke, wT/m?;
C, = (K./K,,) 100 — cpepHss coxpaHHOCTb pacTeHui k ybopke, %;

K., — cpeaHee KonMuyecTBo MPOAYKTHBHbIX cTebnei k ybopke, wt/m?;
M, = K., /K, — cpeaHss NnpoayKTHBHasi KyCTUCTOCTb PacTEHWNM.

PeXXMM BNAXXHOCTM MNOYBbI M Pa3BUTHS
pacTteHui. B tabnuue 7 npueBegeHa AMHaMu-
Ka M3MEHEeHMM cpegHmx oblimx 3anacos Bna-
T B METPOBOM CIO€ MOYBbl Ha CpaBHWBAaE-
MbIX BapMaHTax MoceBa 3a Bereraumto.

AHanM3 3anacoB Brarm B METPOBOM cCrioe
3a BereTauMio NoKasbIlBaeT, YTO MX BenMuMHa

Cc yBenuyeHnem Hopmbl Bbiceea ot 100
po 200 kr/ra BHauane cHwkaetca (po
160 kr/ra), a 3atem Bo3pacraer.

CTpyKTypa ypoiKas MNileHH1Lbl 1 Ka4eCTBO
3epHa. CTaTUCTMKKM CTPYKTYpbl YpOKas niie-
HULbl MO OLEHMBAEMbIM BapMaHTam OfMbITOB
npveegeHbl B Tabnuue 8.

Tabnmua 7
AnHammka nameHeHus cpesHmux obLymx 3anacoe Bnaru
B MeTpoBoMm cnoe nouyssl (Mm) no BapmaHTam nocesa
Moces, Nata 3amepos
Ne '

S|P e | 06.06 | 16.06 | 26.06 | 07.07 | 18.07 | 28.07 | 08.08 | 27.08
1 180 243,2 - 156,7 148,5 159,9 181,2 | 209,7
2 200 - - 150,7 151,7 163,2 182,5 | 202,9
3 160 - - 151,6 158,2 157,6 191,7 176,4
4 140 - - 1491 153,8 159,8 | 203,2 198,5
5 120 - - 151,1 156,5 160,4 | 202,4 | 212,2
6 100 - - 156,0 165,7 154,9 | 202,6 | 201,7

Tabnmua 8
CTaTUCTHKKM CTPYKTYPbl YPOXKas MLUIEHMLbI MO BAPMAHTAM MOCEBa
1 pacTtenue
Ne Hopma Bbi-| bc, Ker, , Kk, , Mk, Y6, | Mo M3 /K, | Ka/x,
ceBa, kr/ra | u/ra |wr/m°|wr/mM°| u/ra | u/ra r h,cm | Mk, r : T
1 180 205,4 | 355,8 | 300,8 | 49,6 | 37,2 | 36,6 | 87,8 1,50 1,21 23,0
2 200 161,6 | 408,6 | 279,8 | 46,8 | 34,8 | 36,3 | 76,8 1,12 0,82 20,8
3 160 154,2 | 364,4 | 215,2 | 43,8 | 32,8 | 34,6 86,4 1,15 0,86 20,4
4 140 118,8 | 359,4 | 245,8 | 41,2 | 30,4 | 36,2 78,2 1,42 1,05 25,0
5 120 153,6 | 361,2 | 340,4 | 44,0 | 32,0 | 37,4 | 87,0 1,60 1,23 31,8
6 100 147,4 | 374,2 | 205,6 | 37,8 | 27,6 | 36,4 | 73,6 1,14 0,81 18,6
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Tabnuua 9
lNokazarenn KayecTBa 3epHa MO CPABHMBAEMbIM BAPMAHTAM MOCEBOB
[Mokasarenb

No Moces, HopMma Harypa,

BbiCeBa, Kr/ra r/n npoteuH, % BnakHocTtb, % | knerkoeuHa, % MOK
1 180 861 1.1 12,8 20,7 85,6
2 200 857 1,1 12,9 20,5 88,8
3 160 871 12,0 13,3 21,4 86,3
4 140 845 12,0 13,5 20,8 93,2
5 120 868 11,4 13,2 23,6 88,2
6 100 856 9,7 13,0 17.3 89,3

Kak nokasbiBaeT aHanm3 paHHbIX, MaKCK-
MarnbHas BenuunHa BuonorMyeckoro ypoikas
MWeHUUbl MONMy4YeHa MpPM HOPME BbICEBA
180 kr/ra — 37,2 uy/ra. C ymeHbLueHMEM
HopMmbl Bbiceea go 100 kr/ra ypo»al cHu-
»anca po 27,6 u/ra, a ¢ yBenM4eHMeM [o
200 kr/ra — po 34,8 u/ra.

lNokasatenu KayecTBa 3epHa MLIEHULpI MO
CPaBHMBAaEMbIM BapPMAHTaM OfMbITOB MpMBE-
AeHbl B Tabnmue 9.

Mo BenuunHe Hatypbl 3epHa u MOK npu
Pa3nMYHOM HOPME BbICEBA BbICOKO3HAYMMbIX
pasnuumii He BbifBRNeHo. [lpu 3TOM MaKcu-
MarbHble 3Ha4YyeHus MPOTEMHa 3epHa COOT-
BeTcTBOBanM Hopme BbiceBa 140-160 kr/ra
(12,0%), a «nemnkoeuHbl — 120 «kr/ra
(23,6%).

BoiBOAbI

1. HopMa BbiceBa cemMsiH MLIEHWLbl SBMsi-
eTcs OOHUM M3 BaXXHEMLUMX MnoKasaTenem,
onpeaensolmx GMHAMUKY BOJHOIO PEeXMMa
MouyBbl, Pa3BUTHUA pPacTeHut M POPMMPOBa-
Hue ypoxas. Ocoboe 3HayeHue [aHHbIM
dakTop npuobpeTaeT Npu BHELPEHUU HOBbIX
arpoTexHOMNOr M.

2. C yBennyeHMemM HOPMbl BbICEBA MLUE-
Hubl ot 100 po 200 kr/ra Konu4ecTtso
BCXOQOB BO3pPacTaeT HenMHEMHO M Habnropa-
€TCA CHMXXEHME TMONEeBOM BCXOXECTM Ha
7,9%. Mpu 3TOM COXPAHHOCTb PAaCTEHWMM K
ybopKe 1 npoayKTUBHAs KYCTMCTOCTb pacTe-
HUM cHuxKanucb ¢ 97,7 po 90,7% wu ¢ 2,02
po 1,46%.

3. MuHMManbHbIE CpepHMe 3anackl Bnaru
B MOYBE 3a BeretaumMo COOTBETCTBOBAM
Hopme Bbiceea 160 Kkr/ra, a MaKCUMYM
6MONOrMHECKOro yporkasl MNeH1Ubl NosyYeH
npu Hopme Bbicesa 180 kr/ra (37,2 u/ra).

4. Mo BennumHe HaTtypbl 3epHa u MOK
NPy PasnuyHOM HOPME BbICEBA BbICOKO3Ha-
UUMMbIX Pa3NMuMM He BbiseneHo. [lpu 3aTom
MaKCHMMarnbHble 3Ha4YeHUs MpPOTEMHA 3epHa
cooTBeTcTBOBanM Hopme Bbiceea 140-160
kr/ra (12,0%), a knenkosuHbl — 120 kr/ra
(23,6%).
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