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Введение 

Прижизненные исследования лимфати-
ческой системы (ЛС) — наиболее слож-
ные в лимфологии. В основном они сво-
дятся к посмертным инъекционным ис-
следованиям, но максимально достовер-
ными все же являются прижизненные [1]. 
Один из них — исследование внутригруд-
ных лимфатических узлов (ВЛУ) взросло-
го кролика посредством МРТ. В доступ-
ной нам литературе данная тематика не 
освещена. Тем не менее как минимум, 
два аспекта здесь, на наш взгляд, акту-
альны: 

- во-первых, кролики являются «пионе-
рами» во множестве экспериментальных 
исследований, а при известной доли ин-
терпретации, результаты, полученные 
здесь, имеют большую востребованность; 

- во-вторых, МРТ является точным ди-
агностическим методом, позволяющим 
прижизненно визуализировать даже не-
большие анатомические образования [2]. 

В связи с вышесказанным целью иссле-
дований явилась разработка способа ви-
зуализации ВЛУ взрослого кролика при 
проведении МРТ. 

 
Объекты и методы исследований 

Объектами исследований стали 6 взрос-
лых кроликов (3 самца и 3 самочки) в воз-
расте 1 года, клинически здоровых, ал-
лельных, содержавшихся в идентичных ус-
ловиях в виварии АГМУ. 

Животных регистрировали по общепри-
нятой схеме. Вводили в состояние общего 
наркоза. Все манипуляции проводили в 
соответствии с «Правилами проведения 
работ с использованием эксперименталь-
ных животных» [3]. МРТ органов грудной 
полости взрослого кролика проводили в 

отделении МРТ Краевого государственно-
го учреждения здравоохранения «Диагно-
стический центр Алтайского края» на маг-
нитно-резонансном томографе «Philips», с 
напряжением магнитного поля 1 Тесла, в 
проекциях фронтальной, трансверзальной, 
с толщиной среза от 2 до 6 мм, в режи-
мах SURVEY, T1, Т2, Т3, STIR [4]. 

 
Результаты и их обсуждение 

Способ визуализация ВЛУ взрослого 
кролика при проведении МРТ состоит из 
нескольких этапов. 

1-й этап. Для четкой визуализации ис-
комых анатомических объектов проводили 
сканирование в различных проекциях те-
ла животного, укладывая его в «Кроватку 
для МРТ у мелких животных» [5]. Фрон-
тальная проекция дает возможность уви-
деть постоянные ЛУ, а трансверзальная 
(поперечная) — более точно определить 
размеры ВЛУ, надежно визуализировать 
более мелких ВЛУ, дифференцировать их 
от сосудистых образований. 

2-й этап. Визуализация ВЛУ и некото-
рых органов грудной полости взрослого 
кролика на сканах МРТ проводилась по 
следующей схеме: 

1. Визуализация (совмещение анатоми-
ческих ориентиров) наиболее узнаваемых 
анатомических объектов (органов грудной 
полости): сердца, трахеи, ее бифуркации, 
главных правого и левого бронхов, круп-
ных кровеносных сосудов. 

2. Определение наиболее четко визуа-
лизируемых ЛУ (как правило, ЛУ в облас-
ти бифуркации трахеи): определение кон-
трастности ВЛУ по отношению к другим 
анатомическим структурам. 

3. Определение линейных размеров ЛУ.  
4. Визуализация непостоянных ЛУ. 
3-й этап. Патологоанатомическое 

вскрытие трупов по методу Шора с опи-
санием по общепринятой схеме [6]. 

 



ВЕТЕРИНАРНАЯ МЕДИЦИНА 
 

60 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 11 (73), 2010 
 

 
 

      

     
        

Ри
с.

 С
по

со
б
 в

из
у
ал

из
ац

ии
 в

ну
тр

иг
р
у
д
ны

х 
ли

м
ф

ат
ич

е
ск

их
 у

зл
о
в 

вз
р
о
сл

о
го

 к
р
о
ли

ка
 п

р
и 

пр
о
ве

д
е
ни

и 
М

РТ
: 
 

А
 —

 ф
р
о
нт

ал
ьн

ая
; 

В
 —

 с
аг

ит
та

ль
на

я 
пр

о
е
кц

ии
; 
С
 —

 с
ка

н 
М

РТ
; 

1 
—
 л

е
вы

й 
тр

ах
е
о
б
р
о
нх

иа
ль

ны
й 

Л
У
; 

2 
—
 б

иф
ур

ка
ц
ия

 т
р
ах

е
и;

 3
 —

 с
е
р
д
ц
е
; 
4 

—
 л

е
гк

о
е
; 
5
 —

 т
р
ах

е
я 

 

1 

2 
3 

2 

1 

1 

А
 

В
 

С А

4 

3 
4 5 



ВЕТЕРИНАРНАЯ МЕДИЦИНА 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 11 (73), 2010 61
 

4-й этап. Первичное препарирование 
некоторых органов грудной полости, в 
том числе ВЛУ (свежий материал) прово-
дили по методике [7, 8] (для общего 
представления о топографии и анатомиче-
ских особенностях) (рис. А, В). Также ос-
новывались на «Способе целостной фик-
сации комплекса органов у мелких живот-
ных с сохранением топографии и после-
дующими комплексными морфологиче-
скими исследованиями» [9, 10]. 

Вторичное препарирование — на фик-
сированном материале в нейтральном 
10%-ном растворе формалина. 

Далее для четкого ориентира и обзора 
необходимого ЛУ удаляли сердце, неко-
торые мелкие кровеносные сосуды, жи-
ровую ткань и т.д. При этом оставляли 
трахею, ее бифуркацию (главный ориен-
тир), главный правый и левый бронхи, что 
позволило иметь четкий обзор ВЛУ и оп-
ределить их топографию. 

Для морфологических исследований ис-
пользовали комплект Малофеева [11, 12]. 

5-й этап. Сравнительная визуализация 
данных полученных на сканах МРТ и при 
патвскрытии кролика проводилась по ана-
логии с работами В.К. Коновалов и др. 
[13] (рис. С). 

При этом обращали внимание на: 
- топографию ВЛУ и других органов 

грудной полости; 
- особенности формы ВЛУ; 
- размеры; 
- принадлежность ВЛУ к группам (клас-

сификация ЛУ по группам) [14, 15].  
Затем сопоставляли анатомические 

данные со сканами МРТ. 
6-й этап. Описание нормальной про-

странственной макроанатомии ВЛУ опи-
сывали взяв за основу работы [14-17]. 

7-й этап. Для протоколирования полу-
ченных данных на вскрытии разработали 
схему макрофотографирования:  

- общий вид органов грудной полости;  
- детальный вид ТБЛУ сверху, справа 

или слева;  
- вид с линейкой конкретного ЛУ. 
Подобный подход в работе позволил 

получить четкий фоторяд в нужных про-
екциях, что в некоторых случаях необхо-
димо для совмещения изображения со 
сканами МРТ [18]. 

Макрофотосъемку проводили фотоап-
паратом Sony, видеосъемку — видеока-
мерами JVS С70, Sony DSC-S 730. 

8-й этап. Статистическая обработка и 
анализ полученных данных. 

Заключение 
Таким образом, способ визуализации 

ВЛУ взрослого кролика при проведении 
МРТ позволяет прижизненно исследовать 
ЛУ и подтвердить полученные данные 
морфологически. 
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