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Важное значение в состоянии продуктив-

ности коров в зимний стойловый период 
является обеспечение их организма компо-
нентами, поддерживающими адаптацион-
ный процесс и иммунологический статус. 
Для этих целей в последние годы все боль-
шее применение находят природные цеоли-
ты, содержащие в своем составе различ-
ные макро- и микроэлементы. Последние 
представлены соединениями кремния, алю-
миния, железа, меди, цинка, магния, калия, 
кальция, фосфора и других элементов в 
пропорциях и сочетаниях, которые наилуч-
шим образом усваиваются в желудочно-
кишечном тракте, что делает возможным 
их использование в качестве биологически 
активной кормовой добавки [1-4]. 

Цеолит, по данным ряда авторов, ока-
зывает положительное действие на повы-
шение усвояемости питательных веществ 
корма, процессы минерального, белково-
го и углеводного обмена, резистентность 
организма, что способствует повышению 
продуктивности животного [5-7]. 

В Восточно-Казахстанской области 
имеются значительные залежи природных 
цеолитов, одно из которых расположено 
в Уланском районе, на территории кре-
стьянского хозяйства «Багратион». Цеоли-
ты данного месторождения представляют 
собой однородный сыпучий порошок от 
серого до светло-желтого цвета, без вку-
са и запаха. Согласно результатам лабо-
раторного анализа в цеолите или цеолито-
вой глине Багратионовского месторожде-
ния наибольший удельный вес приходится 
на следующие компоненты (% к массе 
сухого вещества): кремний — 58,86; алю-
миний — 21,19; натрий — 1,45; калий — 
3,20; марганец — 0,01; железо — 2,44; 
кальций — 2,09; фосфор — 0,15; фтор — 
0,005; медь — 0,0047; цинк — 0,0064; ко-
бальт — 0,0001; сера — 0,99; молибден — 
0,0005 и селен — 0,0005. Кроме того, в 
цеолите еще содержится 27 различных 
микро- и макроэлементов. 

По данным радиологического анализа 
цеолита этого месторождения массовая 
доза свинца, камдия, мышьяка и ртути 
составляет, соответственно, 0,01, 0,001, 
0,005 и 0,00015 мг/кг (при допустимых 
дозах — 6,0, 1,0, 3,0 и 1,0 мг). 
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При микробиологическом исследовании 
установлено отсутствие в пробах цеолита 
патогенных микроорганизмов, таких как 
сальмонеллы, дрожжи, плесени и др. 

Токсикологическое исследование пока-
зало, что данный минерал безвреден для 
здоровья животных, а получаемая про-
дукция соответствует ветеринарно-сани-
тарным требованиям. 

 
Материалы и методы 

С целью изучения влияния природных 
цеолитов указанного месторождения на 
иммунологическое состояние организма 
коров в период их стойлового содержания 
на животноводческой ферме крестьянско-
го хозяйства «Багратион-2» сформировали 
2 группы коров по 60 голов (опытная и 
контрольная). Коров подобрали с учетом 
того, что отел у них будет проходить рав-
номерно со второй половины февраля и по 
начало апреля. Животным опытной группы 
во второй половине стойлового периода (с 
начала января и по начало апреля) в раци-
он вводили цеолит в дозе 0,5 г на 1 кг жи-
вой массы. Препарат давали 1 раз в день с 
концентратами. Коровы контрольной груп-
пы цеолит не получали. 

Рацион животных состоял из силоса ку-
курузного 15-20 кг, сена разнотравного — 
6-8, концентрированного корма — по  
2-4 кг и соломы вволю.  

У 9 коров из каждой группы в начале 
стойлового периода, его середине и по 
окончании брали кровь для определения 
иммунологических показателей. Опреде-
ление лизоцимной активности сыворотки 
крови (ЛАСК) проводили методом диф-
фузии в агаре с тест-культурой Micrococ-
cus lyzodeilticus, бактерицидную актив-
ность (БАСК) изучали нефелометриче-
ским методом в отношении Staphylococ-
cus aureus 209 P, фагоцитарную актив-
ность (ФА) и фагоцитарный индекс (ФИ) 
лейкоцитов исследовали по отношении к 
Е.coli Содержание в крови циркулирую-
щих иммунных комплексов (ЦИК) опреде-
ляли методом преципитации с полиэти-
ленгликолем (м.м. 6000). Исследование 
иммуноглобулинов проводили методом 
радиальной иммунодиффузии с использо-
ванием коммерческих сывороток против 
иммуноглобулинов. Исследование общего 
белка и его фракции осуществляли обще-
принятым методом [8, 9]. Полученные 
данные анализировали методом матема-
тической статистики при обработке экспе-
риментальных данных в ветеринарии с оп-

ределением уровней вероятности (Р) при 
помощи таблицы Стьюдента [10]. 

 
Результаты исследований 

Результаты проведенных исследований 
показали, что лизоцимная активность сы-
воротки крови в начале стойлового перио-
да составила у коров 26,69-26,84 мкг/мл 
(табл.). Лизоцим является одним из неспе-
цифических факторов защиты от патоген-
ных бактерий и вирусов. Этот фермент 
вызывает повреждение мембраны бакте-
рий и их последующую гибель. В середине 
стойлового периода у коров опытной 
группы ЛАСК снизилась на 3,6%, в кон-
трольной группе — на 8,2%. При заверше-
нии стойлового периода этот показатель у 
животных опытной группы уменьшился на 
9,4% и составил 24,32±1,72 мкг/мл 
(Р<0,05). В контрольной группе ЛАСК 
снизилась на 19,2% до 21,57±1,62 мкг/мл 
(Р<0,01). 

Важным индикатором состояния рези-
стентности организма животных является 
бактерицидная активность сыворотки кро-
ви. В начале стойлового периода этот по-
казатель находился в пределах 55,3-
55,8%. Наиболее заметно БАСК снизилась 
к завершению стойлового периода, в 
опытной группе она составила 
52,6±3,34% (Р<0,5), в контрольной — 
48,7±2,47% (Р<0,01). 

К числу клеточных факторов защиты 
организма относится фагоцитарная актив-
ность нейтрофилов. В наших опытах ФА в 
начале стойлового периода составляла 62,2 
-62,8%. В его середине ФА несколько 
снижалась и наиболее заметно уменьше-
ние происходило при окончании. У коров 
опытной группы ФА составила 58,7±2,88% 
(Р<0,05), в контрольной — 52,5±2,96% 
(Р<0,01). Отмечалось также соответст-
вующее снижение и фагоцитарного индек-
са, которое было наиболее выражено у 
животных не получавших цеолит. 

Важным звеном в иммунном состоянии 
организма является содержание в крови 
иммуноглобулинов. В начале стойлового 
периода количество иммуноглобулина G и 
М составляло, соответственно, 23,56-
23,64 и 1,92-1,98 мг/мл. При завершении 
стойлового периода в опытной группе ко-
личество Ig G уменьшилось 7,2%, Ig М  
на 15,2%. В контрольной группе содер-
жание Ig G снизилось на 17,1%, Ig М  
на 27,8% и составило соответственно 
19,6±1,68 мг/мл и 1,52±0,31 мг/мл (в 
обоих случаях Р<0,05). 
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Таблица  
Влияние цеолитов на некоторые иммунологические показатели коров  

в стойловый период 
 

Показатели 
Начало Середина Завершение 

опыт контроль опыт контроль опыт контроль 
ЛАСК (мкг/мл) 26,84+1,82 26,69+1,78 25,88+1,77 24,52+1,64 24,32+1,72 21,57+1,62

БАСК (%) 55,3+2,44 55,8+2,37 54,2+2,51 52,5+2,62 52,5+3,34 48,7+2,47 
ФА (%) 62,2+2,71 62,6+2,73 60,6+3,29 58,4+3,14 58,7+2,88 52,5+2,96 

ФИ 1,92+0,36 1,91+0,37 1,85+0,39 1,64+0,36 1,74+0,38 1,53+0,34 
Ig G (мг/мл)  23,56+1,66 23,64+1,72 23,18+1,78 22,26+1,74 21,88+1,66 19,62+1,68
Ig М (мг/мл) 1,98+0,32 1,92+0,33 18,8+0,35 1,68+0,38 1,76+0,32 1,52+0,31 

ЦИК С3 Ед.оп.п. 16,6+1,4 16,4+1,4 17,4+1,5 18,7+1,5 19,4+1,6 24,5+1,5 
ЦИК С4 Ед.оп.п. 34,8+2,7 34,5+2,6 35,7+2,8 35,8+2,7 37,2+2,4 40,9+2,6 

С4 : С3  2,11 2,10 2,05 1,91 1,92 1,67 
Общий белок, 

г/л 
82,6+3,9 84,1+3,9 81,6+3,7 78,4+3,9 78,9+3,9 73,7+3,7 

Альбумины, % 40,2+2,7 41,0+2,6 40,7+2,4 39,6+2,5 38,3+2,5 37,4+2,5 
α-глобулины, % 18,6+0,9 19,2+0,8 18,2+0,9 18,2+0,9 17,4+0,8 17,3+0,8 
β-глобулины, % 18,7+0,9 17,1+0,8 17,7+0,9 16,4+0,8 16,8+0,8 15,8+0,7 
γ-глобулины, % 22,4+1,2 22,7+1,2 23,4+1,3 25,8+1,3 27,5+1,4 29,5+1,5 

 
Циркулирующие иммунные комплексы, 

являясь одним из индикаторов резистент-
ности организма, образуются и циркули-
руют в крови в ответ на введение чуже-
родного агента (антигена). Они представ-
ляют собой комплексы, состоящие из ан-
тигена, антител и связанных с ними ком-
понентов системы комплемента (С3, С4). 
Образование ЦИК является физиологиче-
ским механизмом защиты организма, 
способствующим быстрому удалению эн-
догенных и экзогенных антигенов через 
ретикулоэндотелиальную систему. Обра-
зующиеся иммунные комплексы захваты-
ваются фагоцитами, которые их разру-
шают. 

В начале стойлового периода у коров в 
крови содержание ЦИК составляло С3, С4 

16,4-16,6 и 34,5-34,8 Е.о.п. соответствен-
но при соотношении С4:С3 2,11. При за-
вершении стойлового периода у коров 
опытной группы содержание С3 и С4 воз-
росло на 16,9 и 6,9% соответственно при 
их соотношении 1,92. У животных  
контрольной группы содержание ЦИК  
увеличилось на 18,6% С4, составив  
40,9±3,6 Е.о.п. (Р<0,05) и на 49,6% С3, 
составив 24,3±1,5 Е.о.п. при соотношении 
1,67. Последнее свидетельствует о появ-
лении в организме коров контрольной 
группы аутоиммунной патологии, скрытых 
воспалительных процессов. 

При исследовании показателей белко-
вого обмена из коров опытной группы 
достоверных изменений не выявлено. В то 
время, как у контрольных животных со-
держание общего белка в сыворотке 
крови снижалось к концу стойлового пе-
риода на 12,4% (Р<0,01). В составе бел-

ковых фракций количество альбуминов 
уменьшалось на 8,8%, и α- и β-глобулинов 
— на 6-7,6% (Р<0,5). 

 
Заключение 

Таким образом, введение цеолита в 
рацион коров в стойловый период благо-
приятно действует на организм коров, 
поддерживая иммунологические показа-
тели на соответствующем уровне. 
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